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TavukTavukççulukta ulukta ÇÇevre ve Verimevre ve Verim
Her Her hayvanchayvancııllııkk kolundakolunda olduolduğğuu gibigibi tavuktavuk yetiyetişştiricilitiriciliğğindeinde de de 
verimiverimi etkileyenetkileyen ikiiki temeltemel unsurunsur hayvanhayvanıınn genotipigenotipi veve
bulundubulunduğğuu ççevredirevredir. . 
UUygunygun ççevreevre kokoşşullarullarıınnıınn sasağğlandlandığıığı ortamlardaortamlarda beklenen beklenen 
ddüüzeyde zeyde üürrüün n eldesieldesi mmüümkmküündndüür.r.
ÇÇevreevre kokoşşullarullarıınnıınn istenilenistenilen ddüüzeydezeyde olmamasolmamasıı, , tavuktavukççuluktaulukta
beklenenbeklenen veriminverimin gergerççekleekleşşmemesinememesine veve ççevreevre kokoşşullarullarıındakindaki
olumsuzluolumsuzluğğunun şşiddetineiddetine babağğllıı olarakolarak öönemlinemli saysayıılabileceklabilecek
ekonomikekonomik kaykayııplaraplara yolyol aaççmaktadmaktadıırr. . 
TavukTavuk yetiyetişştiricilitiriciliğğindeinde üüzerindezerinde öönemlenemle durulandurulan veve verimiverimi
etkileyenetkileyen ççevreevre faktfaktöörlerindenrlerinden birisibirisi de de ççevreevre ssııcaklcaklığıığıddıırr. . 
ÜÜlkemizinlkemizin öözelliklezellikle ÇÇukurova, ukurova, EgeEge, , TrakyaTrakya veve GGüüneyney DoDoğğuu
AnadoluAnadolu veve zamanzaman zamanzaman İİçç AnadoluAnadolu BBöölgelerindelgelerinde yazyaz
aylaraylarıındanda öönemlinemli ssııcaklcaklııkk artartışışlarlarııylayla karkarşışılalaşışılmaktalmakta, , bubu
durum durum tavuktavukççuluktanuluktan beklenenbeklenen verimiverimi olumsuzolumsuz yyööndende
etkilemekteetkilemekte veve üüreticilerinreticilerin öönemlinemli ddüüzeydezeyde ekonomikekonomik kaybakayba
uuğğramalarramalarıınana nedenneden olmaktadolmaktadıırr..



ÇÇevre Sevre Sııcaklcaklığıığı veve SStrestres
TavuklarTavuklar, , memelimemeli hayvanlarhayvanlar gibigibi homeotermikhomeotermik
hayvanlarhayvanlar olupolup vvüücutcut ssııcaklcaklııklarklarıınnıı bellibelli ssıınnıırlarrlar
iiççerisindeerisinde dedeğğiişşmezmez tutmaktadtutmaktadıırlarrlar. . 

TavuklarTavuklarıınn vvüücutcut ssııcaklcaklııklarklarıı yayaşş, , cinsiyetcinsiyet veve
aktivitelerineaktivitelerine babağğllıı olarakolarak 4141--4242ººC C arasarasıındanda
dedeğğiişşmeklemekle birliktebirlikte ortalamaortalama 41.541.5ººC C dolaydolayıındadndadıırr. . 

TavuklarTavuklarıınn vvüücutcut ssııcaklcaklııklarklarıı ççevreevre ssııcaklcaklığıığındanndan
genelliklegenellikle dahadaha yyüüksekksek olduolduğğuu iiççinin vvüücutcut ssııcaklcaklığıığı ayarayarıı
vvüücuttancuttan ııssıı atatıılmaslmasıı yoluylayoluyla olurolur veve bubu ayarlamadaayarlamada
hayvanhayvanıınn metabolikmetabolik ııssıı üüretimiretimi kadarkadar ççevreevre ssııcaklcaklığıığıdada
etkilidiretkilidir..



ÇÇevre Sevre Sııcaklcaklığıığı veve SStrestres
HayvanlarHayvanlar iiççinin yayaşşamayaamaya uygunuygun ssııcaklcaklııkk ssıınnıırlarrlarıı arasarasıındanda kalankalan
bböölgeyelgeye termontermonöötraltral ssııcaklcaklııkk bböölgesilgesi adadıı verilirverilir veve erginergin birbir tavuktavuk
iiççinin bubu ssııcaklcaklııkk bböölgesilgesi 1515--2525ººC C arasarasıındadndadıırr. . Bu Bu bböölgedelgede üüretilenretilen
veve atatıılanlan ııssıı miktarlarmiktarlarıı arasarasıındanda ssüüreklirekli birbir dengedenge vardvardıırr veve bubu
bböölgedelgede, , hayvanlarhayvanlarıınn verimleriverimleri ççevreevre ssııcaklcaklığıığındanndan olumsuzolumsuz olarakolarak
etkilenmezetkilenmez..

TermTermöönnöötraltral bböölgeninlgenin altaltıındanda veyaveya üüststüündende gergerççekleekleşşenen ççevreevre
ssııcaklcaklığıığı altaltıındanda hayvanlarhayvanlarıınn normal normal fizyolojikfizyolojik aktivetelerindeaktivetelerinde birbir
taktakıımm dedeğğiişşimlerimler ggöörrüülmektelmekte veve bubu dada verimiverimi öönemlinemli ööllçüçüdede
etkilemektediretkilemektedir. . 

TermTermöönnöötraltral ssııcaklcaklııkk bböölgesininlgesinin altaltıındakindaki ççevreevre ssııcaklcaklııklarklarıı tavuktavuk
yetiyetişştiricilitiriciliğğindeinde ççokok öönemlinemli birbir problem problem olarakolarak ggöörrüülmemektelmemekte, , 
kküümesmes iiççiniini ııssııttııccıı sistemlersistemler devreyedevreye sokularaksokularak olasolasıı sosoğğukuk stresistresi
öönlenmeyenlenmeye ççalalışıışılmaktadlmaktadıırr. . GGüünnüümmüüzz tavuktavukççuluuluğğundaunda ççevreevre
ssııcaklcaklığıığı konusundakikonusundaki en en bbüüyyüükk endiendişşee termontermonöötraltral bböölgelge üüzerinezerine
ççııkankan ssııcaklcaklııklardklardıırr..
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SSııcaklcaklıık ve ME Gereksinim k ve ME Gereksinim İİlilişşkisikisi



ÇÇevre Sevre Sııcaklcaklığıığı veve SStrestres
BilindiBilindiğğii gibigibi tropiktropik veve subtropiksubtropik bböölgeledelgelede veve üülkemizinlkemizin öözelliklezellikle
ÇÇukurova, ukurova, EgeEge, , TrakyaTrakya veve GGüüneyney DoDoğğuu AnadoluAnadolu veve zamanzaman zamanzaman
İİçç AnadoluAnadolu BBöölgelerindelgelerinde yazyaz aylaraylarıındanda öönemlinemli ssııcaklcaklııkk artartışışlarlarııylayla
karkarşışılalaşışılmaktalmakta, , tavuklartavuklarıınn barbarıındndıırrııldldığıığı kküümeslerdemeslerde ççevreevre zamanzaman
zamanzaman 3535--4040ººC'yeC'ye kadarkadar yyüükselmektedirkselmektedir. . 
TermonTermonöötraltral bböölgeninlgenin üüzerindekizerindeki ççevreevre ssııcaklcaklııklarklarıı hayvanlarhayvanlar
üüzerindezerinde ""ssııcaklcaklııkk stresistresi" " adadıı verilenverilen veve organizmadaorganizmada tam tam olarakolarak
anlaanlaşışılamayanlamayan birbir seriseri komplekskompleks fizyolojikfizyolojik dedeğğiişşimlereimlere nedenneden
olmaktadolmaktadıırr. . 
HayvanHayvan, , ççevreevre ssııcaklcaklığıığındanda ortayaortaya ççııkankan bubu artartışışaa babağğllıı olarakolarak
vvüücutcut ssııcaklcaklığıığı ayarayarıındanda ggüçüçllüükk ççekmekteekmekte veve vvüücutcut ssııcaklcaklığıığı ayarayarıı
iiççinin fizikselfiziksel veve metabolikmetabolik olarakolarak kendikendi organizmasorganizmasıı iiççerisindeerisinde
öönlemlernlemler almaktadalmaktadıırr. . 
HayvanHayvan öönceliklencelikle ttüüyy veve vvüücutcut uzantuzantıılarlarıı aracaracııllığıığıylayla ııssıı kaybkaybıınnıı
artartıırmaktarmakta, , yyüüzeyzey kankan damarlardamarlarıınnıı genigenişşleterekleterek ççevreyeevreye dahadaha
fazlafazla ııssıı sasaççmayamaya ççalalışışmaktamakta veve evaporasyonevaporasyon yoluylayoluyla vvüücuttancuttan ııssıı
kaybkaybıınnıı artartıırmakrmak iiççinin solunumsolunum saysayııssıınnıı artartıırmaktadrmaktadıırr. . 
YYüüksekksek ssııcaklcaklııktakta hayvanhayvan ayrayrııcaca, , vvüücuttancuttan ııssıı kaybkaybıı artartışıışınnıı
destekleyicidestekleyici, , kanatlarkanatlarıı vvüücuttancuttan uzaklauzaklaşşttıırarakrarak yaryarıı otururoturur
davrandavranışışsalsal aktiviteleraktiviteler de de sergilemektedirsergilemektedir (Meltzer, 1987). (Meltzer, 1987). 



Genel Stres SendromuGenel Stres Sendromu
YYüüksekksek ssııcaklcaklııkk altaltıındanda ggöözlenenzlenen bubu fizyolojikfizyolojik veve davrandavranışışsalsal
dedeğğiişşimlerimler yanyanıındanda hayvandahayvanda yyüüksekksek ssııcaklcaklığığaa öözelzel olmayanolmayan fakatfakat
genelgenel stresstres durumunudurumunu yanyanııssııtantan birbir dizidizi metabolikmetabolik dedeğğiişşimlerdeimlerde
ortayaortaya ççııkmaktadkmaktadıırr. . 

Bu Bu dedeğğiişşimlerimler, , genelgenel stresstres reaksiyonureaksiyonu olarakolarak tantanıımlanmaktamlanmakta veve
nerohumoralnerohumoral ((sinirlersinirler, , hipotalamushipotalamus, , hipofizhipofiz, adrenal , adrenal veve pankreaspankreas
hormonlarhormonlarıınnıı iiççereneren) ) mekanizmamekanizma taraftarafıındanndan kontrolkontrol edilmektediredilmektedir. . 

OrganizmanOrganizmanıınn stresistresi tantanıımasmasıı sinirselsinirsel yollayolla olmaktadolmaktadıırr. Alarm . Alarm 
reaksiyonureaksiyonu olarakolarak adlandadlandıırrıılanlan bubu fazdafazda kankan basbasıınnççıı, , kaskas veve
sinirselsinirsel hassasiyethassasiyet artmaktaartmakta, , solunumsolunum hhıızzıı veve kankan şşekereker ddüüzeyizeyi
yyüükselmektedirkselmektedir. . 

Bu Bu dedeğğiişşimlerdenimlerden stresinstresin oluoluşştutuğğuu andaanda sinirsinir uuççlarlarıındanndan veve
adrenal adrenal medulladanmedulladan salgsalgıılananlanan adrenalin adrenalin hormonuhormonu sorumludursorumludur. . 

Alarm Alarm fazfazıındanda stresstres yapyapııccıı etkenetken tantanıınmaktanmakta veve aynaynıı andaanda

neroendokrinneroendokrin reaksiyonreaksiyon dada devreyedevreye sokulmaktadsokulmaktadıırr..





Genel Stres SendromuGenel Stres Sendromu
Bu Bu reaksiyondareaksiyonda stresinstresin varlvarlığıığı hipotalamusahipotalamusa iletilmekteiletilmekte bubu organ organ 
dada uyaruyarıılaraklarak hipofizdenhipofizden adrenokortikotropikadrenokortikotropik hormonhormon (ACTH) (ACTH) 
salgsalgııssıınnıı sasağğlamaklamak üüzerezere kortikotropinkortikotropin serbestleserbestleşştiricitirici hormonhormon
(CRF) (CRF) salgsalgıılamaktadlamaktadıırr. . 

StresStres reaksiyonununreaksiyonunun ikinciikinci fazfazıınnıı oluoluşşturanturan veve ""karkarşışı koymakoyma" " 
aaşşamasamasıı olarakolarak adlandadlandıırrıılanlan bubu fazdafazda kandakanda artanartan ACTH ACTH ddüüzeyinezeyine
cevapcevap olarakolarak adrenal adrenal kortekstenkorteksten kortikosteridkortikosterid hormonlarhormonlarıınnıınn kana kana 
verilmesiverilmesi sasağğlanmaktadlanmaktadıırr. . 

Kan Kan kortikosteroidkortikosteroid ddüüzeyizeyi artarkenartarken, adrenal , adrenal kortekstenkorteksten kolesterolkolesterol
veve askorbikaskorbik asitasit boboşşaltaltıımmıı olmaktadolmaktadıırr. . KortikosteroidKortikosteroid hormonlarhormonlar
temeltemel katabolikkatabolik hormonlarhormonlar olarakolarak bilinmektebilinmekte veve dodoğğrudanrudan
glukoneojenesisiglukoneojenesisi uyararakuyararak organizmadaorganizmada karbonhidratkarbonhidrat olmayanolmayan
didiğğerer besinlerinbesinlerin (protein (protein veve yayağğlarlar) ) glukozaglukoza ddöönnüüşşüümmüünnüü
babaşşlatmaktalatmakta, , kandakanda glukozglukoz, , kolesterolkolesterol, , serbestserbest yayağğ asitleriasitleri, , 
protein protein olmayanolmayan nitrojenlinitrojenli bilebileşşiklerikler, , üürere, , potasyumpotasyum veve kalsiyumkalsiyum
ddüüzeylerizeyleri artarkenartarken, , sodyumsodyum veve klorklor ddüüzeylerizeyleri iseise ddüüşşmektedirmektedir..



Genel Stres SendromuGenel Stres Sendromu
Kanda Kanda artanartan kortikosteroidkortikosteroid hormonuhormonu adrenal adrenal medullaymedullayıı
dada uyararakuyararak adrenalin adrenalin veve nornor--adrenalin adrenalin hormonlarhormonlarıınnıınn
salgsalgıılanmaslanmasıınnıı dada ayrayrııcaca uyarmaktauyarmakta veve bubu hormonlarhormonlar
iseise insinsüülinlin veve bbüüyyüümeme hormonuhormonu salgsalgıılanmaslanmasıınnıı
ddüüşşüürmektedirrmektedir..
StresStres yapyapııccıı etkenetken ayrayrııcaca sinirselsinirsel yollayolla pankreaspankreasıı dada
uyararakuyararak ggüünnüümmüüzdezde artartııkk stresstres hormonlarhormonlarıındanndan biribiri
olarakolarak bilinenbilinen veve hipotalamohipotalamo--hipofizialhipofizial--adrenaladrenal aksisiaksisi
aktiviteaktivite ediciedici pankreatikpankreatik glukagonglukagon hormonuhormonu
sentezinisentezini artartıırmaktadrmaktadıırr..
GenelGenel stresstres reaksiyonunreaksiyonun birincibirinci veve ikinciikinci fazfazıındanda ortayaortaya
ççııkankan bubu dedeğğiişşimlerimler stresinstresin bertarafbertaraf edilmesindeedilmesinde
yetersizyetersiz kalkalıırsarsa stresinstresin üçüüçüncncüü aaşşamasamasıı olanolan ööllüümm
kakaççıınnıılmazlmaz olacaktolacaktıırr..



SSııcaklcaklıık Stresi ve Dik Stresi ve Diğğer er HormonalHormonal
DeDeğğiişşimlerimler

BilindiBilindiğğii gibigibi tiroidtiroid bezleribezleri metabolizmanmetabolizmanıınn normal normal iişşleyileyişşinininin
korunmaskorunmasıı, , bbüüyyüümeme, , üüremereme veve geligelişşmeninmenin normal normal seyriseyri iiççinin
mutlakmutlak surettesurette gerekligerekli olanolan tiroidtiroid (T4) (T4) veve triotironintriotironin (T3)(T3)
hormonlarhormonlarıınnıınn sentezlendisentezlendiğğii ççokok öözelzel bezlerbezler olupolup bezlerinbezlerin aağığırlrlığıığı
ileile üürettirettiğğii hormonlarhormonlar arasarasıındanda ççokok yakyakıınn birbir korelasyonkorelasyon vardvardıırr..

YYüüksekksek ssııcaklcaklııkk altaltıındanda tiroidtiroid bezleribezleri aağığırlrlığıığındanda veve hormonhormon üüretmeretme
kapasitesindekapasitesinde öönemlinemli miktardamiktarda ddüüşşmelermeler ggöörrüülmektedirlmektedir..

GenelGenel stresstres mekanizmasmekanizmasıınnıınn dodoğğalal birbir sonucusonucu olanolan metabolikmetabolik
dedeğğiişşimlerinimlerin birbir etkisietkisi olarakolarak organizmadaorganizmada katabolikkatabolik hormonlarhormonlar
baskbaskıınn hale hale gegeççipip tiroidtiroid, , insinsüülinlin, , bbüüyyüümeme hormonlarhormonlarıı gibigibi anabolikanabolik
hormonlarhormonlar dahadaha etkisizetkisiz kaldkaldığıığı ssüürecerece katabolizmakatabolizma anabolizmaanabolizma
arasarasıındakindaki dengedenge bozulacakbozulacak veve bazalbazal metabolizmametabolizma
yavayavaşşlayacaktlayacaktıırr..



SSııcaklcaklıık Stresi ve Dik Stresi ve Diğğer er HormonalHormonal
DeDeğğiişşimlerimler

ÖÖtete yandanyandan yyüüksekksek ççevreevre ssııcaklcaklığıığınana babağğllıı olarakolarak
vvüücutcut ssııcaklcaklığıığınnıı ayarlamakayarlamak ((evaporasyonevaporasyon yoluylayoluyla) ) 
amacamacııylayla soluksoluk alma alma saysayııssıındanda ggöörrüülenlen artmaartma
((pantingpanting) ) kankan kimyaskimyasıınnıı dada olumsuzolumsuz yyööndende
etkilemektediretkilemektedir. . 
ArtanArtan solunumsolunum saysayııssıınana babağğllıı olarakolarak kankan karbondioksitkarbondioksit
miktarmiktarıındanda öönemlinemli ddüüşşüüklklüükk ortayaortaya ççııkmaktakmakta, , kankan
pH'spH'sıı yyüükselerekkselerek ""solumsolum alkolosisialkolosisi" " geligelişşmektedimektedir.r.



SSııcaklcaklıık Stresinin Tavukk Stresinin Tavukççulukta ulukta 
Performans Performans ÜÜzerine Etkilerizerine Etkileri

Yem TYem Tüüketimi ketimi 
Su TSu Tüüketimiketimi
VVüücut Gelicut Gelişşimi (Canlimi (Canlıı AAğığırlrlıık Kazanck Kazancıı))
Yemden Yararlanma OranYemden Yararlanma Oranıı
Yumurta Verimi ve KalitesiYumurta Verimi ve Kalitesi
HastalHastalııklara Direnklara Dirençç
MortaliteMortalite



SSııcaklcaklıık Stresinin Tavukk Stresinin Tavukççulukta ulukta 
Performans Performans ÜÜzerine Etkilerizerine Etkileri

YemYem TTüüketimiketimi
YYüüksekksek ççevreevre ssııcaklcaklığıığınnıınn stresstres etmenietmeni olduolduğğuu
ortamlardaortamlarda tavuklartavuklarıınn yemyem ttüüketimindeketiminde öönemlinemli orandaoranda
ddüüşşmelermeler ggöörrüülmektedirlmektedir
ÇüÇünknküü organizmaorganizma iiççineine alalıınannan her her birbir birimbirim yemyem
organizmadaorganizmada ııssıı artartışıışınana sebebiyetsebebiyet vermektedirvermektedir. . 
YYüüksekksek ssııcaklcaklııkk altaltıındanda ddışışararııyaya ııssıı sasaççıımmıınnıınn azalmasazalmasıı
veve vvüücutacuta ııssıı birikimininbirikiminin artmasartmasıı nedeniylenedeniyle hayvanhayvan, , 
yeminyemin termojeniktermojenik etkisinietkisini minimize minimize etmeketmek amacamacııylayla
yemyem ttüüketiminiketimini azaltmaktadazaltmaktadıırr. . 
KonuylaKonuyla ilgiliilgili yapyapıılanlan araaraşşttıırmalardarmalarda 1717ººC'ninC'nin üüzerindezerinde
ççevreevre ssııcaklcaklığıığınnıınn her her birbir derecederece artmasartmasıı tavuklartavuklarıınn yemyem
ttüüketiminiketimini %1.1%1.1--1.6 1.6 oranoranıındanda azalttazalttığıığı bildirilmibildirilmişştirtir..
BununlaBununla beraberberaber, 10, 10--3434ººC C arasarasıındanda tavuklartavuklarıınn yemyem
ttüüketimindekiketimindeki dedeğğiişşiminimin dodoğğrusalrusal dedeğğilil, , dahadaha ççokok
eeğğriselrisel olduolduğğuu bildirilmibildirilmişştirtir..



SSııcaklcaklıık Stresinin Tavukk Stresinin Tavukççulukta ulukta 
Performans Performans ÜÜzerine Etkilerizerine Etkileri

Su Su TTüüketimiketimi
TTavuklaravuklarıınn 2121ººC'dekiC'deki susu ttüüketimlerineketimlerine oranlaoranla 32 32 veve 3535ººC de C de susu
ttüüketimlerindeketimlerinde ssıırasrasııylayla 2 2 veve 2.5 2.5 katlkatlııkk artartışışlarlar olduolduğğuu
bilbilinmektedir.inmektedir.

Yine,Yine, 2020ººC ye C ye oranlaoranla 3535ººC 'de C 'de ttüüketilenketilen su:yemsu:yem oranoranıındanda %30 %30 artartışış
olduolduğğuu ggöözlezlennmimişştirtir..

ÇüÇünknküü yyüüksekksek ssııcaklcaklııkk altaltıındanda artanartan susu ttüüketimininketiminin ççokok bbüüyyüükk
öönemnem tataşışımakta,makta, hayvanhayvanıınn yyüüksekksek ssııcaklcaklııkk altaltıındanda susu ttüüketiminiketimini
artartıırarakrarak vvüücutcut ssııcaklcaklığıığınnıı dengelemeyedengelemeye veve evaporasyonlaevaporasyonla
kaybettikaybettiğğii suyusuyu tamamlamayatamamlamaya ççalalışışttığıığı bilinmektedir.bilinmektedir.

YYüüksekksek ssııcaklcaklııkk altaltıındanda artanartan susu ttüüketimiketimi, , vvüücuttancuttan ııssıı sasaççıımmıı
ssıırasrasıındanda solunumsolunum yoluylayoluyla kaybedilenkaybedilen suyunsuyun tamamlanmastamamlanmasıınana
yyööneliknelik olarakolarak artartmaktamakta veve memelimemeli hayvanlardahayvanlarda olduolduğğuu gibigibi
kanatlkanatlıılardalarda dada vvüücutcut ssııcaklcaklığıığınnıınn ayarlanmasayarlanmasıındanda suyunsuyun ççokok bbüüyyüükk
öönemeneme sahipsahip olduolduğğuu ggöörrüülmektedirlmektedir..



SSııcaklcaklıık Stresinin Tavukk Stresinin Tavukççulukta ulukta 
Performans Performans ÜÜzerine Etkilerizerine Etkileri

VVüücutcut GeliGelişşimiimi ((canlcanlıı aağığırlrlııkk kazanckazancıı))
YYüüksekksek ççevreevre ssııcaklcaklığıığı canlcanlıı aağığırlrlııkk kazanckazancıınnıı dada olumsuzolumsuz
yyööndende etkileretkiler. . KonuylaKonuyla ilgiliilgili olarakolarak yapyapıılanlan ççalalışışmalardamalarda ççevreevre
ssııcaklcaklığıığınnıınn artmasartmasııylayla canlcanlıı aağığırlrlııkk kazanckazancıındanda dodoğğrusalrusal birbir
ddüüşşüüşş olduolduğğuu ggöösterilmisterilmişştirtir..
CanlCanlıı aağığırlrlııkk kazanckazancıındanda ggöörrüülenlen bubu ddüüşşüüklklüüğğüünn yemyem

ttüüketimindekiketimindeki azalmadanazalmadan kaynaklandkaynaklandığıığı bubu araaraşşttıırrııccıılarlar
taraftarafıındanndan vurgulanmvurgulanmışışttıırr. . 
BununlaBununla beraberberaber, , yyüüksekksek ççevreevre ssııcaklcaklığıığındanda canlcanlıı aağığırlrlııkk
kazanckazancıındanda ortayaortaya ççııkankan ddüüşşmeninmenin dodoğğrudanrudan yemyem
ttüüketimindeketiminde ggöörrüülenlen ddüüşşüüklklüüktenkten kaynaklanmadkaynaklanmadığıığı, , canlcanlıı
aağığırlrlııkk kazanckazancıındakindaki ddüüşşüüklklüüğğüünn yalnyalnıızcazca %63'%63'üünnüünn yemyem
ttüüketimindekiketimindeki ddüüşşüüklklüüklekle ilgiliilgili olduolduğğunuunu gerigeri kalankalan kkıısmsmıınn iseise
ssııcaklcaklııkk stresininstresinin yolyol aaççttığıığı fizyolojikfizyolojik veve metabolikmetabolik
dedeğğiişşimlerdenimlerden kaynaklandkaynaklandığıığı bildirilmibildirilmişştirtir..



SSııcaklcaklıık Stresinin Tavukk Stresinin Tavukççulukta ulukta 
Performans Performans ÜÜzerine Etkilerizerine Etkileri

YumurtaYumurta VerimiVerimi
YumurtaYumurta tavuklartavuklarıı üüzerindezerinde yapyapıılanlan ççalalışışmalardanmalardan eldeelde edilenedilen
sonusonuççlarlar; ; yyüüksekksek ççevreevre ssııcaklcaklığıığınnıınn yolyol aaççttığıığı ssııcaklcaklııkk stresininstresinin
verimiverimi, , yumurtayumurta aağığırlrlığıığınnıı veve yumurtayumurta kabukkabuk kalkalıınlnlığıığınnıı olumsuzolumsuz
yyööndende etkiledietkilediğğiniini ggööstermektedirstermektedir..
SSııcaklcaklııkk stresistresi altaltıındanda yetiyetişştirilentirilen yumurtayumurta tavuklartavuklarıındanda ggöörrüülenlen
performansperformans ddüüşşüüklklüüğğüü temeldetemelde yyüüksekksek ççevreevre ssııcaklcaklığıığı altaltıındanda yemyem
ttüüketimindeketiminde ggöörrüülenlen azalmanazalmanıınn nedenneden olduolduğğuu besinbesin maddemadde
alalıımmıındakindaki eksiklieksikliğğee babağğlanmaktadlanmaktadıırr..
ÇÇevreevre ssııcaklcaklığıığınnıınn yavayavaşş yavayavaşş 3535��C'ye C'ye kadarkadar yyüükseltildikseltildiğğii ortamdaortamda
barbarıındndıırrıılanlan veve ssııcaklcaklııkk yyüükselmesinekselmesine alalışışttıırrıılanlan yumurtacyumurtacıı
tavuklartavuklarıınn kankan pH'spH'sıındanda veyaveya karbondioksitkarbondioksit miktarmiktarıındanda öönemlinemli birbir
dedeğğiişşimim olmadolmadığıığı; ; ancakancak yumurtayumurta verimiverimi, , aağığırlrlığıığı veve kabukkabuk
kalitesindekalitesinde ddüüşşmelermeler olduolduğğunuunu bununbunun dahadaha ççokok kankan kalsiyumkalsiyum
konsantrasyonukonsantrasyonu ileile ilgiliilgili olduolduğğuu veve yyüüksekksek ssııcaklcaklııkk nedeniylenedeniyle kankanıınn
kalsiyumkalsiyum tataşışımama kapasitesindekapasitesinde öönemlinemli orandaoranda ddüüşşmelermeler ggöörrüüldldüüğğüü
bildirbildirililmimişştirtir. . 



SSııcaklcaklıık Stresinin Tavukk Stresinin Tavukççulukta ulukta 
Performans Performans ÜÜzerine Etkilerizerine Etkileri

YumurtaYumurta KalitesiKalitesi
ÖÖtete yandanyandan, , ssııcaklcaklııkk stresistresi yumurtlamayumurtlama zamanzamanıı veve yumurtayumurta
oluoluşşumuumu üüzerinezerine de de etkilidiretkilidir. . 
SSııcaklcaklııkk stresistresi altaltıındanda yumurtayumurta kabukabuğğuu oluoluşşumununumunun 1 1 saatsaat uzaduzadığıığı
ve sve sııcaklcaklııkk stresistresi altaltıındanda eldeelde edilenedilen bozukbozuk şşekilliekilli yumurtalaryumurtalarıınn
oluoluşşumundanumundan yumurtalyumurtalııktanktan ççokok yumurtayumurta yolununyolunun ssııcaklcaklııkk
stresindenstresinden etkilendietkilendiğğii bilinmektedir.bilinmektedir.
GGöörrüüldldüüğğüü gibigibi yyüüksekksek ççevreevre ssııcaklcaklığıığınnıınn organizmadaorganizmada yolyol aaççttığıığı
fizyolojikfizyolojik veve metabolikmetabolik dedeğğiişşimlerimler, , yumurtayumurta kalitesinikalitesini olumsuzolumsuz
yyööndende etkilemekteetkilemekte bunabuna babağğllıı olarakolarak dada yumurtayumurta verimiverimi, , aağığırlrlığıığı veve
kabukkabuk kalitesindekalitesinde öönemlinemli orandaoranda ddüüşşmeme, , kkıırrııkk--ççatlakatlak yumurtayumurta
miktarmiktarıındanda öönemlinemli orandaoranda artartışış olmaktadolmaktadıırr. . 
SSııcaklcaklııkk stresistresi altaltıındakindaki yumurtayumurta tavuklartavuklarıındanda ggöörrüülenlen solunumsolunum
hhıızzıındanda artmaartma veve kankan karbondioksitkarbondioksit miktarmiktarıındanda ortayaortaya ççııkankan
ddüüşşmeyemeye babağğllıı olarakolarak yumurtayumurta kabukabuğğuu bezindebezinde oluoluşşanan karbonikkarbonik
asitasit miktarmiktarıındanda dada azalmalarazalmalar olmaktaolmakta veve bubu dada kabukabuğğuu oluoluşşturacakturacak
karbonatkarbonat miktarmiktarıındanda azalmalaraazalmalara nedenneden olmaktadolmaktadıırr. . 
Bu Bu aradaarada ssııcaklcaklııkk stresistresi etkisiyleetkisiyle kandakikandaki kalsiyumkalsiyum
konsantrasyonunkonsantrasyonun dada ddüüşşttüüğğüü unutulmamalunutulmamalııddıırr..



SSııcaklcaklıık Stresinin Tavukk Stresinin Tavukççulukta ulukta 
Performans Performans ÜÜzerine Etkilerizerine Etkileri



SSııcaklcaklıık Stresinin Tavukk Stresinin Tavukççulukta ulukta 
Performans Performans ÜÜzerine Etkilerizerine Etkileri

MortaliteMortalite veve HastalHastalııklaraklara DirenDirençç
YYüüksekksek ççevreevre ssııcaklcaklığıığınnıınn yolyol aaççttığıığı akutakut veyaveya kronikkronik ssııcaklcaklııkk
stresistresi tavuklardatavuklarda yayaşşamaama ggüüccüünnüü veve salmonellasalmonella, , kolerakolera gibigibi
bazbazıı hastalhastalııklaraklara veve aflatoksineaflatoksine karkarşışı direncidirenci de de olumsuzolumsuz
yyööndende etkilemekteetkilemekte mortaliteyimortaliteyi artartıırmaktadrmaktadıırr. . 
YaYaşşamaama ggüüccüündende veve hastalhastalııklaraklara karkarşışı direndirenççtete ortayaortaya ççııkankan
bubu azalmaazalma, , yyüüksekksek ssııcaklcaklııkk nedeniylenedeniyle hayvanlarhayvanlarıınn babağışığışıklklııkk
sistemindesisteminde ortayaortaya ççııkankan zayzayııflflııklakla izahizah edilebiliredilebilir. . 
SSııcaklcaklııkk stresistresi altaltıındanda tavuklardatavuklarda babağışığışıklklııkk sistemisistemi ileile ilgiliilgili
olanolan lymphatic lymphatic organlardaorganlarda kküçüüçülmelerlmeler ggöörrüülmektelmekte veve bubu kankan
lymphocyte lymphocyte miktarmiktarıındanda azalmalaraazalmalara nedenneden olmaktadolmaktadıırr..
ÖÖtete yandanyandan, , yyüüksekksek ssııcaklcaklııkk ve/veyave/veya yetersizyetersiz havalandhavalandıırmarma
ileile birliktebirlikte ortayaortaya ççııkankan oksijenoksijen yetersizliyetersizliğğii veve amonyakamonyak
birikimibirikimi, , öözelliklezellikle kafeskafes sistemlisistemli yumurtayumurta tavuktavukççuluuluğğundaunda
ööllüümm olaylarolaylarıınnıı dada artartıırmaktadrmaktadıırr. . 



StressStress ve Bave Bağışığışıklklııkk



SSııcaklcaklıık Stresinin Olumsuz Etkilerinin k Stresinin Olumsuz Etkilerinin 
Giderilmesi iGiderilmesi iççin Alin Alıınacak nacak ÖÖnlemlernlemler

SSııcaklcaklııkk stresininstresinin neden olduneden olduğğuu kaykayııplarplarıınn
fizyolojikfizyolojik veve metabolikmetabolik dedeğğiişşimlerimler nedeniylenedeniyle
tamamentamamen ortadanortadan kaldkaldıırrıılmaslmasıı mmüümkmküünn
dedeğğildir.ildir.
Fakat kayFakat kayııplarplarıın azaltn azaltıılmaslmasıı amacamacııyla yla dedeğğiişşikik
öönlemlernlemler alalıınabilirnabilir. . 
Bu Bu öönlemlernlemler ikiiki anaana gruptagrupta inceleincelenirnir; ; 
•• KKüümesmes konusundakonusunda yapyapıısalsal veve kküümesmes iiççii yetiyetişştirmetirme

teknitekniğğii aaççııssıındanndan alalıınacaknacak öönlemlernlemler, , 
•• BBeslemeesleme konusukonusu ileile ilgiliilgili alalıınacaknacak öönlemlernlemler



YapYapıısalsal veve YetiYetişştirmetirme TeknikleriTeknikleri ileile
ilgiliilgili AlAlıınacaknacak ÖÖnlemlernlemler

YYüüksekksek ççevreevre ssııcaklcaklığıığınnıınn ssöözz konusukonusu olduolduğğuu
bböölgelerdelgelerde,,
•• kküümeslerinmeslerin ininşşaaaa edileceedileceğğii arazininarazinin konumukonumu,,
•• kküümesinmesin yapyapıısalsal dizayndizaynıı, , 
•• izolasyonizolasyon, , 
•• havalandhavalandıırmarma, , 
•• sosoğğutmautma, , 
•• kküümesmes ççevresievresi peyzajpeyzajıı, , 
•• kküümesmes iiççii hayvanhayvan yoyoğğunluunluğğuu, , 
•• altlaltlııkk veve temizliktemizlik, , üüzerindezerinde öönemlenemle durulacakdurulacak

konulardkonulardıırr..



BeslemeBesleme ileile İİlgililgili AlAlıınacaknacak ÖÖnlemlernlemler

YYemlemeemleme, , 
RRasyonasyon besin madde ibesin madde iççerieriğğii

•• enerjienerji, , 
•• pproteinrotein (amino asit)(amino asit), , 
•• vitamin, vitamin, 
•• mineral mineral maddemadde

YemYem katkkatkıı maddemaddelerileri
SSuu



YemlemeYemleme
GGeeççiciici olarakolarak yemlemeninyemlemenin durdurulmasdurdurulmasıı veyaveya karanlkaranlııktakta
bbıırakmarakma, , aniani olarakolarak oluoluşşabilecekabilecek ssııcaklcaklııkk stresininstresinin ööllüümcmcüül l 
etkisinietkisini azaltazaltmaktadmaktadıır. r. 
BundaBunda etkilietkili olanolan faktfaktöörr, , kankan asidasid--bazbaz dengesidirdengesidir. . AAçç
bbıırakmarakma ketosis ketosis veve metabolikmetabolik asidoziseasidozise nedenneden olmaktaolmakta, , bubu
dada yyüüksekksek ssııcaklcaklııkk altaltıındanda solunumsolunum saysayııssıınana babağğllıı olarakolarak
geligelişşenen alkolozisalkolozis durumundadurumunda kankan pH'spH'sıınnıınn optimum optimum 
ddüüzeydezeyde tutulmastutulmasıınana yardyardıımm etmektediretmektedir..
ÖÖtete yandanyandan, , tavuklartavuklarıınn ssııcaklcaklııkk stresistresi ööncesincesi aaçç
bbıırakrakıılmalarlmalarııylayla vvüücutcut ssııcaklcaklığıığındanda oluoluşşacakacak artartışış
öönlenmektenlenmekte, , yayaşşamaama ssüüresiresi uzatuzatıılmaktadlmaktadıırr. . 
PeletPelet yem yerine yem yerine crumblecrumble kullankullanıılmallmalıı, h, hıızlzlıı yem tyem tüüketimi ketimi 
engellenmelidir.engellenmelidir.
Gece yemlemesi tercih edilmeli, 09.00Gece yemlemesi tercih edilmeli, 09.00--16.00 saatleri aras16.00 saatleri arasıı
pilipiliççler yemlenmemelidir.ler yemlenmemelidir.



RasyonRasyon Besin Madde Besin Madde İİççerieriğğii

EnerjiEnerji
Enerji gereksinmesi Enerji gereksinmesi ççevre sevre sııcaklcaklığıığından etkilenir.ndan etkilenir.

Yem tYem tüüketimindeki dketimindeki düüşşüüşş ile enerji alile enerji alıımmıı ddüüşşer; ancak bu er; ancak bu 
ddüüşşüüşş bazal metabolizmadaki dbazal metabolizmadaki düüşşüüşşten daha yten daha yüüksektir. ksektir. 
Yani enerji aYani enerji aççığıığı oluoluşşur.ur.

Bu aBu aççığıığın n öönlenmesi inlenmesi iççin in rasyonunrasyonun enerji ienerji iççerieriğği yaklai yaklaşışık k 
%5 daha konsantre hale getirilmelidir. %5 daha konsantre hale getirilmelidir. 

RasyonRasyon enerjisini artenerjisini artıırrıımmıında bitkisel yanda bitkisel yağğa aa ağığırlrlıık verilmeli, k verilmeli, 
rasyonunrasyonun IsIsıı ArtArtıırrıım Etkisi (SDA) dm Etkisi (SDA) düüşşüürrüülmelidir..lmelidir..

Enerji/Enerji/lizinlizin arasarasıındaki denge mutlaka korunmalndaki denge mutlaka korunmalııddıır.r.



RasyonRasyon Besin Madde Besin Madde İİççerieriğğii
ProteinProtein

Protein gereksinmesi Protein gereksinmesi ççevre sevre sııcaklcaklığıığından bandan bağığımsmsıızdzdıır. r. 

YYüüksekksek ççevreevre ssııcaklcaklığıığı altaltıındanda yemyem ttüüketimininketiminin ddüüşşmesimesi
protein protein veve amino amino asitasit ttüüketimininketiminin veve dolaydolayııssııylayla performansperformansıınn
ddüüşşmesinemesine nedenneden ololur.ur.

YYüüksekksek ssııcaklcaklııkk altaltıındanda yetiyetişştirilentirilen etliketlik pilipiliççlerinlerin
performanslarperformanslarıınnıınn iyileiyileşştirilebilmesitirilebilmesi iiççinin alalıınan yem ile gnan yem ile güünlnlüük k 
protein ve amino asit gereksinimi karprotein ve amino asit gereksinimi karşışılanabilmelidir. lanabilmelidir. 

RasyonRasyon protein iprotein iççerieriğğinde yapinde yapıılacak alacak aşışırrıı artartışış proteinlerinproteinlerin
spesifikspesifik dinamikdinamik etkisietkisi nedeniylenedeniyle verimverim ddüüşşüüklklüüğğüünnüü
hhıızlandzlandıırrmaktadmaktadıır.r.

SSııvvıı formdaformda metioninmetionin kullankullanıımmıınnıınn rasyonunrasyonun spesifikspesifik dinamikdinamik
etkisinietkisini ddüüşşüürrerekerek yyüüksekksek ssııcaklcaklııkk altaltıındanda etliketlik pilipiliççlerinlerin
performansperformansıınnıı iyileiyileşştirtirdidiğğii bildirilmibildirilmişştir. tir. 



BeslemeBesleme ileile İİlgililgili AlAlıınacaknacak ÖÖnlemlernlemler

VitaminlerVitaminler
Vitamin AVitamin A
Vitamin EVitamin E
B kompleks vitaminlerB kompleks vitaminler
Vitamin CVitamin C (3 y(3 yöönlnlüü etki)etki)

Artan gereksinimi karArtan gereksinimi karşışılar lar 
VucVucüütt ssııcaklcaklığıığınnıı regregüülele edereder
SteroidogenesisisiSteroidogenesisisi bloklarbloklar

KarnitinKarnitin ??



SSııcaklcaklıık Stresik Stresi--Vitamin E Vitamin E İİlilişşkisikisi



SSııcaklcaklıık Stresik Stresi--Vitamin E Vitamin E İİlilişşkisikisi



Vitamin CVitamin C



SSııcaklcaklıık Stresik Stresi--Vitamin C Vitamin C İİlilişşkisikisi



BeslemeBesleme ileile İİlgililgili AlAlıınacaknacak ÖÖnlemlernlemler
MineralMineral--ElektrolitlerElektrolitler

YYüüksekksek ssııcaklcaklııkk altaltıındanda tutulantutulan kanatlkanatlıılardalarda artanartan solunumsolunum hhıızzıınana
babağğllıı olarakolarak kankan CO2 CO2 ddüüzeyindezeyinde birbir azalmaazalma veve bunabuna babağğllıı olarakolarak
kankan pH pH ddüüzeyindezeyinde birbir artartışış ortayaortaya ççııkmaktadkmaktadıırr. . 
Kan Kan asidasid--bazbaz dengesindedengesinde ortayaortaya ççııkankan bubu bozuklukbozukluk (ilk 1 saat (ilk 1 saat 
iiççinde)inde), , solunumasolunuma babağğllıı alkolozisalkolozis olarakolarak adlandadlandıırrıılmaktadlmaktadıırr..
BilindiBilindiğğii gibigibi kankan asidasid--bazbaz dengesindedengesinde ortayaortaya ççııkankan bozulmabozulma, , 
hayvanlarhayvanlarıınn normal normal geligelişşiminiimini veve üüremereme faaliyetlerinifaaliyetlerini
etkilemekteetkilemekte, idrarla potasyum kayb, idrarla potasyum kaybıına da neden na da neden olmakatdolmakatdıırr..
SSııcaklcaklııkk stresistresi altaltıındakindaki etliketlik pilipiliççlerinlerin veyaveya hindilerinhindilerin rasyonlarrasyonlarıınana
(5, 16.8 (5, 16.8 grgr/kg) /kg) veyaveya sularsularıınana (5.6, 6.3 (5.6, 6.3 grgr/litre) /litre) sodyumsodyum
bikarbonatbikarbonat (soda) (soda) katkkatkııssıınnıınn hayvanlarhayvanlarıınn bbüüyyüümelerimeleri, , yemyem
ttüüketimleriketimleri veve yayaşşamaama ggüüclericleri üüzerinezerine olumluolumlu etkiyeetkiye sahipsahiptir.tir.
YYüüksekksek ssııcaklcaklııkk altaltıındanda etliketlik pilipiliççlerinlerin rasyonrasyonlarlarıınna % 1.5 a % 1.5 veyaveya % % 
2 2 potasyumpotasyum katkkatkııssıınnıınn ((potasyumpotasyum kloridklorid olarakolarak) ) bubu hayvanlarhayvanlarıınn
performanslarperformanslarıınnıı iyileiyileşştirtirmektedirmektedir..



BeslemeBesleme ileile İİlgililgili AlAlıınacaknacak ÖÖnlemlernlemler
Yem KatkYem Katkıı MaddeleriMaddeleri

Yemlerin KorunmasYemlerin Korunmasıınnıı SaSağğlayan Katklayan Katkıı MaddeleriMaddeleri

AntioksidantlarAntioksidantlar--antifungallerantifungaller--organik asitlerorganik asitler

Yeme Tat ve Lezzet Veren KatkYeme Tat ve Lezzet Veren Katkıı MaddeleriMaddeleri

Sindirime YardSindirime Yardıımcmcıı KatkKatkıı MaddeleriMaddeleri

Enzimler, Enzimler, EmEmüülgatlgatöörlerrler, Tampon maddeler, Tampon maddeler--
NNööttüürlerleşştiricilertiriciler

BBüüyyüüme Uyarme Uyarııccıı/Sa/Sağğllıık Koruyucu Katkk Koruyucu Katkıı MaddeleriMaddeleri

Antibiyotikler, Antibiyotikler, ProbiyotiklerProbiyotikler, , PrebiyotiklerPrebiyotikler, , 
MikotoksinMikotoksin BaBağğlaylayııccıılar, Bitkisel lar, Bitkisel ekstraktlarekstraktlar, , 
Elektrolitler*Elektrolitler*

*Y*Yüüksek ksek ççevre sevre sııcaklcaklığıığı sonucunda vsonucunda vüücuttan acuttan aşışırrıı derecede su ve elektrolit kaybderecede su ve elektrolit kaybıı oluoluşşabilir. Bu koabilir. Bu koşşullarda ullarda 
elektrolit verilmesi hastalelektrolit verilmesi hastalııklarklarıın tedavisinde yardn tedavisinde yardıımcmcıı olabilir. Dolabilir. Dışışararııdan elektrolitler verilerek vdan elektrolitler verilerek vüücuttaki enzim cuttaki enzim 
aktivitesi, bazaktivitesi, bazıı ssııvvıılarlarıın n osmatikosmatik basbasııncncıı ve ve pHpH kontrol edilebilir. Bu amakontrol edilebilir. Bu amaççla kullanla kullanıılan elektrolitler lan elektrolitler 
ekstrasellekstrasellüülerler ((NaNa, , ClCl ve HCO3) ve ve HCO3) ve intrasellintrasellüülerler (K, PO4) elektrolitlerdir. (K, PO4) elektrolitlerdir. 



BeslemeBesleme ileile İİlgililgili AlAlıınacaknacak ÖÖnlemlernlemler
SuSu

SoSoğğukuk--buzlu buzlu susu
IIslakslak yemlemeyemleme



SONUSONUÇÇ
SSııcaklcaklıık stresinden korunmak temel hedef olmalk stresinden korunmak temel hedef olmalııddıır.r.

YYüüksekksek ççevreevre ssııcaklcaklığıığınnıınn ssöözz konusukonusu olduolduğğuu bböölgelerdelgelerde,,
•• kküümeslerinmeslerin ininşşaaaa edileceedileceğğii arazininarazinin konumukonumu, , 

•• kküümesinmesin yapyapıısalsal dizayndizaynıı, , ııssıı yalyalııttıımmıı, , 

•• havalandhavalandıırmarma, , sosoğğutmautma, , kküümesmes ççevreevre peyzajpeyzajıı, , 

•• kküümesmes iiççii hayvanhayvan yoyoğğunluunluğğuu, , 

•• altlaltlııkk veve temizliktemizlik son derece son derece öönemlidir.nemlidir.

Fizyolojik deFizyolojik değğiişşimler nedeniyle simler nedeniyle sııcaklcaklıık stresinin neden k stresinin neden 
olduolduğğu verim kayu verim kayııplarplarıınnıın %50n %50--6060’’ıı uygun besleme uygun besleme 
yyööntemleri ile geri kazanntemleri ile geri kazanıılabilir.labilir.

Yemleme sistemi ve yem besin madde iYemleme sistemi ve yem besin madde iççerieriğği i öönemlidir.nemlidir.

Yem katkYem katkıı maddeleri olumlu etkilere sahiptir.maddeleri olumlu etkilere sahiptir.

Su, sSu, sııcaklcaklıık stresinin k stresinin öönlenmesinde nlenmesinde öönemli inemli işşleve sahiptir.leve sahiptir.



TETEŞŞEKKEKKÜÜRLERRLER





AnyonAnyon--Katyon DengesiKatyon Dengesi
Yemdeki anyon katyon deYemdeki anyon katyon değğeri eri 
2222--27 (ideali 25) 27 (ideali 25) meqmeq/100 g /100 g 
yem arsyem arsıında tutulursa kanatlnda tutulursa kanatlıı
ssııcaklcaklıık k sitresinesitresine daha fazla daha fazla 
dayandayanııklklıı hale gelir. hale gelir. 
Yemde Yemde ClCl ddüüzeyi normalde zeyi normalde 
%0.12%0.12’’ye kadar dye kadar düüşşebilir; ebilir; 
ancak yancak yüüksek sksek sııcaklcaklııkta kta 
midede midede HClHCl asit sentezini asit sentezini 
desteklemek idesteklemek iççin yemdeki in yemdeki 
oranoranıın %0.20n %0.20--0.25 aras0.25 arasıında nda 
olmasolmasıı istenir.istenir.
AnyonAnyon--katyon dengesi katyon dengesi 
arasarasıındaki ilindaki ilişşki canlki canlıı aağığırlrlıık k 
aaççııssıından yandaki gibidir.ndan yandaki gibidir.

CA= 357 + 5,78*(CA= 357 + 5,78*(NaNa+K+K--ClCl)) -- 0,119*(0,119*(NaNa+K+K--ClCl))2

rr2 = 0,94= 0,94
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