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ONSOz

Blyik ve Kicikbas Hayvan Besleme Dersi Zootekni Egitiminin
Temel Derslerindendir. Bu ders kitabinda gevis getiren (ruminant)
hayvanlarin beslenmesi konusundaki teorik temel bilgiler ve
uygulamaya aktarilabilecek pratik bilgiler verilmektedir. Bu ders
kitabinin hazirlanmasi yaklasik 5 yillik bir siireyi almistir. Bu siire
icinde hazirlanan not 3 yil okutulmus eksiklik ve fazlaliklari géz 6niline
alinarak mimkidn oldugunca 06grenciye vyararli olacak sekilde
hazirlanmaya calisiimistir.  Ancak bir kaynak kitap olarak
basvurulabilecek bilgilerle de donatilmistir.

Bu kitap besleme biliminin tarihi gelisimi, sit sigir, buzagi,
kasaphk sigirlar, koyun, kuzu, kegi ve oglaklarin beslenmesi ana
bagliklarini  icermektedir. Bu hayvanlarin  gereksinmelerinin
saptanmasinda daha ¢cok Amerikan Ulusal Arastirma Konseyinin (NRC,
National Research Council) calismalari baz alinmistir. Ayrica kitabin
temel c¢atisi olusturulurken “Livestock Feeds and Feeding” (Church,
1991) isimli kitaptan 6nemli diizeyde faydalanilmistir.

Kitabin hazirlanmasinda emegi ge¢en herkese tesekkir
ederken, kitap hakkindaki degerlendirmeleri ve yén veren katkilari
nedeniyle Sayin Prof. Dr. Hasan Rusti KUTLU’ya, yazim sirasindaki
katkilari nedeniyle Sayin Ar. Gor. Sabri YURTSEVEN’e ayrica tesekkir
ediyorum.

Bu kitabin 6grencilerimize ve bir kaynak kitap olarak
kullanacak yetistiricilerimize faydali olmasini diliyorum.

Prof. Dr. Murat GORGULU
Adana, Mart 2009
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BOLUM |
1. GiRiS

Ruminant hayvanlar dogada ozellikle yiksek selllozlu
materyalleri kullanabilme bakimindan 6nemli bir adaptasyon
sergilemislerdir. Evciltiimeyle birlikte bu hayvanlarla insanlar arasinda
bir simbiyotik yasam baglamistir. Gevis getiren hayvanlarda sindirim
sisteminde anatomik ve fonksiyonel olarak tek midelilerden ve
kanatlilardan 6nemli dizeyde farkhliklar ortaya ¢ikmistir. Bu
anatomik ve fonksiyonel farkhliklar gevis getiren hayvanlarin diger
hayvanlar ve insan tarafindan kullanilmayan seliilozlu materyalleri
kullanabilmesine izin vermektedir. Gevis getiren hayvanlarda 6n
midelerdeki mikrobiyel aktivite ve simbiyotik yasam diger
hayvanlarda disardan temin edilmesi zorunlu olan B grubu
vitaminlere ve aminoasitlere olan bagimhliklarini  ortadan
kaldirmaktadir.

Dinya nifusunun hizla artmasi insanlarin hayvansal gida
gereksinmelerinin  karsilanmasinda  6nemli  sorunlar  ortaya
¢ikarmaktadir. Bu sorunlar entansif liretimle her ne kadar azaltilmaya
calisilsa da, ozellikle Diinyanin gida yetersizligi cekilen az gelismis
veya gelismemis bolgelerinde, bu hayvanlar insanlarla gida igin
yarisamazlar.  Yani  hayvanlar ancak insanlar tarafindan
kullanilamayacak yan Grilinleri kullanabilirler. Bu bolgelerde hayvanin
diskisi, glibre ve yakit olarak kullaniilmakta, eti ve siitl insanlarin
beslenmesi icin bliyik 6nem tasimaktadir. Ayrica bu hayvanlardan
elde edilen yapagi, kil, tiftik, kesmir ve deri gibi Uriinlerde hem
gelismemis toplumlarda hem de modern toplumlarda toplum
yasaminin  6nemli bir unsuru olan giyim-kusam amaciyla
kullanilmaktadir.

Gevis getiren hayvanlar, her gelismislik dizeyindeki
toplumlarda ve cok farkli iklim kosullarinda toplumlarin hayatinda
onemli rol oynamaktadir. Bu hayvanlarin retiminde verim ve elde
edilen Grin kalitesi bulylk oranda besleme diizeyi ve dengeli
beslemeye bagh olarak degisir. Ayrica yem giderleri toplam giderlerin
%60’'Iindan fazlasini olusturur. Gevis getiren hayvanlarin yemleri,
beslenmesi, kritik donemleri, besin madde gereksinmeleri,
rasyonlarinin hazirlanmasi konularinda zooteknistlerin ve Ureticilerin
yeterli bilgi ve pratik birikiminin olmasi kaliteli hayvansal Gretim
yaninda ekonomik bir faaliyet gergeklestiriimesine de katki




saglayacaktir. Mevcut kitapta gevis getiren hayvanlarin beslenmesi
konusundaki teorik temel bilgiler ve uygulamaya aktarilabilecek
pratik bilgiler verilmektedir.




BOLUM Il
2. HAYVAN BESLEME BiLiMi VE TARiHi GELiSiMi

Hayvansal lretimde et, sit, yumurta, yapagl gibi Grinlerin
elde edilebilmesi igin hayvanin fonksiyonlarini ve gereksinmelerini
tam olarak bilmek ve ona gore uygun bir sekilde beslemek
gerekmektedir. Tarimsal Gretimin (hayvansal ve bitkisel tretim) temel
unsuru insanlarin saglikh bir sekilde beslenmesidir.

Mevcut sistem iginde bitkinin iyi beslenmesi hayvanin iyi
beslenmesi, bitki ve hayvanin iyi beslenmesi de insanlarin kaliteli
tarimsal Grlinlerle beslenebilmesinin ana kosuludur.

Bu durumda besleme bilimi nedir? Sorusu karsimiza
ctkmaktadir. Besleme bilimi insanlik tarihi kadar eski bir bilim dalidir.
Besleme, canli hiicreye hayatini devam ettirmesi ve verim verebilmesi
icin besin madde temini ve kullanimini saglayan bir dizi olay olarak
tanimlanabilir. Bu olaylari ve iliskileri inceleyen bilim dalida besleme
bilimidir.

Hayvan beslemenin modern tanimi ise hayvansal hiicrelerin
yasama, bliyiime, is, verim ve lireme gibi hayati faaliyetlerinde yer
alan bir ¢ok metabolik reaksiyonlarin optimum seyri icin distaki
kimyasal ortamdan gerekenlerin saglanmasi seklinde yapilabilir.
Hayvan besleme basit anlamda hayvanlarin  gereksinmesini
karsilayacak yemlerin (rasyonun) ekonomik olarak hayvanlara
saglanmasi faaliyetidir.

Bunun icin;

1) Hayvanlarin besin madde ihtiyaclari ve bunu etkileyen

faktorlerin,

2) Yemlerin besin madde kompozisyonlarinin,

3) Bu besin maddelerinin yarayishliklarinin (sindirilebilirlikleri ve
metabolize edilebilirlikleri).

4) Yemlerin antibesinsel iceriklerinin bilinmesi gerekir.

Besleme bilimi, sadece besin maddeleri, onlarin fonksiyonlari,
mevcudiyetleri ve aralarindaki interaksiyonlarla ilgilenmez, ayrica,
Hayvan Davranislari, Sindirim Fizyolojisi, Biyokimya, Analitik Kimya
konularini da kismen igine alir. Dogrudan ilgili bu bilim dallan
yaninda, Tarla Bitkileri Uretimi, Toprak Bilimi, Endokrinoloji,
Bakteriyoloji, Genetik, Metabolik Hastaliklar konusundaki bilim
dallariyla da yakindan ilgilidir.




Hayvan Besleme Biliminin gelisim seyri asagidaki donemlere
gore degerlendirilebilir.

1) Dogal (naturalistik) dénem (MO-400, MS 1750)

2) Analitik (kimyasal) donem (1750-1900)

3) Biyolojik donem (1900- ve sonrasi)

4) Molekiiler veya hiicresel donem (1955 ve sonrasi)

2.1. Dogal (Naturalistik) donem (MO 400-MS 1750)

Bu donemde vyiyecekler; kozmetik maddeleri, ilag, sihirli
maddeler, tabular olarak degerlendirilmistir. Ornek; vyaglar sac
blylimesini uyarmak icin kullanilmistir. Kismen gidalar ve hastaliklar
arasindaki ilgiler kavranmistir.

Bir kisim dini ve tarihi yazitlarda goz hastaliklarinin tedavisinde
karaciger suyunun kullanildigi bilinmektedir (Karaciger vitamin A icin
depo organidir)

*1600 lerde Santarious italyada kendisini yemekten 6nce ve sonra
tartmistir. ilk canli agirlik kazanci bu tarihlerde belirlenmistir. Ayrica
arastirici yemekten sonraki bir kissm agirlik kaybini terleme ile
aciklamistir.

¢16. Asirda Skorbiit hastaligi ve Vitamin C iliskisi ortaya kondu.
*1535 te Jacques Cartier'e (Fransiz denizci) Amerika vyerlileri
tayfalarinda gorilen hastaligin (skorbiit) tedavisi igin bir kisim yaprak
caylarini dnermisler ve bunlarin faydali oldugu gézlenmistir.

*1747 James Lind (ingiliz Deniz Kuvvetlerinde bir doktor) Skorbiit icin
ilk bilimsel deneyi yapmis, denemesinde deniz suyu, sulfirik asit, sirke
ve turunggil suyu kullanmigtir. Turunggil suyunun faydali oldugu
belirlenmistir. ingilizler bu tarihten sonra denizlerde ustiinliik
saglamislardir.

2.2. Analitik D6nem (1750-1900)

¢1770-1796 Antoine Lavoisier yemlerin metabolize edildigini
kesfetti. Lavoisier Besleme ve Kimya Biliminin Babasi olarak
anilmaktadir.

Denemelerinde solunum, oksidasyon ve kalorimetre
konularini incelemistir.

Yemler + Oksijen ———==C0, + H,0 + Is

Buz iceren bir kutuya Guina domuzu koymus eriyen buzu
kaydederek hayvanlarin gevreye yaydigi isiyi belirlemistir.e1840
Justus Liebig (Alman) yemlerin besleyiciliginin azot icerigi ile ilgili
oldugunu lGzerinde durmustur.




*1871 Dumas (Fransiz) Almanlar Parisi kusattiginda sit sikintisi ile
karsilasilinca, yag, karbonhidrat, protein ve minerallerden sentetik
st yapmaya calismis bebeklerin beslenmesinde kullanmis, ancak
bebek 6limlerinin 6niine gegcememistir.

¢1881-1906 Lunin (Alman) kazein, laktoz, yag ve mineraller
kullanarak yapay siit yapmis ve fareleri beslemistir. Fransiz arastirici
ile benzer sonuclar elde etmistir. Yapilan sit ikamelerinde arastiricilar
vitaminler tanimlanmadigindan basarili olamamislardir.

#1897 Christian Eijkman (Alman) Java’da beriberi hastaligi icin
kahverengi princin etkili oldugunu saptamistir.

Parlatmanin avantajindan insanlar o dénemde
yararlanmislardir. Parlatma ile vyag icerigi fazla olan kepek
uzaklastirildigindan princin dayaniklihgr artirilmistir. Ancak beri beri
hastaligi yayginlasmistir. Sonralari pring kepeginin B1 vitamini
(thiamin) icerdigi saptanmistir.
2.3.Biyolojik Donem(1900 ve sonrasi)

1912 E.V.McCollum (Amerikali) koyun kegi, sigir gibi hayvanlar yerine
farelerle calismaya karar verdi ve fareler deney hayvani olarak
kullanilmaya baglandi.

1. Fareleri elde tutmak kolaydir.

2. Fareleri beslemek ve onlarla ¢alismak ucuzdur.

3. Hizli sonug almak mimkinddr.
1912 Dr.Casmir Funk hayati aminleri “vitamin” olarak nitelemistir.
2.4. Molekiiler Donem (1955 ve sonrasi)
Esansiyel besin maddelerinin fonksiyonlari ortaya konmustur. Enzim
ve hormonlarin bir pargasi olarak vitamin ve minerallerin durumu
aydinlatiimistir.

2.5. Yeni donem besleme Calismalari;
Yeni dénemin besleme ¢alismalari asagidaki konularda
yogunlasmaktadir;
1) Besin maddelerinin birbirleri ve bir kisim etkin maddelerle iliskileri,
2) Besin maddeleri ve dejeneratif hastaliklar arasindaki iliskiler
(Kanser, kalp ve dolasim hastaliklari)
3) Yemler, yemlerin veya besin maddelerinin verilis sekli ve vicut
kompozisyonu arasindaki iliskiler.
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3. SUT SIGIRLARININ BESLENMESi

Sut sigiri isletmelerinde toplam masrafin yaklasik %50'sini yem
masrafi olusturmaktadir. Bu nedenle siit sigiri isletmelerinin karhhg
icin uygun maliyetli besin maddelerince dengelenmis yeterli miktarda
yemle hayvanlari beslemek gerekir. Sit sigirlarindan beklenen verim
ancak, gereksinim duyduklari buylik miktarda besin maddesinin
saglanmasiyla elde edilebilir. Sit sigirlarinin besin  madde
gereksinmeleri laktasyonun basindan kuruya cikincaya kadar gecen
dénemde biyik bir degisim gosterir.

Sit inegi laktasyonun pik doéneminde, laktasyonun son
dénemlerinden 3-10 kez daha fazla proteine gereksinim duyabilir.
Laktasyonun basinda st ineklerinin besin madde gereksinmesinin
dengelenmesi oldukca gictir. Cinkl laktasyon 8.-10. haftada pike
ulasirken, kuru madde tiketimi, ancak 12.-15. haftalarda pike
ulasmaktadir. Sat sigirlarinin beslemesinde hedef hayvanin besin
madde gereksinmelerini dengeli bir sekilde karsilamak ve bu arada
canli agirlik kaybi ve sindirim bozukluklarini minimize ederek hayvanin
sagligini korumak olmalidir.

Laktasyonun basinda sut verimi ve kuru madde tiketimi
arasinda gozlenen uyusmazlik siit ineginin 8-10 hafta negatif ener;ji
bilancosunda kalmasina neden olur. Negatif bilanco donemi yiksek
verimli stt ineklerinde 20. haftaya kadar cikabilir. Bu durumda inek
gereksiniminin bir kismini viicut rezervlerinden karsilamak (6dlng
almak) durumunda kalir. lyi kondisyonlu bir inek laktasyonun
basinda 90-135 kg canh agirhk kaybedebilir. Bu miktar canli agirhik
kaybi 700-900 kg siit verimine karsiik gelir. Negatif enerji
dengesindeki inekler canh agirlik kaybederler. Ancak ilk 60 giin icin
canhi agirhk kaybi giinde 1 kg’i veya toplam 60-90 kg1 asmamalidir.
Bunun karsihg viicut kondisyon skoru (VKS) olarak 1-1.5 tur. Eger
hayvanin kondisyonu iyi olmazsa, pik siit verimi ve toplam laktasyon
sut verimi optimalden daha diistik olacaktir.

Optimum kuru madde tiketiminden sonra tiketilen yem,
gereksinmeleri dengeli bir sekilde karsilamaya baslar ve verim
dustliikce inek gereksiniminden daha fazla besin maddesi alarak
kaybettigi canh agirhigi geri kazanir. Fakat kuru dénemdeki canli agirlik




kazancinin  buyidk kisminin  fotis gelisiminden kaynaklandigini
unutmamak gerekir. Bu degisimler ve gereksinimler sit sigirlarinin
pratik beslenmesi ve yemlenmesindeki 6nemi gdstermektedir. Bu
bakimdan onerilen bir metotta fazli yemlemedir. Fazli yemlemede
fazlar laktasyon periyodu ve gebelik siklusunda hayvanin
gereksinmelerindeki degisimlere uygun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

3.1. Laktasyon ve Gebelik Siklusu

Laktasyon ve gebelik siklusu 5 doneme ayrilabilir (Sekil 3.1). Bu
dénemler hayvanin besleme yoninden farkli durumlarini gosterir.
Yani bu dénemlere ayirma isleminde besleme kriterleri géz 6nlinde
tutulmaktadir.

Faz 1 Faz 2 o 3
Erken laktasyon : L az Faz 4
Pik Yem tiketimi Geri kazanim periyodu Kuru dénem
;o ~.
. ~.
/ N
g Sut verimi N
./ ~.

“
//T\ ~. Faz 5

Yem tuketimi "N, Gecis Fazi

.\'

'~

Canli agirlik //

< Servis Perivodu - Fétus gelisimi

4 10 12 20 44 Haftalar

Sekil 3.1. Laktasyondaki ineklerin siit verimi, yem tiketimi, canh agirhk
ve fotls agirhginin degisimi.




1. Dénem (0-70 giin). ilk 10 haftayi icine alir. Bu dénem siit veriminin
pike ulastigi donemdir. Vicut rezervleri sut verimi igin
kullanilmaktadir.

2. Dénem (70-140 giin). Bu donem yem tliketiminin pike ulastigi
hayvanin gereksinme ve tiketiminin dengede oldugu 10-20. haftalar
arasini igerir.

3. D6nem (140-305 giin). Bu donemde hayvanin tiketimi gereksinimi
asmaya bagslar. Bu dénemde hayvan gelecek laktasyon igin viicut
rezervlerini yeniden kazanir (21-44. haftalar).

4. Donem (Kuru dénem). Bilyik kismi kuru doénem iginde kalir.
Gebeligin son 8-2 haftalari arasini kapsar. Canh agirlik kazancinin
(kondisyona yonelik) biyidk kismi bu donemde gergeklesir. Ayni
zamanda meme dokularinin rejenerasyonu memenin sonraki
laktasyona hazirlanmasi bu donemde gerceklesir (45-49. haftalar).

5. Donem. Gebeligin son 2 haftasini icerir. Gegis donemi olarak ta
nitelenir. Bu dénemde dogumu takiben hayvanin besin madde
gereksinmesi c¢ok yikselecegi icin hayvanin ve rumen kosullarinin
laktasyon donemindeki yiksek kesif yem gereksinmesine adapte
edilmesi gerekir (50-52 haftalar).

3.1.1. Pik Donemi (Faz 1=0-70 giin)

Bu donemde siit verimi hizla artar ve 6-8 haftalik donemde siit
verimi en ylksek degerine ulasir. Bu donemde hayvanin yem tiiketimi
siit ile viicuttan atilan enerjiyi karsilamaktan uzaktir. Ozellikle enerji
gereksinmesini karsilamak gu¢tlir ve hayvan vicudundaki yaglan
enerji gereksinmesini karsilamak igin kullanir. Laktasyonun bu
asamasinda siit veriminin 1 kg arttirlmasi laktasyonun sonunda
yaklasik 200 kg artis anlamina gelir. Bununla birlikte hayvanin kuru
madde ve besin madde tliketimi bu doénemde genellikle
gereksinmenin gerisinde kalir (Sekil 3.1). Dolayisiyla bu donem negatif
besin madde dengesinin s6z konusu oldugu dénemdir.

Ureme bakimindan saghkli inekler dogum sonrasi ilk
kizginhklarini  15-25 gln iginde gosterirler. Laktasyonun ilk 3
haftasindaki enerji yetersizligi follikil gelisimini ve dolayisisyla ilk
kizginlik ve ilk ovulasyon tarihini laktasyonun 60. ginine kadar
geciktirebilir.




Bu dénemdeki amag besin madde yetersizligini 6nlemek igin
muimkin oldugunca kisa siirede yem tiiketimini arttirmaktir. Fakat ani
rasyon  degisiminin  sindirim  bozukluguna neden olacagl
unutulmamalidir. Dogumun olusturdugu stres ortadan kalkinca kesif
yem tlketimi yavas yavas artirilmahdir. Bu artisin giinde 0.5-0.7
kg/gliin  duzeyinde gergeklestiriimesi Onerilebilir. Eger TMR
kullaniliyorsa rasyondaki kesif:kaba yem orani yavas yavas 60:40
diizeyine kadar cikarilabilir. Daha yiksek kesif yem oraniyla %18-22’lik
optimum ham seliiloz oranini yakalamak mimkiin olmayabilir.

Pik doénemindeki basarili bir yemleme pik st verimini
maksimize eder, viicut depolarini enerji kaynagi olarak kullandirir,
ketozisi minimize eder ve hayvani dogum sonrasi 8-10 hafta icinde
pozitif enerji dengesine getirir. Bu donem besleme yoniinden siri
yonetiminin ¢ok iyi olmasini gerektiren bir dénemdir. Spesifik katki
maddelerine, spesifik olarak yemlere yapilan muamelelere ve 6zel
rasyon formulasyonlarina karsi cevap almak oOzellikle bu donemde
mimkuinddr.

Hayvan bu donemde gereksinim duydugu enerjinin rasyonla
karsilanamayan kismini viicut yag dokusundan odiing alabilir. Fakat
fazla miktarda proteini viicut dokularindan édiing alamaz. Bu nedenle
Ozellikle protein gereksinmesi rasyonla karsilanmalidir.

Enerji gereksinmesi ve tiketimi dengede oldugunda %16-17
oraninda rasyon proteini gereksinmeyi karsilayabilir.  Ancak
laktasyonun baslangicinda bu ¢ogu zaman gergeklesmez. Bu nedenle
rasyondaki protein diizeyinin %18-20 diizeyinde tutulmasi gerekir.

Laktasyonun baginda bypass protein kullanilmasi da hayvanin
protein gereksiniminin dengeli bir sekilde karsilanmasi bakimindan
onemlidir.

Canli agirligin %5'ine kadar sit verimine sahip olan ineklerde
protein gereksinmesi normal protein sentezi ve normal bypass
proteinle karsilanabilir. Bu miktarin Uzerinde verime sahip olan
ineklerde bypass protein ve korunmus aminoasit kullanimina olumlu
cevaplar alinabilir. Bu hayvanlarda NPN kullanimi ¢ok etkin degildir.
Ancak NPN kullanimi rasyonda kolay fermente olabilir karbonhidrat
kullanimiyla arttirilabilir.

Rasyonda enerji dizeyinin arttiriilmasi laktasyonun basinda
hayvanin gereksinmesine yakin enerji alimini saglayabilir. Bu ise
rasyonda kesif yem oraninin arttiriimasi ile saglanabilir. Bununla




birlikte yuksek nisasta digsik selllozlu boéyle rasyonlarla asidozis,
sindirim bozuklugu ve sut yag dizeyinde disme ¢ogu zaman soz
konusudur.

Bu dénemde rasyonda yag kullanimi rasyon enerji diizeyinin
arttirilmasinda ve belli diizeyde seliiloz tliketiminin saglanmasinda bir
arac olarak kullanilabilir. Ancak yag kullanimi konusunda da bir takim
kisitlamalar s6z konusudur. Yag kullanimi yem tliketimi ve seliiloz
sindirimini duslrebilir. Bununla birlikte glinlik olarak 0.5-0.75 kg
diizeyinde yag rasyon enerji dizeyini arttirmak amaciyla kullanilabilir.
Ayrica yag kullanildigi zaman rasyonun Ca ve Mg dizeylerinin
arttirilmasi gerekir.

Ca duzeyinin %0.9'dan daha yuksek degerlere, Mg diizeyinin
ise %0.3 civarina yikseltilmesi gerekebilir.

Laktasyonun basinda tampon maddeler kullanmak faydal
olabilir. Bu amacgla NaHCO;, MgO vya tek basina veya birlikte
kullanilabilir. inekler bu dénemde vyiiksek miktarda c¢éziinebilir
karbonhidrat iceren silaj tiiketiyorlarsa ginde 100-200gr NaHCOs;
kullanilmasi iyi sonuc¢ verir. Laktasyonun basinda bu tampon
maddelerin kullanilmasi, rumen pH'sini normal sinirlar icerisinde
tutulmasina, asidozis ve sindirim bozuklugu riskinin minimize
edilmesine katkida bulunarak yem tiiketimini arttirabilir.

Kuru doénemin sonunda baslanan niasin  takviyesine
laktasyonun pik dénemine kadar devam edilmelidir. Niasin alan
hayvanlarin yem tiketimi artmakta ve ketozise yakalanma riski
dismektedir. Yiksek verimli ineklerin %30-50’sinde eger ketozis
kontrol edilmez ise yagl karaciger sendromu ortaya cikar.

Bu dénemde en azindan 2-3 kg kuru ot temini gevis getirmenin
ve sindirimin normal tutulmasina yardim edecektir. Eger kaba yem
kiyilacaksa partiktl baylikligli 2-5 cm'nin altina disdrilmemelidir.
Yapilan c¢alismalarda uzun saph kaba yemler kullanildiginda
abomasum kaymasinin daha az goriildiiga, baklagil otlarindan yapilan
silajlarda az miktarda artis oldugu ve en ¢ok misir silaji kullanildiginda
s0z konusu oldugu gorilmastar.

Yiksek verimli stt sigirlari igin hazirlanacak rasyondaki temel
kistaslar asagida verilmistir. Bu kistaslar orta diizeyde verim veren pik
donemindeki inekler igin de dikkate alinabilir.
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Ham sellloz :enaz %17 (KM’de)

Kolayca yikilabilir karbonhidrat : en fazla %35-40 (KM’de)
Yag : en fazla %5-7 (KM’de)
Rasyon Proteini;

Ham protein 1 %17-19 (KM’de)
Rumende yikilabilir protein : HP’in %60-65’I
Rumende yikima direncli protein  : HP’nin %35-40’i

Eneriji : 2.7-2.9 McalME/kg KM

Laktasyonun baslangicinda ortaya c¢ikan sorunlar dikkat
edilirse daha ¢ok yem tiiketimi veya diger bir ifadeyle enerji alimi ile
ilgilidir. Bu nedenle laktasyonun basindaki hayvanlarda yem
tiketiminin  mimkiin oldugunca kisa sirede maksimize edilmesi
gerekir.

Pik st verimini korumak icin, mimkin oldugunca erken
dénemde kuru madde tiketiminin maksimuma ulastiriimasi gerekir.
Bu laktasyonun basinda inegin negatif besin dengesinin minimize
edilmesini ve hayvanin negatiften pozitif enerji dengesine daha erken
gecmesini saglar. Ayrica pozitif enerji dengesindeki inekte gebelik
orani daha yuksektir. Bu blylk 6nem tasir. Zira inekler genellikle bu
donemde tohumlanirlar. Canh agirlik stabilize olmali ve canli agirlik
kazanci bu donemde baslamalidir.

Bu dénemde genelde maksimum kuru madde tiiketimi canh
agirhigin %3.5-4'iine ulasabilir. Fakat bu diizey hayvanin verimine ve
hayvanin bireysel istahina bagli olarak degisebilir (Cizelge 3.1). Yuksek
verimli stt ineklerinin kuru madde tiiketimleri bazen canh
agirhklarinin %5'inin Gzerine cikabilir. Yem tiketimin pike ulastig
dénemde rasyondaki gerekli protein orani laktasyonun basindakinden
muhtemelen daha distktir. Cinkl artik inek yeterince kuru madde
tiketebilmektedir. Hayvanin kuru madde tiketimi maksimuma
ulastiktan sonra, yem tiketiminde laktasyon basindaki gibi problemle
karsilasma ihtimali daha duglktir. Ancak hayvanda sindirimi bozacak
kosullarin olusmamasi igin dikkatli olunmalidir. Aksi takdirde optimum
kuru madde tiketimi gerceklesmeyecektir. Yeterli miktarda kaba yem
hala 6nem tagimaktadir ve kesif yem tiiketimi canli agirligin %2.5'ini
asmamahdir.

Eger hayvanlar total mixed ration (TMR, kaba ve kesif yem
karisik serbest yemleme) ile yemleniyorsa sik yemleme sindirim
bozukluklarinin minimize edilmesine yardimci olurken, kuru madde
tiketiminde de maksimizasyonu saglayacaktir. Eger kesif yem
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otomatik yemleyiciler ile veriliyorsa bir seferde hayvanin 2-2.5 kg'dan
daha fazla tiiketmesine izin verilmemelidir.

Kaba yemlerin nem icerigi %45-50'den fazla ise bu yem
tiketim kapasitesini sinirlayabilir. Bunun da dikkate alinmasi gerekir.
Yiiksek verimli hayvanlarda kuru madde tiiketimi canli agirligin %3.5-
4’0 dizeyinde olmalidir.

Gizelge 3.1. Normal Canh Agirhk, Sut Verimi ve Yasama Payi
Gereksinmesini Saglayacak Kuru Madde Tiketimi (NRC,

1989).
CA, kg 400 500 600 700 800
%4FCM, kg Canh Agirligin %'si olarak kuru madde tiketimi
10 2.7 2.4 2.2 2.0 1.9
20 3.6 3.2 2.9 2.6 2.4
30 4.4 3.9 3.5 3.2 2.9
40 5.5 4.6 4.0 3.6 3.3
50 - 54 4.7 4.1 3.7
60 - - 5.4 4.8 4.3

Yiksek duzeyde bir yem tiiketiminin gerceklesmesi asagidaki
husularda gosterilen 6zene baglidir.

1) Stres kosullari ortadan kaldirilmahdir,

2) Rasyon dengeli bir sekilde kurulmali,

3) Hayvanlar sik yemlenmeli veya tam yemleme (TMR) uygulanmali,

4) lyi kaliteli kaba ve kesif yemler kullaniimal,

5) Hayvanlarin 6nindeki yem her zaman taze olmali,

6) Yemlikler diizenli bir sekilde temizlenmeli,

7) Rasyonda en az %17 ham seliloz bulundurulmali ve kaba yemin
partikdl bayuklGgi 2-5 cm veya kaba yemin %20’si en az 5 cm’den
biyidk olmaldir. Yiksek verimli hayvanlarda ise rasyon ham
seliloz diizeyi %23’ asmamali,

8) Rasyonda nem orani %50 den fazla olmamali,

9) Kesif yemler bir seferede 2-2.5 kg dan fazla verilmemeli,

10) Yemlikler bos birakilmamali,

11) Kuflti, donmus ve bozuk yem hammaddeleri ve yem kullanmaktan
kacinilmali,

12) Yemlik bolgesi geceleri aydinlatilmahdir.
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Laktasyonun ilk doneminde dikkat edilmesi gereken hususlar

Ozet olarak asagidaki gibi siralanabilir

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

Laktasyonun ilk haftalarinda rasyon kesif yem oraninin
yukseltilmesi gerekir.

Yiksek kesif yem asidozis riskini artirdigi icin tampon maddeler
kullanimi diisiinilmeli veya rasyon seliiloz diizeyi (en az %17)
kontrol edilmelidir.

Rasyonda lifli yapida olmayan karbonhidrat miktari kuru maddede
%35-40"1 gegmemelidir.

Hayvanin sindirim sisteminin saglikli kalabilmesi ve ruminasyona
devam edebilmesi icin kaba yemin en az %20’si 5 cm den daha
blyik partikul biytkligine sahip olmalidir. Bu islem 1-2 kg yonca
kuru otu ile gergeklestirilebilir.

Laktasyonun basinda 0.5-0.75 kg yag kullanilmasi hayvanin eneriji
tlketimini artirabilir ve canli agirlik kaybini azaltabilir.

Rasyonda vyag kullanilmasi durumunda rumende mikrobiyel
protein sentezi disecegi icin rumende yikima direngli protein
kullanimi dikkate alinmalidir. Ornegin 0.5 kg yag kullanildiginda
rumende yikima direngli 225 g ek proteine gereksinim olmaktadir.
Laktasyonun basinda canli agirhk kaybeden hayvanin kaybettigi
canli agirlik ile sagladigi enerjiyi etkin bir sekilde kullanabilmesi
icin hayvanin protein gereksinmesinin de dengeli bir sekilde
karsilanmasi gerekir.

Erken laktasyon doneminde rasyonda kuru madde bazinda %18-
19 HP bulunmalidir. Bunun %35-40’1 rumende yikima direncli
olmalidir. Laktasyonun sonuna dogru HP orani %13’lere kadar
dusurulebilir.

Rasyonda vyag kullanimi, rasyonda Ca ve Mg dizeyinin
artirilmasini gerektirir. Rasyon Ca diizeyi %0.9'un, Mg diizeyi ise
%0.3’Un Uzerine cikariimalidir.

Toplam rasyonda %0.5 veya kesif yem karmasinda %1 tuz
kullaniimalidir.

Ure kullanihyor ise ilk 10 haftadan sonra kullaniimali ve
maksimum miktar 200 g/bas olmaldir.

Rasyon vitamin A, D ve E bakimindan desteklenmelidir.
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3.1.2. Pik Yem Tiiketimi (Faz 11=70-140 giin)

Hayvanin yem tiiketiminin pike ulastigi donemde pik siit verimi
mimkin oldugu kadar korunmalidir. Laktasyonun bu déneminde (10-
20.hafta) hayvan gebedir, besin madde alimi gereksinmenin Uzerine
¢ctkmaya ve sit verimi dismeye baglamistir (Sekil 3.1). Bu dénem
hayvanin vicut rezervlerini yeniden kazanmaya basladigi ayrica,
persistansin mimkin oldugunca korunmasi gereken bir dénemdir.
Laktasyonun bu doneminde gereksinmeler distligl icin rasyonda
kaba yem orani arttirilabilir. Hayvan basina saglanan kesif yem
miktarinin canh agirhgin %2.5’unu asmamasi gerekir. Ornegin 600 kg
ik bir inege maksimum 15 kg kesif yem saglanmalidir. Kaba yem
miktarida hala 6nem tasimaktadir. Bunun miktari da canh agirligin
%1.5’undan az olmamalidir. Ayrica NPN kullanimi da onerilebilir.
Protein gereksinmesi laktasyonun oOnceki doénemlerine gore daha
diguktir. Zira canli agirlik kazanci igin gerekli protein:enerji orani sit
verimi i¢in gerekli olandan daha disuktar.

Yine bu dénemde NPN kullanilarak protein gereksiniminin bir
kisminin saglanmasi mimkiindiir. Ure kullanilacak ise hayvan basina
100 g ile sinirlandirilmalidir. Bypass proteinin etkinligi laktasyonun
basindaki kadar bu dénemde yiiksek degildir.

3.1.3. Laktasyon ortasi ve sonu (Faz I11=140-305 giin)

Bu dénemde siit verimi diismeye baslamistir, hayvan gebedir
ve tiketim gereksinmeyi gectigi icin ihtiyaclar kolaylikla karsilanabilir.
Bu dénemde saglanacak kesif yem siit veriminin karsilanmasi yaninda
laktasyonun ilk déneminde kaybedilen viicut kondisyonunun yeniden
kazanilmasini saglamahldir. Laktasyondaki inekler canh agirlk
kazanirken, kurudaki ineklerden daha az yeme gereksinme duyarlar.
Geng inekler buyliimeye devam ettiklerinden 1. laktasyondakiler
yasama payl gereksinmesinin %20, 2. laktasyonundakiler ise %10’u
daha yiksek diizeyde beslenmelidirler.

Protein  kaynagi olarak NPN maddelerin  kullanimi
disundlebilir. Bu dénemde potansiyel problemler oldukga azdir. Siit
veriminin ayda %8-10 diizeyinde dismesi normaldir. Bundan daha
sert disusler 6nlenmelidir.
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3.1.4. Kuru Donem (Faz IV=Dogum oncesi 60-14 giin)

Kuru donem laktasyon siklusunun en o6nemli fazlarindan
biridir. St sigirlar laktasyona hazirlanmak igin kisa bir kuru déneme
ihtiyag duyarlar. 60 ginlik kuru periyot ¢cogu sit sigiri igin bir sonraki
laktasyonda en ylksek sut verimini saglama bakimindan yeterlidir.
Kuru dénemdeki uygun besleme miteakip laktasyonda sit verimini
artirir, buzagi yasama gliclini iyilestirir ve dogum sonrasi muhtemel
metabolik problemlerin minimize edilmesini saglar.

Kuru dénem 40 giinden daha az tutulursa hayvan memelerini
gelecek laktasyon igin yeterince yenileyip hazirlayamaz ve takip eden
laktasyonda sit veriminde 100-600 kg verim disuklGgu goézlenebilir
(Cizelge 3.2). Kuru doénemin 70 giinden daha uzun tutulmasi sit
verimini artirmazken vicut kondisyonunun fazlalagsmasina, yani
hayvanin yaglanmasina yol agar. Bu ise hayvanda dogum
problemlerine, ireme kabiliyetinde bozulmalara neden olabilir.

Kuru doénem hayvanin memelerini rejenere ettigi (yeni
laktasyon igin) ve kaybettigi viicut rezervlerini yerine koydugu
donemdir.

Bu donemde memede meydana gelen degisimler.

1)- Aktif involution.

2)- Steadystate involution

3)- Laktogenesis-kolostrogenesizdir.

1. Sat salgilanmasi hayvan kuruya cikarildiktan sonra aktif
involusyon baslamadan 6nce bir miiddet daha devam eder. Kuru
dénemde 30 giin icinde tamamlanan aktif involusyon sirasinda sit
salgilayan dokular reabsorbe edilir.

2. 2.asama olan steadystate involution belirsiz bir sekilde
gerceklesir. Meme bezleri ¢okmis bir vaziyettedir.

3. Laktogenez ve kolostrogenez dogum oncesi 15-20 giin iginde
basglar dogumla birlikte laktasyonun ve kolostrum Uretiminin
baslamasina neden olur . 1. ve 3. donemler kuru dénemin en az
45-50 glin olmasini gerektirir.

Kurudaki ineklerin yemlenmesinde lzerinde durulan konu bu
donemde hayvanin viicut kondisyonunu iyilestirmeden, vicut
kondisyonunu koruyarak doguma hazirlamak olmaldir. Bu dénemde
hazirlanacak rasyonda canli agirligin muhafazasi, kaybedilmis ve
onceki donemlerde kazanilamamis viicut kondisyonunun kazanilmasi
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memelerin rejenerasyonu ve fotal gelisim igin gerekli olan besin
maddelerinin karsilanmasi amaglanmalidir.

Gizelge 3.2. Kuru Donemin Gelecek Laktasyondaki Sut Verimine Etkisi
(Butcher, 1974)

Kuru dénem(giin) Farklilik kg/laktasyon

5-20 -585

21-30 -285

31-40 71
| 41-50 +86 |
| 51-60 ONERILEN +135 |
| 61-70 +142 |

71-80 +72

81-90 +29

>90 +49

Yapilan g¢ahsmalar sigirlarinin  yemin enerjisini laktasyon
déneminde, kuru déneme gore daha iyi bir etkinlikle viicut dokularina
donlgtirdigini  gbstermistir.  Bu  nedenle inekler  kuruya
cikarildiklarinda ideal bir buzagilama kondisyonunda olmalidirlar. Bu
durumda kuru donemdeki canl agirlik kazancinin biyik kismi fétis
gelisiminden kaynaklanacaktir. Fotlis gelisiminin  yaklasik 2/3'G
gebeligin son iki aylik doneminde gerceklesir. Bu da yaklasik 25-35 kg
canli agirhk kazanci demektir. Hayvan kuruya cikarildiginda hala
zayifsa dogal olarak fotal gelisimi devam ettirirken viicudundaki kaybi
da yenileyecektir.

Kurudaki inekler, gebe olmayan veya laktasyonda olmayan
ineklerden daha fazla protein, enerji, Ca ve P'a gereksinim duyarlar.

Kurudaki inegin besin madde gereksinmesi sadece kaba yemle
genellikle karsilanabilir. Ancak ne sadece baklagil silajlari, ne de misir
silajlari gereksinmeyi dengeli olarak karsilayamazlar. O nedenle
ikisinin  kombinasyonlari  kullaniimalidir.  Kombinasyon halinde
kullanilmalari durumunda sadece vitamin ve birazda P'a gereksinim
duyulur.

Kurudaki inekler icin ©nerilen rasyonlarin besin madde
icerikleri ve farkh iki kaba yemin ortalama besin madde icerikleri
(kuru madde bazinda) Cizelge 3.3'de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Kurudaki inekler ig¢in Onerilen Rasyonun ve
Kullanilabilecek iki Kaba Yemin Ortalama Besin Madde
Kompozisyonu.

Kurudaki Yonca Misir Misir yonca

inek® Silaji silaji silaji
CP,% 12 16(+) 8(-) 12(+)
TDN,% 56 50(-) 70(+) 60(+)
ME, Mcal/kg 2.01 1.8(-) 2.52(+) 2.16(+)
NEI Mcal/kg 1.25 1.15(-) 1.54(+) 1.34(+)
ADF, % 27 34(+) 28(+) 31(+)
Ca,% 0.39 1.01(+) 0.27(-) 0.64(+)
P,% 0.24 0.25(+) 0.20(-) 0.23(-)
Vit A IU/kg 4000
Vit D IU/kg 1200
Vit E IU/kg 15

a- NRC, (1989) +: gereksinme diizeyinde veya fazla; -: gereksinmenin altinda

Kurudaki ineklerin besin madde gereksinmesi oldukca kolay
(basit) rasyonlarla karsilanabilir.  Hayvanlarin  kuruya kolay
cikarilmasindaki en 6nemli ara¢ kuruya cikarilacaklari hafta kesif
yemin rasyondan cikarilmasidir. Bu sekilde hayvanin sit verimi ani
olarak dlser. Bu ise kuruya cikarmayl olduk¢a kolaylastirir. Bu
donemde memeler enfeksiyonlara oldukga agiktir. Hijyenik kosullara
riayet edilmesi gerekir.

Kurudaki hayvanlarin beslenmesinde su hususlarin g6z éniinde
bulundurulmasi gerekir.

1. Yem tuketimi canli agirligin %2’si diizeyinde sinirlandirilmali, bunun
en az vyarisi kaba yem, kaba yemin yarisi da uzun partikalla
olmalidir. Genelde kurudaki ineklerin rasyonlarinda %70-80 kaba
yem bulundurulur. Kaba yemin tercihen gayir otu olmasi 6nerilir.
Cunkl baklagil otlari fazla miktarda Ca icerirken disiik miktarda P
icerirler bu ise siit hummasi riskini artirir.

2. Serbest olarak misir silaji ile yemlemeden kacginilmalidir. Misir silaji
asiri kondisyon ve abomasum kayma riskini artirir.

3. Bu donemde onerilebilecek en uygun yemleme baklagil bugdaygil
karisimi kaba yemlere dayali yemlemedir
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4. Eger laktasyon doneminde kullanilmasi duslinilen farkli yemler
ornegin yesil ot kullanilacak ise doguma 3-4 hafta kala kullaniimaya
baslanmalidir. Bu sekilde adaptasyon sorunu ortadan kaldirilabilir.

5. Kesif yemler ¢ok az miktarda gereklidir. Hayvan enerji ve protein
gereksinmesini  kaba yemle karsilayamayacagi durumlarda
kullanilmahdir. Onerilen kesif yem miktari kuru dénem boyunca
hayvan basina 1.5-2.0 kg kadardir.

6. Yem tiketimi sinirlandiginda  hayvanin  gereksinmelerinin
karsilandigindan emin olunmalidir. Toplam rasyonda protein diizeyi
%12-13 diizeyinde tutulmalidir.

7. Ca tluketimi 60-80 g fosfor tlketimi ise 30-40 g/glin diizeylerinde
tutulmaldir. Cinki yuksek miktardaki Ca ozellikle rasyon P
bakimindan yetersizse sit hummasi riskini 6nemli dizeyde artirir.
Kurudaki inek rasyonlarinda Ca dizeyi, %0.6 ve P dizeyi %0.4"i
asarsa st hummasi riski 5nemli diizeyde artmaktadir.

8. Rasyonun vitamin A, D, E ve Se’ca desteklenmesi buzagi yasama
glclind artirir, sonun atilamama ve mastitis olma riskini azaltir.

9. Gebeligin son doneminde vyiksek mineral tiketiminden
kacinilmalidir. Ozellikle sodyuma dayali yiiksek tampon maddeler
iceren karisimlar kullaniimamalidir. Tuz tuketimi 30 gr/gin
diizeyinde sinirlandiriimahdir. Yiiksek tuz tiketimi bazi ineklerde
sivi birikimi (6dem) problemlerini arttirabilir. Ozellikle ilkine gebe
olan divelerde bu problem daha ¢ok gorilir.

3.1.5. Dogumun Yaklastigi Dénem (Faz V=Dogum Oncesi 2 hafta)

Gebelikte son 2 haftalik doénem hayvanin doguma ve
laktasyona hazirlanmasi igin bazi beslenme 0Onlemlerinin alinmasi
gerektigi donemdir. Bu Onlemlerin ¢ogu yiksek enerjili yemlere
rumen florasinin adaptasyonunu igerir. Zira laktasyonla &nemli
miktarda besin maddesine gereksinim duyan hayvana yiksek dizeyde
kesif yem verilmesi zorunlulugu vardir.

Bu dénemdeki adaptasyon en iyi sekilde laktasyon déneminde
kullanilacak butiin yem hammaddelerinin az miktarda rasyonda
kullanilmasi ile basarilabilir. Daha sonra miktarlar asama asama
arttinlabilir. Bu sekilde hayvan dogum oncesi canli agirligin %1'i
diizeyinde kesif yem tiketir hale getirilmelidir. Bu sekilde bir gegis
ayni zamanda siit hummasi (milk fever) riskini de dusirir. Zira tane

18




yemler kaba yemlere oranla daha az Ca ve daha fazla P icerirler. Yani
daha gok arzu edilen bir Ca:P oranina sahiptirler.

Ayrica boyle bir gecis donemi hayvanin yiksek enerijili

rasyonlara daha erken alismasini saglayacagindan laktasyonun
basindaki muhtemel ketozis riskini de azaltabilir.

Bu donemde besleme yoniinden alinacak 6nlemler su sekilde

siralanabilir;

a.

Rasyonda kesif yem orani yavas yavas artirilmali en en az canli
agirhigin - %1’i  dizeyinde kesif yem tiketimi saglanmahdir.
Laktasyonun basinda yiksek kesif yem kullanimina adaptasyon
saglanmalidir.
1. Gegis donemi kesif yemlerin uygun Ca:P orani nedeniyle siit
hummasi riskini azaltabilir.
2. Hayvan yiksek kesif yeme adapte oldugundan laktasyonun
basindaki ketozis riski azalir.
3. Dogumdan 24-48 saat 6nce yem tiketiminde ani dismeler
s6z konusudur. Adaptasyonun saglikli yapilmasi bu diststen
hayvanin etkilenmesini de minimize eder.

. Rasyonda protein dizeyi %14-15’e ¢ikarilmaldir. Bunun bir

kisminin rumende yikima direngli kaliteli protein olmasi 6nerilir. Bu
fotal aminoasit gereksinmesinin kargilanmasina katkida bulunur.
Eger dogum sonrasi farkli kaba yemler kullanilacaksa dogum
oncesi bunlarin kullanilmaya baslanmasi onerilir.

. Kurudaki hayvanlar partikil boyutu biiyik kaba yemi canli agirhigin

%1'i diizeyinde almaya devam etmelidir. Bu abomasum kayma
riskinin minimize edilmesine yardimci olacaktir.

. SUt hummasina yatkin olan ineklerde Ca tiiketimi gtinlik 15-20 gr

dizeyinde tutulmahdir. Bu bagirsaklardan Ca emilimini ve
kemiklerden Ca mobilizasyonunu gerceklestiren hormonal
sistemin aktive olmasina yardim eder.

Meme 6demleri 6nemli bir sorunsa rasyondan tuz gikarilmalidir.

. Vicut kondisyonu yuksek, ketozise yatkin, yliksek verimli ineklerin

dogum oOncesi 1-2 haftadan laktasyonu ilk 8 haftasina kadar
6gr/glin niasinle desteklenmesi Onerilebilir. Béyle bir uygulama
ketozis riskini azaltir.

. Dogumdan 3-7 giin 6nce baslayarak 250-500 g propilen glikolin

hayvanlara igirilmesi yagl karaciger sendromunu ve ketozis riskini
minimize eder. Hayvanlar kesif yeme karistirilan propilen glikoli
tiketmezler. Sulandirilip igirilmesi daha uygundur.
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i. Anyonik tuzlarin (Magnezyum silfat, Kalsiyum silfat, Kalsiyum
klor, amonyum klor gibi) kullaniimasi siit hummasi riskini distrr.

j. Vitamin A, D E ve Se takviyesi gebeligin son 2 haftasinda
Onerilebilir. Bu hayvanin hastaliklara direncini artirir. Metritis,
sonun atilamamasi, mastitis vakalarina yakalanma riskini azaltir.

3.1.5. 1. Yiiksek Kondisyonlu inek

Sat inekleri vicut kondisyonlarini korumak ve normal fotis
gelisimini saglayacak sekilde yemlenmelidir. Bunun Otesinde hayvan
fazla yaglandirilmamalidir. inek kesif yemlerden ve misir silajindan
fazla enerji tiketirse bu durumda genellikle asiri kondisyonlu inek
(yagh inek = fat cow syndrome) sendromu olarak nitelenen durum
ortaya c¢ikar. Bu hastalik genellikle kanda vyiksek lipit ve vyagh
karacigerle karakterize edilir. Bu tip inekler normal ineklere gore daha
fazla oranda buzagilama problemleri, abomasum kaymasi (displaced
abomasum), ketozis ve diger saglik problemlerine sahip olurlar. Kuru
dénemde hayvanin fazla kondisyonlu hale getirilmesi laktasyon
dénemindeki yem tiketimini dastridr. Bu da canh agirhk kaybini
artirir.

Kuru ot veya soldurulmus silaj tiiketen inekler serbest olarak
misir silaji tiketen ineklerden daha az problemle karsilasirlar. Eger
kurudaki inekler misir silaji ile yemlenecekse, silaj miktari glinde 10 -
11 kg/inek olacak sekilde sinirlandiriimali, 0.5 kg kadarda protein
takviyesi (soya gibi) ve Ca -P da serbest secenek olarak verilmelidir.

Kurudaki inekler sagmal ineklerden mutlaka ayrilmalidir. Yoksa
fazla enerji alimi 6nlenemez.

3.1.5.2. Damizlik Diiveler

Gebelik sirasinda diivelerin besin madde gereksinmeleri ayni
boyuttaki gebe normal inekten biraz daha ylksektir. Cliinkli diive hala
gelismeye devam etmektedir. ilkine gebe hayvanlar gebeligin son
doneminde (3-4 ayinda) biylmelerini strdirmek, fotls icin besin
madde temin etmek ve kondisyonunu korumak igin kaba yemlerin
yaninda bir miktar kesif yeme gereksinim duyabilirler. lyi kaliteli kaba
yemler duvelerin gebeligin basindaki bu tur gereksinmelerini
karsilayabilir. Fakat kaba yemler kaliteli degillerse veya diveler zor
hava kosullarina maruz kalirlarsa, ek kesif yemler optimum biyime
hizinin saglanmasi igin gerekebilir. Kurudaki inekler gibi diiveler iyi bir
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kondisyona sahip olmali, fakat fazla da yaglanmamalidir. Dlveler
genellikle benzer ¢agda olanlar seklinde gruplandiriimali ve birlikte
barindirihip yemlenmelidir.

NRC (1989) 2 yasinda bir st inegi icin (1.laktasyondaki inek)
yasama payl gereksinmesinin %20'si, 2. laktasyondaki inek igin ise
yasama payl gereksinmesinin %10'u diizeyinde besin madde
gereksinmesinin artirilmasini 6nermektedir.

3.2. Viicut Kondisyon Skoru ve Takdiri

Viicut kondisyon skoru degisik viicut kisimlarinin durumlari
degerlendirilerek 1 ile 5 arasinda degerlendirilen puanlarla ifade
edilir. 1 zayif hayvanlari, 5 ise fazla kondisyonlu (yagh) hayvanlari
gosterir. Vicut kondisyon skoru degerlendirmesinde hayvanlarin 3
degerine yakin olmasi arzulanir.

Skor 1: Go6z kasi alani ¢ok azdir. Omuz, bel ve but bdlgesindeki
kemikler ¢ikiktir (belirgindir). Kuyruk sokumu ve pelvis kemiklerinde
keskin bir sekilde cikintilar vardir ve kemikler arasinda derin
cukurluklar olusmustur. Kuyruk basinin altinda ve legen kemikleri
arasinda da buyilk cukurluklar vardir. Hayvanin arka kisimlari belirgin
zayif bir kemikli yapi gosterir. Bag dokular ve vulva bu cukurlukta
belirgindir.

Skor 2: 12-13. kaburgalar hissedilebilir fakat cikintili degildir.
Kaburgalarin uglari dokunulunca keskin bir sekilde hissedilir. Fakat
cok ince bir kasli doku ile kaphdir. Omuz, bel ve kuyruk basi
bolgesindeki kemikler bireysel olarak belirgin degildirler. Fakat,
dokunarak kolaylikla ayirt edilebilirler. Kuyruk basi ve pelvis kemikleri
cikintihdir. Fakat bu kemikler arasinda ¢ok derin bir cukurluk soz
konusu degildir. Kuyruk sokumunun altinda ve pelvis kemikleri
arasindaki alan bir dereceye kadar cukurluk olusturmustur. Fakat
kemikli yapilar bir miktar etli doku ile kaphdirlar.

Skor 3: 12-13. kaburgalar parmaklar hafif bir sekilde bastirilinca
hissedilebilir. Kaburgalar duzdir, sirt kemigi yuvarlak bir gériinime
sahiptir. Kuyruk sokumu ve pelvis kemikleri arasindaki alan diz bir
goriinime sahiptir ve herhangi bir yag deposu isareti yoktur.

Skor 4: 12-13. kaburgalar sert bir sekilde bastirilarak ancak ayirt
edilebilir. Kaburgalar diiz veya yuvarlak hissedilir. Sirt kemiklerinin
omuz bolgesinde olusturdugu hat yuvarlaklasmis ve diz bir yapi
gosterir. Bel ve kuyruk sokumu bdlgesi diz bir goriinise sahiptir.
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Pelvik kemikler bdlgesi yuvarlaklagmis ve aradaki mesafe duizdir.
Kuyruk sokumu ve pelvik kemikleri bdélgesi yuvarlaklagmistir. Bu
yuvarlaklasma yag depolarinin isaretgisidir.

Skor 5: Sirt, kaburga, kuyruk sokumu bdlgesinin ve pelvik kemiklerinin
hissedilir kemikli yapisi gériinmez durumdadir. Onemli miktarda deri
alti yag dokusu s6z konusudur. Kuyruk sokumu yag dokuya gomulmus
bir gdrinim sergiler.

3.2.1. Viicut Kondisyon Skoru ile ilgili Calismalar

Vicut kondisyon skoru ile Ureme, saglk ve sut verimi
arasindaki iliskileri ortaya koymak icin Cornell Universitesinde yapilan
calismalarda siit inekleri ortalamanin altinda, ortalama ve ortalama
vicut kondisyonunun Uzerinde olacak sekilde (¢ grupta
degerlendirilmistir. Bu gruplardaki hayvanlar kuru donemde ve
muteakip laktasyonda izlenmisler ve en yiksek skora sahip olan 3.
grup inekler ilk ovulasyonlarini ve ilk kizginliklarini daha gecg
gostermisler ve en dislik gebelik oranina sahip olmuslardir (Cizelge
3.4).

Mevcut ¢alismada vicut kondisyonunun kuru madde
tiketimini de etkiledigi gosterilmistir (Cizelge 3.4). Bu Ug gruptan en
yagh olan 3. grubun hayvanlari daha az kuru madde tiiketmislerdir.
Her ne kadar sit verimi viicut kondisyonundan etkilenmemis goriinse
de disuk yem tiketimi nedeniyle ylksek kondisyonlu hayvanlarda
ketozis, abomasum kaymasi ve diger bazi besleme stresi kaynakh
sorunlarla karsilasilabilir.

Bu tip problemler daha c¢ok vyagli, fazla kondisyonlu
hayvanlarda gorilir. Bunun nedeni de enerji ihtiyacini karsilamak icin
vicut vyag rezervlerinin kullaniimasidir. Bu sekilde kanda keton
maddeleri ve serbest yag asitleri miktari artmaktadir. Keton
maddelerinin Gretimi yikimlarini astigi zaman ketozis ortaya cikar.
Kanda serbest yag asitlerinin artmasi bu problemi daha da artirir.
Glnku kandaki yuksek yag asidi konsantrasyonu hayvanin istahini
azaltir yem tiiketimini dastrdr.
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Cizelge 3.4. Kurudaki ineklerde Viicut Kondisyon Skorunun Ureme
Performansi, Sut Verimi ve Yem Tuketimine Etkisi
(Anonim, 2000a).

Ozellikler Grup 1 Grup 2 Grup 3
VKS=3.7 VKS=4.1 VKS=4.5

Buzagilamadan sonra

ilk ovulasyon, giin 27 31 42

ik kizginlik, giin 48 41 62

Gebelik, glin 74 90 116

ik ciftlesmede gebelik orani %65 %53 %17
Kuru madde tiketimi, kg/gin  20.04 19.77 18.55
Laktasyonun ilk 14 haftasi sit
verimi, kg/giin 28.62 30.02 30.43

Cizelge 3.5. Viicut Kondisyon Skoruna Bagli Olarak Gozlenen Saglik
Problemleri (Anonim, 2000a).

Hastaliklar Arzu edilen Asiri
kondisyonda kondisyonlu
Mastitis 3 11

Sonun diismemesi 1 2
Endometritis 2 2
Ovaryum Kkistleri 0 1
Ketozis 2 5
St hummasi 1 2
Hipomagnezemi (Ot tetanisi) 0 1
Lameness 4 7
Toplam 13 33

Yine ingiltere’de vyapilan calismalarda dogumda viicut
kondisyonunun inegin saghg Gzerine etkileri arastiriimis ve hayvanlar
kondisyon bakimindan iki gruba ayrilmislardir. Arastiricilar bir grubu
arzu edilen kondisyonda hayvanlar ve diger grubu asiri kondisyonlu
hayvanlar olarak takdir etmislerdir. Buna gore saglik bakimindan elde
edilen bulgular Cizelge 3.5’de verilmistir. Onceki calismada oldugu
gibi yiksek kondisyonlu hayvanlarin yem tiiketiminin daha distk
oldugu, dogumda sonra hayvanlarin agirlik kaybettikleri ve buna bagl
olarak bir dizi metabolik problemlerin, enfeksiyonlarin ve bazi
enfeksiyoz olmayan saglik problemlerinin goruldGglu saptanmistir.
Vicut kondisyonunun fazla olmasi durumunda metabolik
problemlerde %5-10’luk bir artis olabilecegi ifade edilmektedir.
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3.2.2. Laktasyonun Degisik Asamalarinda Optimum Viicut
Kondisyonlari

3.2.2.1. Dogumda

Onerilen viicut kondisyon skoru 3+,4- arasidir. Bu viicut
kondisyonu icin besleme yoninden hedef hayvanin uygun fakat asiri
olmayan bir yag deposu ile doguma girmesini saglamaktir. Skor
degerinin 3+{n altinda olmasi inegin gebeligin son doneminde veya
kuru donemde vyeterince enerji alamadiginin gostergesidir. Eneriji
rezervlerinin yerine konamamasi muteakip laktasyonda siit verimini
sinirlayacaktir.

Skor degerinin 4-’Uin Uzerinde olmasi gebeligin sonunda veya
kuru dénemde inegin ¢ok fazla enerji aldigini gésterir. Bu durumdaki
inekler sagmal strtden ayrilmah ve duistk enerjili uygun dizeyde
fakat asiri olmayan protein, mineral ve vitamin iceren rasyonlarla
beslenmelidirler.

3.2.2.2. Laktasyonun Basi

Onerilen skor 3-, 3 civaridir. Besleme yéniinden bu dénemdeki
amag vicut kondisyonundaki muhtemel degisimleri minimize etmek
icin ylksek enerijili yem tiketiminin maksimize edilmesidir. Bilindigi
gibi laktasyonun baginda yem tiketimi ile enerji gereksinmesi uyumlu
olmamakta ve negatif enerji bilangosu s6z konusu olmaktadir. Ayrica
rasyon pik st verimini destekleyecek diizeyde protein de igermelidir.

Viicut kondisyon skorunun 3- altinda olmasi dikkatli
olunmasini gerektirir. Cok yiksek verimli ineklerde skor 2+ olabilir ve
problem yasanmayabilir. Yiksek verimli olmayan, fakat zayif olan
inekler yeterince enerji alamayabilirler. Bu durumda hayvanlarin
dengeli bir rasyon ve yeterince su alip alamadiklarindan emin
olunmalidir.

inekler 3’den 3+ viicut kondisyon skoruna sahip olabilirler ve
fakat verimleri beklenen kadar yiksek olmayabilir. Bu durumda
uygun protein, mineral ve vitamin alip almadiklarinin kontrol edilmesi
gerekir.
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3.2.2.3. Laktasyonun Ortasi

Onerilen kondisyon 3'tiir. Bu dénemde hedef siit verimini
maksimize etmek i¢in bu viicut kondisyonunun korunmasina galismak
olmahdir.

Viicut kondisyon skorunun 3’Gn altinda olmasi hayvanin
yetersiz enerji aldigini gosterir. Bu durumda laktasyon baslangicinda
kullanilan rasyonun gozden gecirilmesi gerekir. Clink{i sorun orada
baslamaktadir. Kondisyonun 3+ (zerinde olmasi durumunda asiri
kondisyona neden olmamak icin enerji aliminin kisitlanmasi gerekir.

3.2.2.4. Laktasyonun Sonu

Onerilen kondisyon 3’tiir. Ancak amag hayvanin 3+ ve 4- da
kuruya cikarilmasidir. Bu amagla hayvanin enerji rezervleri yeniden
yerine konmalidir. Bu arada hayvanin asiri kondisyonlanmasina da
izin verilmemelidir.

Kuruya c¢ikarilan hayvanda skor 3+'in altinda ise hayvan
yeterince enerji alamamis demektir. Laktasyonun baslangicinda ve
ortasinda yapilan yemlemenin gézden gegcirilmesi gerekir. Cuinki
sorun orada baglayabilir. Eger kuruya gikista kondisyon 4-‘in lizerinde
ise laktasyonun son asamasinda enerji alimi sinirlandiriimahdir.

3.2.2.5. Kuru Donem

Onerilen skor 3+ ve 4-'tir. Besleme yoniinden bu dénemdeki
amac¢ kondisyonu onerilen sinirlar igerisinde tutmaktir. Bunun igin
hayvanlar disik enerjili, fakat asiri olmayan uygun dizeyde protein,
mineral ve vitamin iceren rasyonla beslenmelidir.

Bu donemde skorun 3+'in altinda olmasi durumunda, eneriji
alimmin artirlmasi gerekir. Yoksa miteakip laktasyonda siit verimi
dusebilir. Ayrica laktasyonun son doneminde kullanilan rasyonda
enerji konsantrasyonu artirilarak o dénemde viicut rezervlerinin
yenilenmesi saglanmalidir. Cizelge 3.6’da viicut kondisyon skorlarinin
genel durumu degerlendirilmistir.

Skorun 4-'in Uzerinde olmasi durumunda kurudaki inegin
protein, mineral ve vitamin alimi uygun diizeyde tutulmali enerji alimi
sinirlandiriimalidir. Ayrica laktasyonun son asamasinda enerji alimi
sinirlandiriimalidir.
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3.2.2.6. Diiveler

Onerilen kondisyon skoru 3- ve 3+'dir. Besleme yoniinden
ama¢ hayvanin onerilen kondisyon sinirlarinda tutulmasidir.
Hayvanlar dengeli fakat asiri olmayan enerji, protein, vitamin ve
mineral icerigine sahip bir rasyonla yemlenmelidirler.

3-"In altindaki kondisyon skoru besleme yoniinden bir problem
oldugunun gostergesidir. Eger dliveler cok =zayif bir sekilde
biyatalirlerse daha sonra tireme problemleriyle karsilasilabilir.

Cizelge 3.6. Viicut Kondisyon Puanlarina Gére ineklerde Gériilebilecek
Muhtemel Problemler

Skor Kogullar

1 Hayvan bir deri bir kemiktir.

2 ve 2- (duslik Laktasyonun basinda siddetli negatif enerji dengesi soz

2’ler) konusu, metabolik problemler var veya gelisecek

2+ (yuksek 2 ler) Laktasyonun basindaki ylksek verimli stt inekleri

3 Dengeli bir besleme programi olan sagmal inek

3+ ve 4- lyi kondisyonlu laktasyonun sonundaki veya kurudaki
inek
Fazla kondisyonlu, yeterli etkinlikte sit tiretmeyen bir

4 inek, sagiliyorsa ¢ok uzun laktasyon periyodu olan bir
inek, kurudaysa potansiyel dogum problemleri s6z
konusudur.

5 Asirt kondisyonlu inek. yagli inek sendromu icin iyi bir
aday.

3+'In Uzerindeki kondisyon, divelerde cinsi olgunluk dénemi
oncesinde meme bezlerinin yag doku tarafindan isgal edilmesine
neden olabilir. Bu sekildeki diiveler dogum yaptiklarinda gergek verim
kabiliyetlerini gosteremezler.

Diizenli ve standart bir skorlama ile Ureticiler rasyonlarini
diizenleme, hayvanlarin gruplarini belirleme, siit verimini maksimize
ve lireme problemlerini 6nleme imkani elde edebilirler.

3.3. Siit Sigirlarinin Beslenmesinde Ozel Konular
3.3.1. Enerji

Sut sigin vyetistiricilerinin bas etmesi gerektigi en Onemli
problemlerden birisi 06zellikle laktasyonun baginda inegin yeterli
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enerjiyi tlketmesini saglamaktir. Enerji tlketimi rasyonda eneriji
yogunlugunu artirmak suretiyle gergeklestirilebilir. Rasyonda enersji
yogunlugunu artirmanin ise iki yolu vardir. Birincisi rasyonda yag
oranini artirmak, ikincisi rasyondaki kaba yem oranini azaltarak
kolayca fermente olabilir karbonhidrat miktarini veya otomatik
yemleyiciler kullanarak kesif yem tiiketimini artirmaktir.

3.3.1.1. Siit Sigir Rasyonlarinda Yag Kullanimi

1 kg yag, 1 kg karbonhidrattan yaklasik olarak 2-2.5 kat kadar
daha fazla enerji icerir. Bu nedenle rasyondaki karbonhidratlarin bir
kismi yerine yag kullanilirsa rasyonun enerji yogunlugu arttirilabilir. Bu
ise enerji alinimini artirir ve nisasta fazlaligindan ve kaba yem
yetersizligi probleminden de sakinilabilir.

Sut sigirlari kaba ve tane yemlerin igerdigi miktardan daha
fazla yag tuketebilirler. Kaba ve kesif yemlerin ¢ogu % 2-4 oraninda
yag icerir ve rasyonda yag %5-7'lere kadar cikarilabilir. Bu miktar
hayvanin kuru madde tiiketimini olumsuz yonde etkilemez. Bununla
birlikte rasyonun %8-10'dan daha fazla yag icermesi kuru madde
tiketiminin, seliiloz sindiriminin dismesine, sindirim bozukluklarina
neden olabilir. Bunun nedeni bir ¢ok yag asidinin mikroorganizmalar
icin inhibe edici etkiye sahip olmalaridir. Ayrica ruminantlar
nonruminantlarin ince bagirsaklarinda sindirilebildigi kadar yagi ince
bagirsaklarda sindiremez. Doymamis vyag asitleri doymus vyag
asitlerinden daha problemlidir.

Rasyonda optimum enerji kullanim etkinligi icin rasyonun
metabolik enerjisinin %15-17'sinin yagdan karsilanmasi énerilebilir. Bu
miktar rasyonda %5-8 ham yaga karsilik gelmektedir. Glnlik yeme
0.5-0.75 kg yag eklenmesi ile halihazirda %2-4 yag iceren yemlerin yag
diizeyinin %5-8'e ulasmasi saglanabilir. Onerilen diizeydeki yagla
saglanan enerji 4-5 kg sut saglamak icin yeterli diizeydedir. Baska bir
ifadeyle glinde 0.5-0.75 kg karbonhidratla saglanacak sit veriminden
2-3 kg daha fazla sit alinmasi mimkiin demektir. Ek yag yemlemesi ile
sit veriminde %2-12 oraninda artis olabilmektedir. Yiiksek verimli sut
sigirlart  ozellikle laktasyonun 2-5 aylik doneminde ek vyag
kullanimindan iyi dizeyde faydalanabilirler. Bu glinde 30 kg'dan fazla
sit veren hayvanlar icermektedir. Dustk verimli ve gebeligin
sonundaki inekler eger cok disik diizeyde enerjili bir rasyonla
yemlenmiyorlarsa muhtemelen ek enerjiye cevap vermeyeceklerdir.
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Sicakhk stresi altindaki ineklerde yag kullanimi iyi sonug
verebilir. Bilindigi gibi yaglar besin maddeleri iginde viicutta daha
dislik 1s1 artisina sahip olan besin maddesidir. Bu sicak kosullarda yem
tiketiminin getirecegi ek yikin biraz daha dusiridlmesine katkida
bulunacagi icin yararh olabilir.

Bazen ek olarak kullanilan yagdan beklenen sonug
alinamayabilir. Ancak ¢cogu kez ek yagla yemlenen sit inekleri daha
kisa sire icinde (laktasyonun 3-4. haftalarinda) pik sit verimine ulasir
ve laktasyon egrisi daha yliksek persistansta tutulabilir. Yani pikten
sonra sit verimindeki diislis daha yavas oranda gerceklesir.

3.3.1.2. Yag Kaynaklari

Sut sigirlarinin beslenmesi igin yaglarin hepsi uygun degildir.
Sat sigirlarinin beslenmesinde kullanilan bazi yag kaynaklari Cizelge
3.7’de verilmistir. Yagl tohumlar soya, cigit ve aygicegi yag kaynagi
olarak onerilirken serbest yaglar soya, aygicegi, misir, ¢igit yagi ve
balik yaginin kullanilmasi arzu edilmez. Clnkii bu yag kaynaklar
rumen fermentasyonu Uzerine olumsuz etkilerde bulunur. Seliiloz
sindirimi ve sut yag dizeyi disebilir. Cizelge 3.7'deki yaglar rumen
fermentasyonu Uizerine etkisizdirler. Yani fermentasyonu onemli
diizeyde degistirmezler. Yagh tohum taneleri ayni zamanda protein ve
ADF temin ettiklerinden kullanimlari avantajhdir.

Ote yandan pamuk tohumu lzerinde linter tasidigl igin
akiskanhg iyi degildir. Yani isleme sirasinda kullanilan ekipmanlarda
sorun yaratabilir. Ayrica rumende topaklasmaya neden olarak sindirim
ve yabanci madde problemlerine neden olabilir. Bu bakimdan en ¢ok
onerildigi durum TMR kullanilan isletmelerdir.

Soya ve aycicegi tohumlari herhangi bir masraf gerektirmeden
bitliin olarak kullanilabilir. Bununla birlikte yemlemeden 0&nce
genellikle ezilirler. Soya tanesinin sicaklikla muamele edilmesi
faydalidir. Clinkii soya sicaklikla yok edilebilen antinutrisyonel
(anttripsik faktor, (rez gibi) faktorler icerir. Soyada bulunan
antinutrisyonel faktorler, soya 2-2.5 kg'dan fazla tliketilirse ince
bagirsaklardaki protein sindirimini etkileyebilir. Ayrica isitilmis olan
soya daha kolay saklanabilir. Acilasma riski azalir ve daha lezzetli hale
gelir.
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Gizelge 3.7. St Sigir Rasyonlarinda Kullanilan Bazi Yag Kaynaklari
(Schingoethe, 1991).

Kaynak Yag cP KM'de Onerilen,
%ADF kg/guin

Yagh tohumlar

Pamuk tohumu 23 23 35 2-3
Soya 19 41 6 2-4*
Aycicegi toh. 30-40 19 34 1.5-2.0
Yag supplementleri;
Kuyruk yagi 99 - - 0.5-0.7
Hidrolize edilmis 99 - - 0.5-0.7
hayvansal ve bitkisel yag
Yag asitleri Ca sabunu 85 - - 0.6-0.8
Granul yag 99 - - 0.5-0.7

* Soya Isitilmamigsa 2-2.5 kg'dan fazla 6nerilmemektedir.

Kuyruk yagi bazi hayvansal ve bitkisel yaglarda supplement
olarak kullanilmaktadir. Ancak bunlar normal sicakllarda akiskan
degildirler ve normal giftlik kosullarinda bunlarin kullanimi zordur.

Yag asitlerinin Ca tuzlari (sabun), granil yaglar kurudurlar ve
akiskandirlar. Ciftlik kosullarinda kullanimlari kolaydir. Bu driinler sut
Uretimi igin kullanilmak tGzere maksimum bypass 6zellige sahip olarak
hazirlanirlar.

Yaglar kullanilirken dikkate alinmasi gereken diger bir husus
onlarin yag asidi igerikleridir. Bitkisel yaglar gibi ylksek oranda
doymamis yag asidince zengin yag kaynaklari ruminal fermentasyonu
olumsuz yénde etkileyebilir, sit yagini disirebilir. Hidrojenize edilmis
bitkisel yaglar ve hayvansal yaglar genellikle daha ¢ok doymustur ve
bu nedenle ruminantlar icin daha az problemlidirler. Doymamis yag
asitlerinin doyurulmasi rumende yogun olarak gerceklesir. Bu olay
ruminantlarda yem yaglarinin sit ve karkas yag asidi
kompozisyonunun neden degistirmedigini gdstermektedir. Bununla
birlikte sut inekleri yiksek oranda doymamis yag asidi iceren soya ve
aycicegi tanesi tlkettiklerinde siit yagi hafifce daha fazla doymamis
yag asidi icermektedir. Ayrica site fazla miktarda doymamis yag asidi
gecerse arzu edilmeyen oksidasyon kokulari gelisebilir.

Yag kullanimi ile ilgili olarak dikkate alinmasi gereken hususlar;

1)- Ek yag kullanildigl zaman siit proteininde %0.1-0.2 puanlik
bir disls olmaktadir. Bu diislisi bazi arastiricilar fazla enerji alimiyla
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artan sut verimiyle gelen seyreltme etkisine ve yaglarin rumendeki
mikroorganizmalar Uzerindeki olumsuz etkisine baglanmaktadir.
Ayrica rasyonda yag kullanilmasi insulin ve blylime hormonu
salgilanmasini da inhibe etmektedir. Sit protein dislsinde bu
hormonal degisimlerinde etkili oldugu soylenebilir.

2)- St yag seviyesi genelde etkilenmez, ancak Ca dizeyi
%0.9'un (KM) tizerine ¢ikarilmazsa hafifce disebilir.

3) Rasyonda ek yag kullanimi genellikle sttin kisa zincirli yag
asitleri oranini azaltir. Cunkii yag kullanilmasiyla asetat ve J-
hidroksibutirat Uretimi dismektedir. Yeniden yag asidi sentezinin
temel hammaddeleri asetat ve B-hidroksibutirattir. Sttlin kisa zincirli
yag asitlerinin tamami meme bezlerinde yeniden sentezlenmektedir.
Yani yem orjinli degildir.

4)- Bazi yag kaynaklari ile lezzet kaybi ve isleme problemleri
mevcuttur.

5)- Bazi besin maddelerinin yeniden diizenlenmesi gerekir. Ca
diizeyinin kuru maddede %0.9'un Uzerine g¢ikarilmasi gerekir. Yag
asitleri ile Ca kompleksleri sabun olusturur. Yag asitlerinin selllolitik
bakteriler lizerine olan olumsuz etkilerini minimize eder. Bu arada bir
kissm Ca'da diskiyla sabun olarak kaybedilir. Rasyon Mg diizeyinin
kuru maddede %0.3'Un Uzerinde tutularak Ca, Mg dengesinin de
korunmasi gerekir.

6)- Rasyon HP diizeyinin de optimum st Uretimi icin uygun bir
enerji protein dengesinin korunmasi icin bir miktar yikseltiimesi
gerekebilir. Ornegin yag katkisiz rasyon icin %16 HP uygun iken yag
katkil rasyonda %17 HP gerekebilir. Ozellikle proteinin by-pass
Ozellikte olmasi protein kullanim etkinligini yiikseltmek icin iyi bir
yoldur. Clink{ yag yapisal olmayan karbonhidratlarin (nisasta) yerini
almistir ve rumen mikroorganizmalarinin enerji kaynagi eksilmistir. Bu
rumen mikrobiyel protein sentezini distrebilir.

3.3.1.3. Karbonhidratlar

Sut ineklerinin enerjisinin ¢ogu karbonhidratlarla karsilanir.
Fakat karbonhidratlarin formu ve sindirilebilirlikleri farkli yem
hammaddeleri arasinda bulylk varyasyonlar gosterir. Sellloz ve
hemiselliloz gibi yapisal karbonhidratlar rumende sindirilebilir.
Halbuki lignin sindirilemez. Nisasta ve sekerler gibi yapisal olmayan
karbonhidratlar hem rumende, hem de ince bagirsaklarda
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sindirilebilir. Yapisal olamayan karbonhidratlarin da kaynagina gore
rumende sindirilebilirlikleri farkhdir. Bazilari hizli yikilirken bazilari
yavas yikilir. Normal rumen fonksiyonunun korunmasi igin rasyonda
yeterli miktarda yapisal karbonhidratlarin bulundurulmasi gerekir.
Ayrica mikrobiyel protein sentezinin belli bir diizeyde tutulabilmesi ve
enerji kullanim etkinliginin yikseltilebilmesi icin rumende kolayca
yikilabilir protein ve karbonhidratlar arasinda c¢ok iyi bir dengenin
kurulmasi gerekmektedir.

Rasyondaki seliloz igerigi ile kuru madde tuketimi g¢ok
yakindan ilgilidir. Optimum kuru madde tiketimi igin rasyonda
optimum dizeyde seliiloz (%18-22) bulundurulmalidir. Bu yaklasim
teorik olarak dogrudur. Ancak farkli yemlerin ham seliiloz grubunun
sindirim duzeyleri de buylk degisim gostermektedir. Genelde yliksek
oranda seliiloz iceren yemlerle yemleme durumunda enerji tliketimi
sindirim sistemi dolulugu nedeniyle sinirh olabilir. Halbuki distk
selilozlu yemlerde veya sindirilebilirligi iyi durumda olan yemlerde
kemostatik faktorler tiiketime midahale eder ve tiketim kemostatik
olarak kisitlanabilir. Rasyonda ham seliiloz diizeyi yem tiketimi ve siit
yaginin belli bir dizeyde tutulabilmesi acisindan en azindan %17-18
diizeyinde tutulmahdir. Bu miktarlar genelde hayvanin canl agirhgin
%1-1.5 diizeyinde kaba yem tiiketmesi ile saglanabilir.

Kaba yemin formu da oénemlidir. Ogiitme kiiciik parcalara
ayirma, peletleme islemi genellikle rumen kosullarinin bozulmasina ve
st yaginin dismesine neden olur. Yukaridaki bilgilerden elde edilen
genel degerlendirme; rasyonda kesif:kaba yem oraninin 60:40'dan
fazla olmamasi gerektigidir. Fakat kaba yemin tamamini veya énemli
bir kismini misir silaji olusturuyorsa o zaman kesif yem orani %50-55'i
asmamahidir. Zira misir silajinin da yapisal olmayan karbonhidrat
icerigi yuksektir.

Tane vyemler genelde hayvan igin kolayca yikilabilir
karbonhidrat saglarlar. Ancak bu kaynaklarin da yikilabilirlikleri
farkhdir. Ornegin misir nisastasi, arpa, bugday ve yulaf nisastasindan
daha yavas yikilir. Peynir suyundaki ve melastaki sekerler de hizli bir
sekilde rumende yikilirlar. Rumende kolayca yikilabilir karbonhidrat
miktarinin arttirilmasi yem proteininden yararlanmayi, mikrobiyel
protein sentezini arttirmak suretiyle ylkseltebilir ve bypass proteine
olan  gereksinmeyi  dusurebilir. Tane yemlere uygulanan
muamelelerde sindirilebilirligi ve yararlanmayi etkileyebilir. Ornegin
yiiksek nemli misir, kuru misirdan daha hizli yikilir. Ogttilmis, kinlmis
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veya ezilmis tane yemler biitliin olandan daha hizli yikilirlar. Tahillarin
buhar uygulamasi ile ezilmesi veya ince tabaka haline getirilmesi de
nisastanin rumende yikimini hizlandirir.

Rumende karbonhidrat ve protein yikiminin kontroli ve
optimizasyonu rumen mikroorganizmalari igin senkronize besin
maddeleri temini, yemlerin enerijisinin etkili kullanimi agisindan buyik
onem tasir. Asagidaki sekilde zamanla rumende enerji ve amonyak
serbestlesmesinin degisimi gorilmektedir.

Sekil 3.2'nin incelenmesinden de anlasilacagl gibi rumende
enerji amonyakdan daha ge¢ serbestlestiriimektedir. Amonyak ve
enerji serbestlestiriimesinin es zamanli hale getirilmesi mikrobiyel
gelisimin daha hizli olmasini ve yemlerin daha etkin kullanimini saglar.
Bu nedenle rasyon kurulurken segilecek hammaddelerin rumendeki
yikim hizlarinin ve yikilabilirliklerinin bilinmesi ve uyusan kaynaklarin
rasyona sokulmasi biyik 6nem arz eder. Bu sekilde rumende
mikrobiyel protein sentezi artirilabilir ve yemin enerjisinin etkin
kullanilmasi saglanabilir.

Enerji

Amonyak fazlaligi serbestlesmesi

Amonyak yetersizligi onyak serbestlesmesi

Zaman

Sekil 3.2. Rumen bakterileri tarafindan enerji ve amonyak
serbestlestirilmesinin zamanla degisimi (Orskow, 1998)

3.3.2. Protein

Laktasyonun baslamasi ile enerjide oldugu gibi protein
gereksinmesi de hizli bir sekilde artar, ¢linki sttiin kuru maddesinin
yaklasik %27'si proteindir. Vicuttan alinabilecek protein miktari ¢ok
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sinirlidir. O nedenle butlin protein rasyonla saglanmalidir. Protein
gereksinmesi  hayvan dokusu igcin gergekten bir aminoasit
gereksinmesidir.

Sindirilen ve emilen aminoasitler mikroorganizmalardan ve
bypass proteinlerden saglanmaktadir. Tipik bir siit sigiri rasyonundaki
proteinin yaklasik %60’ rumende amonyaga kadar yikilmaktadir. Fakat
bu miktar yem tiketimi organik maddenin sindirilebilirligi, yem tipi,
protein seviyesi ve yemleme sistemine bagl olarak énemli dizeyde
degisir. Rumende yikilan proteinin hayvan acgisindan hic bir degeri
yoktur. NH3-N'nun mikrobiyal proteine dénistirilmesi gerekir.

3.3.2.1. Bypass Protein (Rumende yikima direngli protein)

Sigirlarda optimum protein kullanimi, maksimum mikrobiyel
protein sentezi icin rumende yeteri kadar rumende yikilabilir protein
ve kolayca yikilabilir karbonhidrat ve kalan miktarinda yiiksek kaliteli
bypass protein olmasi ile basarilabilir.

Giunlik mikrobiyel protein sentezi yukarda vurgulanan
faktorlere bagh olarak onemli dizeyde degisir. Normal kosullarda
rumende mikrobiyel protein sentezi 2-3 kg civarinda gerceklesir. Geri
kalan gereksinme bypass proteinle saglanmalidir.  Yapilan bazi
calismalarda dogumdan sonraki 120 giinde bypass protein agirlikh
yemlemenin siit veriminde %5-8'lik bir artisa neden oldugu
gosterilmistir.

Bypass protein kullaniminda dikkate alinmasi gereken
hususlar;

1)- Rasyonun bypass protein igerigi ¢ok yilkseltiimemelidir.
Aksi takdirde mikrobiyel protein sentezi geriler. Bu durumda bypass
proteinden beklenen sonug alinamaz. Rasyonun bypass protein orani
artinldigi zaman mikrobiyel protein sentezi geriler.

2)- BaziI bypass proteinler ince bagirsaklarda yikilmayabilir.
Dolayisiyla hem rumende hem de ince bagirsaklarda kullanilamaz.
Sicak uygulamasiyla zarar goérmis (Mayyard reaksiyonu) bazi
proteinleri bu kategoriye koymak mimkunddr.

3)- Bypass proteinin aminoasit kompozisyonu (kalitesi) en
azindan mikrobiyel proteinden iyi olmahdir. Sit sigirlarinin
beslenmesinde kullanilan bazi bypass proteinler bazi aminoasitlerce
yetersizdirler. Bu protein kaynaklari iyi sindirilseler bile sinirlayici
aminoasitlerce (metionin, lizin gibi) desteklenmedigi siirece iyi sonug
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almak mimkin olmaz. Bazi yemlerin proteinin rumende
yikilabilirliklerine iliskin degerleri Cizelge 3.8'de sunulmustur.

Cizelge 3.8. Bazi Yemlerin Proteinlerin Rumende Yikima Direncli
Kisimlarina iliskin Degerler (NRC, 1989’dan adapte

edilmistir)
Yemler Bypass protein orani (Toplam
proteinin %)
Yonca kuru otu 28
Yonca silajl 23
Arpa 27
Kuru bira posasi 49
Misir 52
Misir gliteni 55
Misir silaji 31
Pamuk Tohumu Kiispesi 43
Kuru nisastacilik(Masurasyon) posasi 47
Balik Unu 60
Keten Tohumu Kispesi 35
Et Kemik Unu 49
Yulaf 17
Kolza kiispesi 28
Soya Kuspesi 35
Soya, Isitiimamis 26
Soya, Isitiimis 49
Aycicegi Kiispesi 26
Bugday 22

3.3.2.2. Korunmus Aminoasitler

Sut sigirlarinda sit verimini artirmak ve sitiin kompozisyonunu
degistirmek icin yapilabilecek diger bir uygulama korunmus aminoasit
kullanimidir. Bu sekilde yine ince bagirsaklarda emilebilecek ve
hayvanin kullanimina hazir aminoasit miktari arttirilmis olmaktadir.
Ancak bu supplementasyonda basari rasyonda sinirlayici olan
aminoasitin kullanimina baghdir. Yikimdan kurtulan proteinlerin ve
mikrobiyel proteinlerin ince bagirsaklardaki oranini, sindirilebilirligini
ve aminoasit kompozisyonlarini kesin olarak bilmek zordur. Bu
nedenle hangi aminoasidin sinirlayici oldugunu bilmekte gligtir. Bir
cok rasyonda metionin ve lizin veya diger birkag esansiyel aminoasit
sinirlayici olabilir. Bu aminoasitlerin korunmus formlari ile rasyonun
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desteklenmesi performansi artirabilir. Bununla birlikte birinci
derecede sinirlayici olan aminoaside karsi cevap, eger ikinci
dereceden sinirlayici aminoasit, birinci dereceden sinirlayici olma
asamasinda ise az olabilir. Bunun anlami birinci dereceden sinirlayici
aminoasit rasyonda o6nemli miktarda mevcutken ikinci dereceden
sinirlayici aminoasit yetersiz ise cevabin az olacagi seklindedir.

Korunmus metionin kullanilan bir kisim ¢alismalarda sitiin
gercek protein igeriginin yikseldigi saptanmistir. Sutin gergek
proteinin artmasi peynir yapim ozelliklerini iyilestirmektedir.

Kaliteli proteinle besleme dikkate alinmasi gereken bir
faktordir. Ancak degerlendirme yapilirken katki maliyeti ile alinan
cevabin getirisi dustndlmelidir. Gelecekte teknolojik gelismeler
rumende yikima direncli aminoasitlerin yaygin olarak kullaniimasini
muimkun kilabilir. Ayrica yiksek verimli st ineklerinin rasyonlarinda
korunmus aminoasitler kullanilmasi  onlarin  yiksek genetik
kapasitelerinden yararlanmaya da katkida bulunabilir.

3.3.3. Vitaminler
3.3.3.1. Vitamin Ave D

Vitamin katkisinin siit verimi Uzerine dogrudan bir etkisi
yoktur. Fakat bazi vitaminlerin kullanilmasini gerektiren 6zel durumlar
sO0z konusudur. Vitamin A ve D takviyesi st verimi Uzerine direkt
etkiye sahip olmasa bile hayvanin saghgini garanti altina alma
bakimindan énemlidirler.

Vitamin A takviyesi dusik kaliteli kaba yemler, disiik karoten
icerikli yemler veya uzun siire depolanan yemler kullanildiginda
gerekebilir. Bazi galismalarda Vitamin A'nin 6n elemani olan -
karotenin Ureme uzerinde diger vitamin A formlarindan bagimsiz
olarak etkili oldugu saptanmistir.

Vitamin D katkisi glineste kurutulmus kaba yemler
kullanilmadiginda gereklidir. Yeterince Ca tiiketen, ineklerde vitamin
D laktasyon basinda hayvanin pozitif Ca dengesine ulagmasina
yardimci olur. Surekli (70000 IU/glin) yiuksek dozda vitamin D veya
dogumdan 3-5 giin 6nce ¢ok yuksek dozda (20 milyon IU vit D/giin)
vitamin D verilmesi dogum felci riskini azaltabilir. Ancak yiksek dozda
(20 milyon U vit D/gun) vitamin D kullanimi 7 gini gecerse
toksikozise neden olunabilir. Bu bakimdan dikkatli olunmalidir.
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3.3.3.2. Vitamin E

Bir cok yem aylarca saklansalar bile yeterli miktarda vitamin E
icerirler. Ancak supplementasyon bazi kosullarda hayvanin saghgini
garanti altina almak igin gerekebilir. Vitamin E sutte oksidasyon
etkisiyle olusan koku hissedildigi zaman gerekebilir. Bu kosullar
genelde uzun sire depo edilen yemler veya rasyonda yag
kullanildiginda s6z konusu olabilir. Eger sttte koku problemi varsa
400-1000 IU vit E/hayvan/gin problemi ortadan kaldirmak igin
yeterlidir.

Son c¢alsmalar vitamin E ve Se'un mastitis riskini
azaltabilecegini gostermistir. Vitamin E katkisi kuru donemde faydal
olabilir, ancak laktasyon déneminde takviye etmek te faydalidir. Eger
rasyon 0.3 ppm'den daha disuk Se ihtiva ediyorsa Se takviyesi faydal
olabilir. Mastitis UGzerine bu faktorlerin tam etkileri bilinmemekle
birlikte Se ve vitamin E serbest radikallerin sebep oldugu oksidatif
zararlara karsi hiicreleri korumak igin gereklidir.

3.3.3.3. Suda Coziinebilir Vitaminler

Genellikle rumen mikroorganizmalari gereksinmenin Gzerinde
B vitamini sentezlerler. B grubu vitaminlerin hayvana verilmesi fazla
fayda saglamaz. Ancak son zamanlarda bazi durumlarda
desteklemenin faydali olabilecegi gozlenmistir.

Yiksek verimli st sigirlarinda enerji stresine bagh olarak
gozlenen ketozis riski, niasin kullanilmasi ile azaltilarak st verimi
artirilabilmektedir. Niasin hayvan ve rumen mikroorganizmalarinin
enerji metabolizmasinda 6nemli rol oynar. Niasin katkisi dogumdan
once veya dogumu takiben baslar ve laktasyonun 4-10 haftasi devam
ederse en etkili sonucu vermektedir. Bu suire zarfinda 6 g/gtin/hayvan
destekleme yapilmasi olumlu sonu¢ vermektedir ve ketozis riskini
dusirmektedir. Ketotik hayvanlarda ise 12 g/glin/hayvan dozu kan ve
sit keton madde dilzeyini azaltabilmekte ve siit verimini
artirabilmektedir.

Bazi calismalarda niasin 6zellikle rasyonda dogal proteinler
kullanildiginda siit verimi ve yag dlizeyinde artis saglamistir. Ancak
laktasyonun ortasindan sonra ve rasyonda NPN kullaniimasi
durumunda beklenen ilerleme elde edilmemektedir.
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Kolin katkisi rasyon vyeterince kaba yem igerdiginde siit
verimini etkilememektedir. Eger rasyonun kaba yem duizeyi distk ise
sut verimi ve sut yag dizeyi cok az artmaktadir.

Vitamin By, veya Co katkisi eger rasyon Co'ca yetersiz degilse
herhangi bir fayda saglamamaktadir. Cyanocobalamin rumende
sentezlenen vitamin B, aktivitesinin vyaklasik %10-20'sini temsil
etmektedir. Cyanocobalamin otlayan hayvanlarda kesif yem orani
yiksek rasyonlarla yemlenenlere oranla daha vyiiksek olmaya
meyillidir. Yiksek verimli ve yogun yemlere dayali olarak yemlenen
sit sigirlarinda destekleme olumlu sonug verebilir.

3.3.4. Mineraller

Bir cok rasyonda Ca, P ve tuz takviyesi gereklidir. Bazi
durumlarda oncelikle topraklarinda eksiklik belirtileri bulunan
bolgelerde iz minerallerden bazilarinin takviye edilmesi gerekebilir.
Gerekli miktarlar %1-1.5 Ca, P katkisi ile saglanabilir. Kesif yemde
%0.5-1 iz mineral katkisi kullanilmasi yeterlidir. Ayni zamanda yalama
tasi seklinde serbest olarak da verilebilir. Yapilacak katkiyr kullanilan
kaba yemler oOnemli dizeyde etkiler. Baklagil kaba yemleri
kullaniliyorsa P takviyesi gerekir. Eger kesif yem karmasinda kepek
hakimse, kepek P'ca zengin oldugu icin Ca takviyesi gerekebilir.

P kaynagi olarak monosodyumfosfat, monoamonyumfosfat
kullanilabilir. Misir silajina dayali yemlemede hem Ca, hem de P
gereksinmesi yuksektir.

Bazen sit sigir isletmelerinde mineral katkisi yerine sadece tuz
(kaya tuzu) kullanilmaktadir. Ancak iz mineral eksikligi riskini ortadan
kaldirmak igin iz mineral igeren tuz preparatlarinin kullaniimasi fazla
pahali olmayan glivenli bir yoldur.

3.34.1.CaveP

Laktasyonun baslamasi ile Ca ve P gereksinmesi blyik oranda
artmaktadir. Clnku sit 6nemli miktarda Ca ve P igermektedir.
Hayvanin bu ani degisiklige yeterince cevap verememesi neticesinde
st hummasi gelismektedir. Kuru donemdeki rasyon diizenlemeleri ile
sit hummasi riskini minimize etmek muimkindir. Sut sigirlari igin
rasyon hazirlanirken bu iki mineral gereksinmesinin karsilanmasi
dislintlmelidir. Bununla birlikte 6nemli miktarda Ca ve P kemiklerden
mobilize olarak kisa sureli yetersizligi karsilayabilmektedir. Gergekten
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laktasyonun ilk 3-5 ayinda ¢ogu inek negatif Ca ve P dengesine sahip
olmaktadir. Ayni zamanda rasyonda yag kullaniimasi da digkiyla atilan
Ca miktarini arttirdigindan Ca gereksinmesi artmaktadir.

Rasyon Ca ve P icerigi yaninda Ca ve P'un sindirilebilirligi de
dnem tasir. inorganik Ca kaynaklari organik kaynaklardan daha iyi Ca
kaynagidirlar. Ozellikle gec hasat edilmis yonca diger kaynaklardan
daha az etkinlikle kullanilabilir. Cinki 6nemli miktarda Ca-oksalat
kristali igerir. P sindirilebilirligi de énemli miktarda degisebilir. Ancak
normal rasyon hazirlama kosullarinda bu konuya fazla ilgi
duyulmamaktadir.

3.3.4.2. Nave Cl

Onemli miktarda Na ve Cl siitle salgilanmaktadir. Bu nedenle
bu minerallerin rasyonda yeterince saglanmalari blyik énem tasir.
Laktasyondaki inekler icin 6nerilen Na ve Cl miktarlari sirasiyla %0.18
ve 0.25'tir. bu miktarlar kurudaki ineklerin gereksinmelerinden %80
daha fazladir. Eger rasyondaki Na'un ¢ogu NaCl'den saglanirsa yeterli
olandan daha fazla Cl temin edilmis olabilir. Bununla birlikte
rasyondaki Na'un ¢ogunlugu NaHCO; gibi kaynaklardan saglanirsa Cl
durumunun goézden gegirilmesi gerekebilir.

3.3.4.3. Diger Mineraller

Kaba yemler genellikle sit sigirinin gereksinim duydugu %0.8
diizeyindeki K'dan daha fazlasini icerir. Ancak 6zellikle sicaklik stresi
kosullarinda terleme ile biyik oranda K kaybedilmesi nedeniyle K
gereksinmesi artabilir. Bir ¢cok kaba yem vyeterince K icermesine
ragmen, kaba yem misir silajina dayali ise K eksikligi gozlenebilir.
Ayrica misir kocani ve ¢igit kabugu gibi kaba yemler K bakimindan
yetersizdirler. Bu kaynaklara dayali yemleme durumlarinda da eksiklik
ortaya cikabilir. Ayrica yiksek verimli sit sigirlarinda kesif yem orani
yiksek oldugundan, bu rasyonlarda K diizeyi sinirda kalabilir. Clnki
kesif yemler K bakimindan yetersizdirler.

I, Co, Se da bazi bolgelerde topraktaki yetersizlik nedeniyle
problem olabilen iz elementlerdir. Stt sigirlari sttle | salgilarlar ve
laktasyonda olmayan ineklere gére daha fazla | gereksinimine
sahiptirler. | daha ¢ok mineralize edilmis NaCl ile birlikte saglanir.
Rasyondaki dizey 0.6 ppm olmaldir. Bazi | bilesikleri ayak

38




problemlerin (foot rot) dnlemek icin de kullanilirlar. Fazla | tiketimi
durumunda hayvan fazlaliktan sitle salgilamak suretiyle kurtulabilir.

Se takviyesi 6zellikle hayvanin mastitis ve sonun dismemesi
riskini azaltmak igin 6nerilmektedir (6nerilen diizey 0.1-0.3 ppm'dir).

Co'da topraktaki eksiklik nedeniyle problem olabilir. Eksiklik
durumunda Bi, vitamini sentezinde aksama olmaktadir. Topragin
glbrelenmesi ile ¢ogu zaman iz minerallerin eksikliginden kurtulmak
mimkin olmaktadir.

3.3.5. Tampon Maddeler

Ozellikle laktasyonun ilk bir ka¢ ayinda asidik rasyonla
yemlenen sit ineklerinde bazi tampon maddelerin kullaniimasindan
inekler fayda saglayabilir.

Hayvan yiksek oranda misir silaji, nem orani %50'den fazla
olan kaba yemler, canli agirhgin %2'sinden fazla kesif yem, dislik
partikil bayukligline sahip kaba yemler kullanildiginda tampon
maddelerin kullanilmasi dnerilmektedir. Bu tip rasyonlarla hayvanda
yem tliketimi ve sit yagi orani diser. Tampon maddelerin kullanimi
bu olumsuzlulari 6nlemeye yardimci olabilir. Tampon maddeler yem
tiketimini, seltloz sindirimini, mikrobiyel protein sentezini iyilestirip
asetat/propiyonat oranini artirabilir. Rasyon kuru maddesinde
Onerilen tampon madde miktarlari NaHCOsz icin %0.75-1 ve
NaHCO3/Mgo (3:1) iceren karisim icin %1.25 olarak verilmektedir.

3.3.6. Su

Hayvanin su tiliketimini garantiye almak icin serbest olarak
temiz suyun hayvanlara saglanmasi gerekir. Hayvanlar suyu normal
icme suyundan, yemin iginden ve metabolik sudan saglarlar. Su
gereksinmesi sit verimi, yem tiketimi (KM), ortam sicakhgl, ortam
nemi, tuz tuketimi ve diger bazi faktorlerden etkilenebilir. Blyuk
gruplar halinde barindirilan sit ineklerine yeterince suluk saglanmasi
blyik 6nem tasir.
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BOLUM IV

4. SUT SIGIRLARININ BESIN MADDE GEREKSINMELERI
4.1. Yem Tiiketimini Etkileyen Faktorler

Ciftlik hayvanlari bir giinlik donem icinde yasama ve verim
payi icin gereksinim duyduklari bitin besin maddelerini s6z konusu
zaman periyodunda tiiketebilecekleri yem icinde almalari gerekir. Bu
bakimdan yem tiketiminin dogru ve kesin bir sekilde
tanimlanabilmesi ve bilinmesi rasyon hazirlamada dogrulugu ve
basariy etkileyen ana etkendir. Bunun yaninda verimliligi etkileyen
en onemli faktordir. Ancak ruminantlarda tiiketilen yemlerin fiziksel
ozellikleri c¢ok degisken olabilmektedir. Ozellikle sulu yemler
kullanildiginda yem tiketiminin bir baza oturtulmasi zorunlulugu
vardir. Ornegin bir siit sigiri canli agirhgina bagh olarak 15-20 kg kuru
ot veya kesif yem tiketebilirken 70-80 kg kadar vyesil ot
tiketebilmektedir. Bu nedenle ruminantlarin beslenmesinde yem
tiketimi icin kuru madde tiiketimi baz alinmaktadir.

Sat sigirlarinda kuru madde tiiketimi hayvana, yeme, cevreye
ve bakim-idareye bagli olarak degisim gostermektedir.

Hayvana bagh faktérler;
a) Canlh agirlik,
b) Fizyolojik durum (laktasyon, gebelik vs.)
c) Sut verimi
d) Laktasyon donemi
e) Hayvanin kondisyonu
f) Saglik durumu
g) Mide kapasitesi

Yeme bagh faktorler,
a) Kaba/kesif yem orani
b) Kaba yemin kalitesi
€) Yemin nem igerigi
d) Yemin sindirim derecesi
e) Yemin partikil buytklugu
f) Yeme uygulanan muameleler
g) Yemin besin madde kompozisyonu
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Cevresel Faktorler,

Ortam nemi ve sicakligl, camur durumu, riizgar gibi cevre
faktorleri hayvanlarin besin madde gereksinmelerini ve yem
tuketimlerini etkileyebilir.

Yem tliketimi Uzerinde sinirlayici etki yapan en onemli
faktorlerden birisi rasyonun icerdigi sindirilemeyen kisimdir. Zira
sindirilemeyen kisimlar rumende daha uzun sire kalmakta ve yem
tiketimini dusiirmektedir. Ayrica sindirilemeyen yem partikillerinin
belli bir boyuta indirgenmesi ve rumeni ve 6n mideleri terk etmesi
gerekir. Bu da oOzellikle kaba yemlerin vejetasyon devresi, fiziksel
formu ve yemlere uygulanan muameleye bagli olarak degisir. Ayrica
hayvanin ¢igneme ve gevis getirmesi de partikil buydkligunia ve
sindirilemeyen besin parcaciklarinin rumeni terk etme hizini
etkilemektedir. Conrad (1966) rasyonun sindirilebilirligi veya
sindirilemeyen kismi ile yem tiketimi arasinda asagidaki iliskiyi
belirlemistir.

KMT (kg)= 5.4*CA/500*SK veya 5.4*CA/500(1-SD)
SK: Sindirilemeyen kisim,
SD:sindirim derecesi.

Esitlikten de izlenebilecegi gibi kuru madde tiketimi yemin
sindirilebilirligi ile buylk iliski icindedir. Bununla birlikte Conrad
(1966) yem tiiketiminin kuru maddenin sindirilebilirliginin %70’e
kadar artmasiyla arttigini, bu dizeyden sonra disme egilimi
gosterdigini  vurgulamistir.  Bu bakimdan sindirimi  etkileyen
faktorlerin yem tiiketimini etkileyecegini soylemek mimkundir.

Rasyondaki kesif yem oraninin artirilmasi kaba yem tiketimini
etkilemektedir. Rasyona %10’a kadar kesif yem konmasi kaba yem
tiketimini artirirken, %10-70 arasinda kesif yem katilmasi kaba yem
tiketimini distrmektedir. Ayrica kaba yeme dayali rasyonlara artan
miktarlarda kesif yem dahil edilmeside kaba yemin sindirilebilirligini
duslirmektedir. Yemlerin potansiyel sindirilebilirlikleri ayni oldugu
halde tiiketim diizeyleri farkl olabilmektedir. Ornegin ticgiil ve cayir
otu ayni sindirilebilirlik diizeyine sahipken hayvanlar Uggili daha
fazla tuketmektedirler. Bunda Ugguliin yikim hizinin daha yiksek
olmasinin 6nemli roli oldugu sdylenebilir. Baklagillerle yemlenen
sigirlarin gayir otu ile yemlenenlerden %20 daha fazla kuru madde
tukettikleri saptanmistir. Bunda cayir otlarinin daha fazla seliiloz
icermesi yaninda baklagillerin protein ve mineraller bakimindan
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zengin olmasi ve mikrobiyel gelisimi uyararak sindirilebilirligi
iyilestirmesinin de nemli rolu vardir.

Rasyonun kuru madde dizeyi de vyem tiketimini
etkilemektedir. Ozellikle %50’den fazla nem iceren yemlerde tiiketim
belirgin olarak dismektedir. Bunda rumen kapasitesinin sinirlayici
etkisi blyuk oranda etkili olmaktadir.

Rasyonda silaj bulunmasi da kuru madde tiketimini
dusltirmektedir. Bu dislste silolama esnasinda olusan fermentasyon
Uriinlerinden organik asitlerin, aminlerin, NH3-N’unun ve bu
fermentasyon Urinlerinin yemdeki yapici elemanlarinin rolii oldugu
Uzerinde durulmaktadir. Fermente edilmis yemlerin 6glin siiresini
kisalttigi ve bu sire icinde alinan yem miktarinin distigld degisik
arastiricilar  tarafindan bildiriimektedir. Sadece misir silaji ile
yemlenen sit sigirlarinda kuru madde tiiketimi canh agirhgin %2.2-
2.5’u diizeyinde iken iyi kaliteli baklagil kuru otlarinda kuru madde
tiketimi %3’Gn Gzerinde olmaktadir. Misir silaji ve kotl kaliteli kaba
yemlerin protein ile veya NPN maddeleri ile takviye edilmesi yem
tiketimini artirmaktadir.

Yem tliketimi Gzerinde etkili olan diger 6nemli bir faktor de
cevre sicakhigidir. Young (1976) 20°C'in altindaki her 10°C’lik diisus
icin kuru madde sindirilebilirliginde %1.8 oraninda disls oldugunu
bildirmistir. Ancak sindirilebilirlikteki bu dislisiin kaynagi distk cevre
sicakhginda yemlerin sindirim sistemini hizh terk etmeleridir.
Sindirilebilirligin rumenin bosalma hizinda goézlenen yikselme ile
dismesi yem tuketimini artirmaktadir. Bununla birlikte dusiik ¢evre
sicakliginda vicut sicakliginin korunmasi igin enerji gereksinmesinin
arttigl da unutulmamalidir. Yiksek gevre sicakliginda ise yemlerin
rumeni terk etme hizlari dismekte sindirilebilirlik yikselmekte, yem
tiketimi ise dismektedir. Yiksek sicaklikta da yem tuketimindeki
degismeyi sadece yemlerin sindirim tlplini gec¢ terk etmelerine
baglamak mimkin degildir. Yem tiketiminden sonra viicutta biyik
miktarda is1 enerjisi ac¢iga cikmaktadir. Bu yukd hafifletmek icin
hayvan yuksek sicakliga cevap olarak yem tiiketimini kesmektedir. Bu
nedenle c¢evre sicakhgina bagh olarak yem  tiketimi
degisebilmektedir.

Ruminantlarda yem tiketiminde yukarida vurgulanan
faktorler hep birlikte belirleyici bir rol oynamaktadirlar. Bunlarin
yaninda ruminantlarda yem tiiketiminin dizenlenmesinde rumenin,
retikulumun veya abomasumun dolulugu, rumenin pH’si, rumendeki
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yikimin son urinleri olan ugucu yag asitlerinin, laktik asidin, aminlerin
ve amonyak konsantrasyonlari, sindirim sisteminin bosalma hizi
onemli faktorlerdir. Kandaki gliikoz, aminoasit, serbest yag asitleri
dizeyi, instlin, gliikagon, kortikoidler ve cinsiyet hormonlarinin
ruminantlarda yem tiketiminin kontroliindeki etkileri tek midelilere
nazaran daha azdir. Ancak bu konularda da yeterli calismalar mevcut
degildir.

Tek midelilerde oldugu gibi, ruminantlarda da merkezi sinir
sistemi yem tiiketiminde davranigsal ve fizyolojik degisimlerin ortaya
ctkmasinda énemli rol oynamaktadir. Kolesistokinin ve bir kisim diger
(opioid) beyin merkezli peptidler tokluk ve agligin kontroliinde rol
oynamaktadir. Beyin sivisinda kolesistokinin dlizeyinin yilkselmesi
yem tiketimini diisirmektedir. Opioid peptidler ise yem tiiketiminin
artmasina neden olmaktadirlar. Bu peptidler sadece yem tiiketim
davranigini kontrol (yem yemeye baslama ve kesmeyi) etmezler, ayni
zamanda sindirim sistemindeki sindirim ve emilim olaylarinin
koordinasyonuna da midahale ederler. Yapilan g¢alismalarda
kolesistokinin ve opioid peptidlerin rumen hareketlerini merkezi sinir
sistemindeki etkileri aracihgiyla degistirdikleri saptanmistir. Ayrica
cerebral ventricle enjekte edilen kolesistokinin insiilin salgilanmasini
azaltmaktadir. Bu bulgular bir kisim sinirsel ve hormonal
mekanizmalarin da yem tiketiminin kontrolunde etkili oldugunu
gostermektedir.

4.2. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Hayvanin canl agirligi ve sut verim dizeyi yem tiketimini
etkileyen en 6nemli faktérdir. MAFF (1975) sit sigirlarinda toplam
kuru madde tiiketimi canl agirlik ve st veriminin fonksiyonu olarak
asagidaki sekilde tanimlamaktadir.

KMT=0.025 CA+0.1 SV (dusuk verimli sigirlar icin)

KMT=0.022CA+0.2 SV(yuksek verimli sigirlar icin).

KMT: glinlik kuru madde tiketimi, kg,

CA: Canli agirlik, kg,

SV: sut verimi, kg/gln

Esitliklerden de izlenebilecegi gibi yem tiketimi disiik verimli
hayvanlarda canl agirhktaki birim artisin %2.5’u, sut verimindeki
birim artisin %10’u diizeyinde artarken, yliksek verimli st sigirlarinda
canli agirligin etkisi diiserken, st veriminin etkisi artmaktadir.
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Yiksek verimli st sigirlarinda laktasyonun basindaki yem
tiketimi gereksinmeyi karsilamaktan olduk¢a uzak olmaktadir. Yem
tiketiminin disukligl hayvanda viicut dokularinin kaybina ve daha
ileri asamalarda st veriminde diismeye neden olabilir. Laktasyonun
basindaki hayvanlar ayni siit veriminde laktasyonun ileri asamalarinda
daha fazla yem tiketebilmektedirler. Bazi arastiricilar laktasyonun ilk
3 haftalik doneminde kuru madde tiiketiminin laktasyonun daha ileri
asamalarindakinden %15 daha dislik oldugunu belirlemislerdir. Yem
tiketiminde en o6nemli disids laktasyonun ilk  glininde
gozlenmektedir.

Laktasyondaki ineklerin yem tiketiminin belirlenmesine
yonelik Mahanna (1998)'de bir esitlik gelistirmistir. Arastiricinin
tanimladig esitlik asagida verilmisgtir.

KMT (kg/glin)= Ax0.02xCA+0.3xDSV+GCAD

A=1-0.2((80-LG)/80)
DSV ( kg/glin)=0.4xSV(kg/glin)+0.15x%SY x SV (kg/glin)
DSV=%4 yaga gore dizeltilmis siit verimi,kg
LG=Laktasyon glinti (dogumdan sonra gecen giin)
GCAD=GUnllk canh agilrik degisimi, kg/glin

Sut verimi laktasyonun 4-8 haftalarinda pike ulasirken, kuru
madde tiiketimi 10-14 haftalarinda pike ulagsmaktadir. Eger hayvana
optimalden az protein ve optimalden dusik sindirilebilirlige sahip
yemler verilirse kuru madde tiketimde 10-14 haftallk dénemde
beklenen artis da gozlenmeyebilir. Laktasyonun bagsinda yem
tlketiminin diisiik olmasi ve hayvanin besin madde gereksinmelerinin
karsilanamamasi hayvanin viicut yag depolarini enerji kaynagi olarak
kullanmasina neden olmaktadir.

4.3. Laktasyonda Yem Tiiketimin Optimizasyonu

Yemlerin su icerigi optimum yem tiketimi icin dikkate alinmasi
gereken bir husustur. Bu durum daha ¢ok, silaj, taze yesil yem, ylksek
nemli misir, yas bira posasl, pancar posasi ve peynir suyu
kullanildiginda goérilmektedir. Nemin yem tlketimine etkisi yem taze
olarak verildiginde ayni yem silaj olarak verildiginden daha az
olmaktadir. Yani silajin nem igerigi arttikca yem tiiketimi kotllesir.
Rasyonun nem igerigi %50'yi astiginda ve rasyon silajdan olustugunda
yem tiketiminin distigu bildirilmektedir. Buradaki etkinin nemden
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ziyade fermentasyon Urilnlerinden kaynaklandigl konusunda goérusler
vardir.

Birbirini takip eden dénemlerde kaba ve kesif yemin glinde en
az 4 kezde verilmesi, eger kaba ve kesif yem ayri ayri veriliyorsa en
uygun vyontem olarak O&nerilmektedir. Ancak TMR'nin degisik
zamanlarda verilmesi yem tiiketimi izerine fazla etkili degildir. Ancak
stk yemleme siit yagindaki dismeye neden olan rumen stabilitesinin
bozulmasini 6nleyebilir. Yliksek sit verimli inekler glinde en az 18-20
saat yeme ulagmaldirlar. Bu slrede hayvanlar 12-22 6glnde
yemlerini tiiketirler.

Kesif ve kaba yem ayri ayri verildiginde ve bir seferde 4 kg'dan
fazla kesif yem verildiginde genellikle asidozis gorilir. Bu nedenle
elektronik yemleyicilerin kullanildigi sistemlerde bir seferde verilen
kesif yem miktari sinirlandirilir ve giinliik olarak programlandirilir.

4.4, Siit Sigirlarinin Enerji Gereksinmesi
4.4.1. Yasama Payi Gereksinmesi

Bltin ¢iftlik hayvanlari viicut fonksiyonlarinin korunmasi,
vicut sicakhginin kontrolil ve verim igin enerjiye gereksinim duyarlar.
Hayvanlarin normal vicut fonksiyonlarinin korunmasi ve vicut
sicakliginin kontroll igin harcadiklari enerji yasama payl eneriji
gereksinmesi olarak dikkate alinir. Bunun yaninda canli agirlik artisi,
sut verimi ve gebelikteki canh agirlik artisi igin duyulan eneriji
gereksinmeleri de verim payl enerji gereksinmesi olarak dikkate
alinmaktadir. Dinlenir durumda, hi¢ bir verim vermeyen dolasim,
solunum ve sinir sistemi gibi sistemlerin gereksinim duyduklari enerji
gereksinmesi de hayvanlarin minimum enerji gereksinmesi veya
bazal metabolizma igin gereksinim duyulan enerji olarak
nitelendirilir. Buna ilaveten hayvanlarin yem almalari, yem alimi igin
hareket etmeleri ve sindirim igin gereksinim duyulan enerjiyi de
iceren gereksinme ise Normal Yasama Payi Enerji Gereksinmesi
olarak tanimlanmaktadir. Ancak yasama payi gereksinmeleri lizerinde
durulurken genellikle 6nceki besleme diizeyi dikkate alinmamaktadir.
Onceki besleme diizeyine bagli olarak metabolik olarak ¢cok aktif olan
karaciger, bobrek ve sindirim sistemi organlarinin agirhklari énemli
dizeyde etkilenmektedir. Bazal metabolizmada gereksinim duyulan
enerjinin bir kisminin depo vyaglardan ve viicut proteinlerinden
saglanmasi diger bir handikap olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Aclik
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durumunda kanda B-hidroksibutirat konsantrasyonunun yikselmekte
ve azot bosaltimi enerji dengesinin normal oldugu kosullardan %40
daha fazla olmaktadir.

Hayvanlarin gereksinmeleri canli agirhgin bir fonksiyonu
olarak cok buylk degisim gostermektedir. Bununla birlikte canl
agirligin artmasi viicut yizeyini de artirmaktadir. Vicut ylzeyini
dikkate alan gereksinme bildirimleri tiirler arasinda olduk¢a degismez
kalmaktadir. Bazi arastiricilar yine canh agirligi baz alan metabolik
vicut agirhgini temel almislar ve degisik tiirler icin gereksinim
duyulan yasama payl gereksinmelerinin birim metabolik vicut
buyakliga icin (CA3/4) birbirine olduk¢ca vyakin oldugunu
bildirmislerdir. ARC (1980) vyasama payl metabolik eneriji
gereksinmesini koyunlarda ve sigirlarda ortalama olarak 0.420-0.460
MJ ME/CA®"> arasinda degistigini bildirmektedir.

Hayvanlar ayakta durmak, gezinmek, yem tiketmek, gevis
getirmek icin de ek enerjiye gereksinim duymaktadirlar. ARC (1980)
500 kg canh agirliktaki bir hayvanda bu gereksinmeyi kg canh agirlik
icin 10 KJ/gln olarak bildirmistir. KuVera ve ark. (1988) siirekli ayakta
duran ve silirekli uzanir durumda olan 500 kg bir hayvanda
gereksinme fakhhginin glinlik olarak 8.6 MlJ/gliin oldugunu
vurgulamislardir.

Yemin dogasina bagh olarak ruminantlar bir ka¢ dakikadan 8
saate kadar bir slreyi yem tiketmek igin harcamaktadirlar.
Ruminantlar yem tuketirken genelde ayaktadirlar. Bu nedenle de
onemli miktarda enerji harcarlar. Bazi ruminant yemleri kolayca
¢Ozunebilir besin maddeleri igerirler ve olusan son Urlinler rumene ve
sindirim tuplne kan akimini artinr. Bu vyolla yemlemenin
baslangicinda isi artimi (heat icreament) yikselebilir. Kuvera ve ark.
(1988) yem tiiketiminin enerji maliyetini belirlemek amaciyla
yaptiklari calismalarinda besin madde emilimini engellemek igin
sindirilemez materyaller kullanmislar ve 8 saat yem tiiketen 500 kg
bir hayvanin 2.8 - 7.8 MJ/glin eneriji tikettigini ve bununda toplam
yasama payi enerji gereksinmesinin %6-17 si oldugunu bildirmislerdir.
Yine ruminant hayvanlar giinde 8 saate kadar bir slireyi gevis getirme
icin harcamaktadirlar. Bu siire de yemin yapisina bagli olarak 6nemli
dizeyde degisebilmektedir. Kuvera ve ark. (1988) rumen icine
sindirimi mimkin olamayan maddeler vermek suretiyle yaptiklari
calismada dakikada kg canli agirlik icin 9.3 J enerjinin ruminasyon igin
harcadigini saptamislardir.
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Bilindigi gibi hayvanlar yem almak igin belli mesafeleri
yurimelidirler. Bunun igin de enerjiye gereksinin vardir. Blaxter
(1962) yatay olarak hareket eden bir hayvanin 1 metre hareketi igin
kg canli agirlik basina 2 J enerjiye gereksinim duydugunu saptamistir.
Ayni arastirici 500 kg olan ve 6 km yiriyen bir hayvanin glinliik enerji
gereksinmesinin de 6 MJ/guin oldugunu bildirmistir.

Yine Blaxter (1962) termondtral sartlarda disarida serbest
olarak tutulan hayvanin igerde bagli olarak barindirilan hayvandan
%10-15 daha fazla enerjiye gereksinim duydugunu rapor etmistir.

Yukarida belirtilen faktorler disinda hayvanin aktivitesi, cevre
faktorlerinden sicakhk, yagis, camur, riizgar gibi faktorlere bagh
olarak hayvanlarin yasama payi gereksinmeleri degisebilmektedir.

Sut sigirlarinin yasama payi igin gereksinim duyduklari eneriji
miktarlari NRC(1989)’a gore asagida verilmistir.

NEI=0.08 CA%’® Mcal/giin

ME=0.133 CA®’® Mcal/giin

SE=0.155 CA%”® Mcal/giin

TDN=0.0352 CA*”® kg/giin olarak verilmistir.

NRC (1989) normal yasama pay! net enerji gereksinmesini
0.073 Mcal/kg metabolik vicut agirhig olarak bildirmis, aktivite payi
olarak ta %10 ilave ederek birim metabolik vicut agirhg icin
gereksinmeyi 0.08 Mcal NEI olarak tanimlamistir. Bu gereksinmeler
ergin sat sigirlart icin tanimlanan gereksinmelerdir. 1. ve 2.
laktasyonunda olan geng sit sigirlari henliz gelismelerine devam
ettikleri icin yasama payi gereksinmeleri 1. laktasyondaki st inekleri
icin %20 2. Laktasyondakiler icin ise %10 daha fazla alinmaktadir.
Gereksinmedeki bu artislart NRC (1989) vitamin A ve vitamin D
disindaki biitliin besin maddeleri icin uygulamaktadir.

4.4.2. Gebelik Gereksinmesi

Gebelik donemindeki besin madde gereksinmesi konusunda
yapilan c¢alismalarda 6zellikle gebeligin son 4-8 haftalik déneminde
gereksinmenin 6nemli diizeyde arttig1 gosterilmistir. Fotlis ve yavru
zarlarinin en hizli gelistigi bu donemde enerji gereksinmesinin 3-6
Mcal NEI/gin ile karsilanabilecegi bildirilmektedir. NRC (1989)
gebeligin bu doneminde gereksinim duyulan enerjinin yasama payi
gereksinmesinin %30’u kadar oldugunu bildirmis ve normal yasama
pay! gereksinmesine kg metabolik viicut buyiklugu (CA®”®) icin 0.024
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Mcal NEI, 0.040 Mcal ME, 0.046 Mcal SE ve 0.0106 kg TDN’in
eklenmesini 6nermistir.

Bundan hareketle gebeligin son 2 ayindaki (kuru donemdeki)
yasama payl ve gebelik icin enerji gereksinmeleri asagidaki gibi
tanimlanabilir.

NEI =0.104CA%”® Mcal/giin

ME =0.173CA%’® Mcal/giin

SE =0.201CA%”® Mcal/giin

TDN=0.0458CA"”° kg/giin olarak verilmistir.

4.4.3. Verim Payi Gereksinmesi

Sat sigirlarinda verim payi enerji gereksinmesi siitlin ener;ji
iceriginden hareketle hesaplanmaktadir. Sutin enerji icerigi yag
icerigine bagh olarak degismektedir. NRC (1989) %4 yagh 1 kg siit icin
0.74 Mcal NEI gerektigini bildirmistir.

Ayrica slt yag icerigine bagh olarak farkl enerji sistemlerine
gore 1 kg sut icin gerekli enerji miktarlari asagidaki sekilde
tanimlanmistir. Bu esitlikler NRC (1989)’dan adapte edilmistir.

NEI (Mcal/kg siit)=0.3512 + 0.0962 %yag
ME (Mcal/kg siit)=0.577 + 0.165 %yag
SE (Mcal/kg siit)=0.670 + 0.187 %yag
TDN(kg/kg siit)=0.154 + 0.042 %yag

Sutun yag dizeyi, yagin eneriji igerigi yiksek oldugu igin sttin
enerji iceriginin belirlenmesinde ana gosterge olarak kullaniimaktadir.
Ancak bunun disinda sitiin kuru madde, laktoz ve ham protein gibi
iceriklerinden yararlanan esitlikler de s6z konusudur.

NEI (Mcal/kg siit)=0.0922 %yag + 0.0492*SYKM
SYKM=sutteki yagsiz kuru madde

Eger hayvan laktasyon doneminde canli agirlik kaybediyorsa
verim ve yasama pay! enerji gereksinmesi icin vicut yag depolarini
kullaniyor demektir. Bu nedenle canh agirliktaki bu degisim eneriji
yetersizliginin veya laktasyon sonunda yeniden kazanilacak canlh
agirhk kazanci igin gerekli enerjiyi tanimlama bakimindan énemlidir.
NRC (1989)’a gore Moe ve Tyrrell (1974) st sigirlarinda canh agirlik
degisimi igin gerekli enerjinin 6 Mcal/kg oldugunu bildirmistir. Vicut
dokularinin sit verimi igin kullanim etkinligi NRC (1989) tarafindan
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%82 olarak alinmis ve 1 kg canli agirlik kaybi igin kazanilan NEI
miktarinin 6*0.82=4.92 Mcal oldugunu bildirmistir. %4 yagh 1 kg st
icin gereksinim duyulan NEI miktarinin 0.74 Mcal oldugu distnalirse
bu enerji ile hayvan 4.92/0.74=6.65 kg slt verebilir. Yine NRC (1989)
laktasyon sirasinda siit verimi ve canli agirhk kazanci icin ME’nin
kullanim etkinligini sirasiyla %64 ve %75 olarak kabul etmis ve
laktasyon sirasinda 1 kg canh agirlik kazanci icin geresinim duyulan
NEI miktarini  6*%(0.64/0.75)=5.12 Mcal olarak belirlemislerdir.
Laktasyon sirasindaki canli agirlik degisimine bagh olarak
gereksinmedeki degisimler Cizelge 4.1’de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Laktasyondaki ineklerde Kg Canli Agirhk Degisimi icin
Besin Madde Gereksinmeleri.

Canh agirlik degisimi  NEI (Mcal) ME (Mcal) SE TDN HP

(Mcal) (kg) (8)
CAKy -4.92 -8.25 -9.55 -2.17  -320
CAKz 5.12 8.55 9.96 2.26 320

CAKy=canh agirlik kaybi, CAKz, Canh agirhk kazanci

Yiksek verimli stit sigirlarinda negatif enerji bilangosu sadece
laktasyonun basindaki birka¢ haftada s6z konusudur. Laktasyonun
sonraki  asamalarinda  hayvanlar genelde  pozitif enerji
bilancosundadirlar ve laktasyonun basinda kaybedilen canl agirlik
yeniden kazanilr.

4.5. Protein Gereksinmesi

Hayvanlarin protein ihtiyaglari belirlenirken 3 kriter dikkate
alinir. Bunlar 1) Yasama payi protein ihtiyaci, 2) diski metabolik azotu,
3) verim pay! protein ihtiyacidir. Gebelikte fotlis ve yavru zarlarinin
gelisimi, bliyime ve laktasyon igin duyulan gereksinme verim payi
gereksinmesi olarak dikkate alinmalidir.

Protein gereksinmesinin belirlenmesinde uzun yillardir ham
protein ve sindirilebilir ham protein Uzerinde durulmaktadir. Ancak
bilindigi gibi ruminantlarda tiiketilen proteinlerin blytk bir kismi
rumende mikrobiyel aktivite sonucunda yikilmakta ve vyeniden
mikroorganizma proteini olarak sentezlenmektedir. Ruminantlarin
diskilarindaki proteinlerin buyidk bir kismini da sindirilmeyen
mikrobiyel proteinler olusturmaktadir. Bu da normal protein
sindirilebilirligini anlamsiz kilmaktadir. Protein sindirilebilirliginde
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esas Uzerinde durulmasi gereken konu gergek sindirilebilirligin
belirlenmesidir. Yine mikrobiyel fermentasyonun sindirim tipandn
asagl kisimlarinda meydana geldigi hayvan tlrlerinde de
mikroorganizmalar sindirilmediklerinden tamamen diskiya
gecmektedirler. iste bu durumlar proteinlerin sindirilebilirliginde
karmasiklklara neden olmaktadir. Ayrica yiliksek verimli siit
hayvanlarinda ve hizli gelisen besi hayvanlarinda bazi durumlarda
(yaksek gereksinme, rasyonun kaba yemlere dayali olmasi ve besi
hayvanlarinda yiiksek kesif yem icerigine bagh olarak gelisen rumen
asidozu nedeniyle mikrobiyel gelisme ve mikrobiyel protein
sentezinin aksamasi gibi) mikroorganizmalar tarafindan sentezlenen
protein miktari bu hayvanlarin amino asit gereksinmelerini
karsilamaktan uzak olabilmektedir. Bu durumda bu hayvanlara daha
fazla miktarda rumende yikilmayan proteinlerin  verilmesi
gerekmektedir. Bu nedenlerle ARC (1980, 1984) ve NRC (1985a)
ruminant hayvanlar icin protein gereksinmelerinin hesaplanmasinda
rumende vyikilabilir protein (RYP) gereksinmesi ve rumende yikima
direncli protein (bypass protein, RYDP) gereksinmesi kavramini
gelistirmislerdir. Bunun yaninda emilebilir protein (NRC, 1989) ve
metabolik  protein  (AFRC, 1993) gereksinmelerinden de
bahsedilmekte ve farkli Ulkelerde protein gereksinmeleri bu
yaklagimlarla hesaplanmaktadir. Metabolik protein  yaklagimi
rumende yikima direngli sindirilebilir yem proteini ile sindirilebilir
bakteri proteinini icermektedir.

ARC (1980, 1984) ve NRC (1985a)’in gelistirdigi sistemlerde
rumendeki mikroorganizma ve bu mikroorganizmalarin beslenmesi
hayvaninkinden ayri degerlendirilmektedir. Mikroorganizmalar NPN
maddelerden ve rumende yikilabilir proteinlerden
yararlanmaktadirlar.  Hayvanlar  mikroorganizmalar tarafindan
sentezlenen proteinden daha fazla proteine gereksinme duyarlar ve
mikrobiyel protein ve rumende yikima direngli proteini kullanabilirler.

Rumende mikroorganizmalarin c¢ogalarak urettikleri kendi
vicut proteinlerinin  miktari yemin fermente edilebilirligi ve
sindirilebilirligi ile yakindan ilgilidir. Bu yeni sistemde rumendeki
mikroorganizmalarin gereksinmesi daha oncede deginildigi gibi ayri
degerlendirilmistir. Bir baska ifadeyle rumen mikroorganizmalarinin
iyi ve dengeli beslenmesi olayi s6z konusudur. Rumen
mikroorganizmalarinin protein gereksinmesi bu sistemde birim ME
icin gereksinim duyulan rumende yikilabilir protein miktari seklinde
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tanimlanmaktadir. Rumende yikilabilir protein gereksinmesi samana
dayali olarak beslenen hayvanlarda, sindirilebilirligi ylksek (kolayca
sindirilebilir besin madde igerigi ylksek) yemleri alan hayvanlara
oranla dusliktir. Zira samanin sindirilebilirligi distktir ve
mikroorganizmalarin rumende vyikilabilir proteinlerden ortaya cikan
NH3-N’undan faydalanmasi yeterli olmamaktadir. Rumende yikilabilir
protein diizeyi yiksek olursa rumen mikroorganizmalari bu azotu
yeterince kullanamadiklari i¢cin fazla amonyak idrarla bosaltilir.
Burada unutulmamasi gereken diger bir husus ta rumenden emilen
amonyagin karacigerde Ureye donUstlrilerek takurdkle tekrar
rumene ulasmasi ve bir kisim azotun bu sekilde vyeniden
degerlendirilmesidir. Ayrica rumen duvarlarindan da bir kisim
amonyak ve Ure azotu konsantrasyon farki nedeniyle rumen icerigine
gecebilmekte ve mikroorganizmalar tarafindan tekrar
kullanilabilmektedir.

Yemdeki rumende yikilabilir protein diizeyi
mikroorganizmalarin gereksiniminden diisiik olursa, burada esas
problem hayvanin protein gereksinmesinin karsilanip

karsilanamayacagi degil, yemin etkin kullanilip
kullanilamayacagidir. Eger rumende vyikilabilir protein dizeyi
mikroorganizmalarin gereksinmesinin altinda ise yemin

sindirilebilirligi dismekte ve sonug olarak yem tiketiminde de disls
gorilmektedir.

Ruminantlarda tuketilen enerji miktarina bagh olarak
rumendeki mikrobiyel protein sentezinin dnemli dizeyde degistigi
bilinmektedir. Ayrica rumende serbestlesen azot miktari da
rumendeki mikrobiyel gelisimi kontrol eden diger bir faktordir. Bu
nedenle yemin enerjisi ile yikilabilir azotu arasinda 6zellikle yemin
etkin kullanimi agisindan belli bir dengenin olmasi gerekir. Bu
bakimdan degisik arastirma kuruluslari rumende mikrobiyel protein
sentezi icin agsagidaki yaklasimlari gelistirmislerdir.

Birim ME tiiketimi icin sentezlenen mikrobiyel protein miktari;

ARC (1980) 7.8 g/MJ ME (32.65 g /1 Mcal ME),

ARC (1984) 8.4 g/MJ ME (35.16 g/Mcal ME)

NRC (1996) ise 13 g /100 g TDN *

13 g/0.356 Mcal ME=36.5 g/Mcal ME

veya 8.7 g/MJ ME olarak tanimlanabilir.

*(1 kg TDN=4.4 Mcal SE=0.81SE=3.56 Mcal ME)
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Rumende serbestlesen amonyak azotunun enerji varliginda
etkin bir sekilde mikrobiyel proteine donustirildtga (hizh yikilabilir
protein fraksiyonu igin 0.80 ve yavas yikilabilir protein fraksiyonu igin
1.0, AFRC, 1993) duslinulirse bu miktar azotun rumende vyikilabilir
azot gereksinmesi konusunda 6nemli bir gésterge oldugu soylenebilir.
Kaldi ki daha 6nce de deginildigi gibi rumende serbestlesen amonyak
azotun miktarida rumendeki mikrobiyel protein sentezini
sinirlamaktadir. Bu nedenle enerji ve mikrobiyel protein sentezi veya
diger bir ifadeyle rumende yikilabilir protein miktari ile toplam eneriji
alimi arasinda yukarida verilen dengelerin kurulmasi gerekir. AFRC
(1993) bu denge icin rumende etkin yikilabilir protein miktarinin
fermente edilebilir enerjiye bagh olarak uretilebilecek mikrobiyel
protein sentezine esdeger veya fazla olmasi gerektigini ifade etmistir.
Karges (1990) etci ineklerde maksimum performans igin rasyonla TDN
tiketiminin %10.9’u (30.6 g/Mcal ME) dlzeyinde rumende yikilabilir
protein saglanmasi gerektigini ifade etmistir. NRC (1996)da
yukaridaki esitlikte bu miktari TDN aliminin %13’ (36.5 g/Mcal ME)
olarak bildirmistir.  NRC (1996) rumendeki mikrobiyel protein
sentezinde rasyonun effective NDF icerigine gore dlizeltme
yapmaktadir. Buna gére eNDF diizeyinde %20 nin altinda her %1
disls icin %2.2 mikrobiyel protein dlsist 6n goriilmektedir.

Buna gore;

MBP (g/giin)=0.13 x TDN (g/giin)x (1-(20-eNDF) x 0.022
seklinde hesaplanmaktadir.

Yukarida yapilan tartismalar isiginda mevcut kitapta 1 Mcal
ME alimi i¢in gereksinim duyulan RYP miktarini 36.5 g olarak (NRC,
1996) alinacaktir. Bu miktar ayni zamanda mikrobiyel protein
sentezine esdeger kabul edilmektedir.

Mikroorganizmalarin aksine hayvanin protein gereksinmesi
hayvanin Urettigi kas, sit veya yapagl miktarina bagh olarak degisir.
Bir buzaginin viicudundaki glnlik vyagsiz kas birikimi, kesim ¢agina
ulasmis bir erkek dananinki ile hemen hemen aynidir. Halbuki erkek
dananin yem tiiketimi buzaginin iki misli kadardir. O nedenle gencg
hayvanlarin  yemlerinde protein icerikleri yiksek olmalidir.
Laktasyonun basindaki sit inekleri laktasyonun ortasinda bulunan
ineklerden daha az kuru madde tiketirken daha yiliksek siit
vermektedirler. Sonug¢ olarak laktasyonun basindaki ineklerin
rasyonlarinda da protein dizeyinin yiiksek olmasi gerekmektedir.
Ayrica sUt sigirlarinda protein depolama dizeyi yag depolamaya
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oranla ihmal edilebilir diizeydedir. Yani hayvanin protein
yetersizligine maruz kalmasi halinde enerji yetersizliginde oldugu gibi
yetersizligi viicut depolarindan telafi etmesi mimkiin degildir.

Yasama payi protein gereksinmesi incelendiginde hayvan eger
yasama payl enerji gereksinmesini almissa rumende vyikilabilir
proteinden itibaren mikrobiyel protein senteziyle hayvan yasama payi
protein gereksinmesini karsilayabilir. Eger hayvan yasama payi eneriji
gereksinmesinin altinda enerji almigsa mikrobiyel protein sentezi
hayvanin gereksinmesini karsilamayabilir. Bu durumda hayvan hem
yag dokusunu, hem karacigerdeki proteinleri veya kas dokusunu
mobilize edebilir. Daha 6nce de deginildigi gibi enerji yetersizligi
durumunda vicut yag depolari mobilize edilebilmektedir. Ancak
hayvanin vyetersiz proteini karsilamak igin kullanabilecegi vicut
rezervleri yoktur. Hayvanin vicut rezervlerinden enerji saglamasi
mikrobiyel protein sentezi ile de ilgili olmadigindan o&zellikle
laktasyonda rumende vyikima direngli protein gereksinmesi
ylikselmektedir.

4.5.1.Yasama Payi Gereksinmesi

Yasama pay! icin gereksinim duyulan protein miktari bazal
metabolizmada idrarla bosaltilan endojen azot, diskiyla atilan
metabolik azot ve deri ve killarin dokiilmesinden kaynaklanan dermal
azot kaybindan olusur. Metabolik diski  azotunun (sindirim
sisteminden gelen epitel hicreleri, emilemeyen enzimler ve
mikisten olusur) ruminantlarda yem tiketimi ile ilgili oldugu
bilinmektedir. Ancak diskidaki sindirilmemis azotun en 6nemli kismi
mikrobiyel hicrelerden kaynaklanmaktadir.  Sindirim  sistemi
hicreleriyle diskidaki mikrobiyel hiicrelerin azotunu ayird etme sorun
teskil etmektedir. Metabolik diski azotu hayvanin kuru madde
tuketimi ile ilgilidir. ARC (1980) metabolik diski azotunu kg kuru
madde tiketimi icin 5 g (31.25 g ham protein) olarak bildirmektedir.
Ancak yukarida tartisilan nedenlerle ARC (1980) metabolik diski azotu
zorunlu bosaltilan azot oldugu icin toplam endojen azot bosaltimi
icine dahil ederek bazal azot gereksinmesini 350 mg N (2.1875 g net
protein)/ CA%”® seklinde hesaplamistir. ARC (1980, 1984) ve AFRC
(1993) endojen kayip olarak bu miktari kabullenmistir.

ARC (1980) ;
EiP  =2.1875 CA®” ve DPK =0.1125 CA%7®
EiP: bazal endojen net protein kaybi
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DPK: deri yoluyla net protein kaybi
NRC (1989) bu miktarlari;
EiP  =2.75CA>® ve DPK =0.2 CA®® olarak bildirmistir.

Yasama payi net protein gereksinmesi endojen idrar azotu ve
deri yoluyla kaybedilen azotun ham protein karsihigindan
olusmaktadir. Yukaridaki degerlendirmelerle NRC (1989) tarafindan
saptanan gereksinmelerden adapte edilen yasama payl igin
gereksinim duyulan ham protein miktari (YPHPG) esitligi asagida
sunulmustur.

YPHPG=70.7+2.77*CA"”® (g/giin)

Son zamanlarda ruminantlarda protein degerlendirme
sistemleri igerisinde metabolik protein gereksinmesi tizerinde agirlikla
durulmakta ve gereksinmelerde metabolik protein kavaraminin
kullanimi yayginlasmaktadir. Metabolik protein (MP) sindirilebilir
mikrobiyel protein ve rumende yikima direngli sindirilebilir
proteinden olusmaktadir.

AFRC (1993)’e gore metabolik protein gereksinmesi (MPG);

MPG= 2.30 CA% (g/giin) olarak tanimlanmaktadir.

NRC (1996) ise;

MPG=3.80 CA*” (g/giin),

INRA (1988)’un PDI siteminde PDI gereksinmesi,
PDI= 3.25 CA%”* (g/giin) olarak tanimlamaktadir.

Bu sistem metabolik protein yaklagiminin aynisidir. Ayni esitlik
dogrudan canl agirliga bagh olarak asagidaki sekilde verilmistir.

PDI=95 + 0.5 CA (g/giin)

4.5.2. Verim Payi Protein Gereksinmesi

Verim pay! protein gereksinmesinin hesaplanmasinda siitlin
protein igerigi dikkate alinmaktadir. St protein igerigi de sutin yag
icerigi ile blylk bir iliski icindedir. NRC (1989) siit yagi ve siit proteini
arasindaki iliskiyi asagidaki sekilde belirlemistir.

%protein = 1.9 + 0.4*%yag

Yag icerigi bilinen 1 kg st icin gereksinim duyulan ham
proteinin saptanmasi icin NRC (1989)'dan adapte edilen asagidaki
esitlik dnerilebilir.
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1KGHPG (g/kg siit)=43.6+11.5*%yag

Metabolik protein gereksinmesi dikkate alindiginda ise AFRC
(1993) siitin ham protein icerigine bagli olarak asagidaki sekilde ifade
etmigtir;

1KGMPG=13.57 %SP (%SP=siitlin protein icerigi, %),

%4 yagh 1 kg sit icin yukaridaki kat sayr 13.57 x 3.6 =48.85 g
olmaktadir.

NRC (1996) 1 kg sut icin gereksinim duyulan metabolik protein
miktarinin siit protein icerigi ve metabolik proteinin st proteini icin
kullanim etkinligi %65 kabul edilerek saptanmaktadir. Buna gore ;

1KGMPG=15.3%SP seklinde metabolik protein gereksinmesi
saptanabilir (15.3x3.6=55 g MP/kg siit).

INRA (1989) ise %4 yaga gore diizeltiimis 1 kg st verimi icin
gereksinmeyi 48 g PDI (=MP) olarak tanimlamaktadir.

DSV(kg/giin)=(0.4 + 0.15 %SY) x SV (kg)

sekinde hesaplanabilir.

(DSV=duzeltilmis sut verimi, %SY=sut yag ylzdesi.)

Degisik arastirma kurulusalrinin bildirislerindeki farkhliklar
mikrobiyel proteinin gercek protein igerigi ve metabolik proteinin st
proteinine  donisim etkinligi gibi faktorlerin  farkh  kabul
edilmesinden, kaynaklanmaktadir.

Ruminantlarin protein gereksinmelerinin karsilanmasinda
daha o6nce de lizerinde durulan ve ARC (1980, 1984) ve NRC (1985)
tarafindan sistemli hale getirilen rumende vyikilabilir protein ve
rumende yikima direngli protein gereksinmeleri asagidaki
esitliklerden saptanabilir.

Yukarida vurgulanan arastirma kuruluslarinin yaklagsimina gore
rumende yikilabilir protein gereksinmesi rumendeki mikrobiyel
protein sentezi ile ilgilidir. Buna gore;

RYP(g/giin)=36.5 x TMEG (Mcal ME/giin)

Rumende yikima direngli protein gereksinmesi ise NRC
(1989)'a gore bulunan toplam gereksinmeden RYP cikarilmak
suretiyle bulunabilir.

RYDP (g/glin)=THPG (g/giin) — RYP (g/giin)
Her ne kadar NRC (1989)’da verilen ham protein gereksinmesi
ile NRC (1996) da verilen mikrobiyel protein gereksinmesi birbirleriyle

irtibatl olarak dikkate alinmasa da rumende yikima direncli protein
veya rumende yikilabilir protein gereksinmesi konusunda pratik
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kosullarda basit bir yaklasim getirmek amaciyla béyle bir kabul bu
ders kitabi cergevesinde vyapilmistir. Bu yaklasimla elde edilen
rumende yikima direngli proteinin rasyondaki orani genel 6nerilerle
uyum icindedir.

Diger taraftan metabolik protein gereksinmesi daha énce de
tartisildigr gibi ince bagirsaklarda sindirilebilen mikrobiyel ve
rumende yikima direngli proteinden olusmaktadir. Yukarida verilen
esitliklerden saptanan toplam metabolik protein gereksinmesinden
hareket ederek rumende yikima direngli protein gereksinmesi genel
ham protein gereksinmesinden bagimsiz olarak ta saptanabilir.

NRC (1996) ya gore verilen yasama payl metabolik protein
gereksinmesi (YPMPG);

YPMPG (g/giin) = 3.8 x CA’” seklinde saptanmaktadir.

NRC (1996)’ya gore kg stt verimi icin gereksinim duyulan MP
asagidaki sekilde saptanabilir.

KGSMPG(g/kg)=15.3 %SPi

Mikrobiyel metabolik protein NRC (1996)'da mikrobiyel
proteinin %80’gercek protein igerdigi ve sindirilebilirligi %80 kabul
edilerek mikrobiyel protein sentezinden saptanmaktadir. AFRC,
(1993) ise mikrobiyel proteinlerin gercek protein igerigini %75 ve
sindirilebilirligini ise %85 alarak kabul etmektedir. NRC (1996) ya gore
mikrobiyel proteinin metabolik protein karsihg 0.64 iken, AFRC
(1993) e gore 0.6375 (0.75 x0.85) tir. Yani kabullerde bazi farkliliklar
mevcuttur.

MBMP=0.64xMBP

(MBMP=mikrobiyel metabolik protein, MBP=mikrobiyel
protein).

Rumende vyikima direngli proteinden saglanan metabolik
protein miktari ise;

RYDMPG=TMPG-MBMP

seklinde saptanabilir. (RYDMP=rumende vyikima direncli
metabolik protein, TMP=toplam metabolik protein gereksinmesi) .

Rumende yikima direngli ham protein (RYDHP) miktari
rumende yikima direngli proteinin sindirim orani %80 kabul
edildiginden;

RYDHP=RYDMP/0.80

seklinde saptanabilmektedir (NRC, 1996).
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Toplam ham protein gereksinmesi (THPG) ise mikrobiyel ham
protein temini ve rumende yikima direngli ham protein miktarindan
saptanmaktadir.

THPG (g/giin) = MBP (g/giin) + RYDHP (g/giin)

4.5.3. Gebeligin Son Donemindeki Protein Gereksinmesi

Gebeligin sonlarina dogru ve 6zellikle kuru dénemde meydana
gelen canli agirlik kazancinin blydk kismi fotis gelisiminden
kaynaklanmaktadir. Fotls gelisiminin yaklasik 2/3'G gebeligin son iki
aylik doneminde gerceklesir. Bu da yaklasik 25-35 kg canli agirlik
kazanci demektir. Fotal gelisim sirasinda enerji birikimi yaninda
fotista 6nemli miktarda da protein birikimi olmaktadir. Ureme
siklusu icinde fotis gelisimin degisimi Sekil 3.1’de gosterilmistir.

Gebeligin son iki ayinda yasama payi enerji gereksinmesi %30
artirilirken, fétustaki protein birikimi nedeniyle hayvanlarin protein
gereksinmesi de artmaktadir. Gebeligin son iki ayi igin sit sigirlarinin
protein gereksinmesi NRC (1989)'un verilerinden adapte edilen
asagidaki esitlik ile hesaplanabilir.

GHPG (g/giin)= 9.96 CA®”> (GHPG, gebelik ham protein
gereksinmesi)

Asagida sit sigirlarinin besin madde gereksinmelerine iliskin
bir 6rnek sunulmustur.

Ornek 1: 600 kg canli agirliga sahip giinde 30 kg %3.68 yagli siit veren
bir siyah alaca inegin protein gereksinmelerini hesaplayiniz.

1. Kuru madde tiiketimi:
KMT=0.025*CA+0.1SV=18 kg
2. ME gereksinmesi:
YPME=0.133 CA%"® =16.12 Mcal/giin
VPME(Mcal/giin)=(0.577+0.165%yag)xSV=35.53 Mcal/giin
TMEG = 51.65 Mcal/gln
Rasyon ME diizeyi;
51.65/18 = 2.86 Mcal/kg KM
3. Metabolik Protein Gereksinmesi
3.1 Yasama Pay
YPMPG=3.80 x CA*"® = 460.68 g/giin
SPI(%)=1.9+0.4*%yag =3.37g
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KGSMP (g MP/kg sut) = 13.57 x SPI =45.73 g MP/kg siit
TMPG (g MP/giin) = 460.68 + 45.73 x 30 =1832.58 g MP/giin
4. Rumende yikilabilir protein gereksinmesi;
RYP (=MBP)=36.5*TMEG (Mcal/giin)=36.5x51.65= 1885.22 g/giin
MBMP (g MP/glin) = RYP x 0.64=1885.22x0.64 =1206.54 g/giin
5. Rumende yikima direngli protein gereksinmesi;
RYDMPG (g/giin) = TMPG — MBMP (=0.64 XMBP)

=1832.58 —1206.54 =626.04 g/giin
RYDHPG (g/gtin) =RYDMP/0.80 = 626.04/0.8 =782.55 g/giin
6. Toplam ham protein gereksinmesi (MP’den saptanan);
THPG (g/giin) = RYP + RYDHPG

=1885.22+782.55 =2667.77 g/giin

RYDP/THPG =782.55/2667.77 = %29.33

7. NRC (1989) a gore toplam ham protein gereksinmesi;
YPHPG=70.7+2.77 x CA®”® = 406.51 g/giin
1KGHPG=43.6+11.5 x %SY = 85.92 g/kg sit
VPHPG =30 x 85.92 =2577.6 g/gin
THPG =2577.6+406.51 =2984.17 g/giin
RYDP=THPG — MBP =2984 — 1885 =1099 g/giln
RYDP/THPG =1099/2984 = %36.82

4.6. Mineral Gereksinmesi
4.6.1. Kalsiyum (Ca)

Kalsiyum hayvan organizmasinda en ¢ok bulunan mineraldir.
Viicut kalsiyumunun %98’i iskelette ve dislerde bulunmaktadir. Bu
miktar ayni zamanda vicut agirliginin %2’sine tekabil etmektedir.
Arta kalan %2’lik kalsiyum ise yumusak dokularda ve ekstraseliler
sivilara dagilmistir. Hayvanlar kemik ve dis olusumu, sinirsel uyarilarin
iletimi, kaslarin uyarilmasi, kalbin dizenli ¢alismasi, kanin
pihtilagmasi, enzimlerin aktivasyonu ve stabilitesi icin gereklidir.
Kemikteki kalsiyum ayni zamanda yetersizlik durumunda yumusak
dokularin ve ekstraseliler sivilardaki konsantrasyonlarin korunmasi
icin kalsiyum deposu olarak hizmet eder. Kemik olusumu,
rezorpsiyonu ve degisimi sirekli bir olaydir. Kemik birikimi ve
rezorpsiyon ergin hayvanlarda dengede iken genc¢ hayvanlarda kemik
birikimi rezorpsiyondan biyuktir (pozitif Ca bilangosu). Halbuki
laktasyondaki hayvanlarda kalsiyum tiketimi ve bagirsaklardan
emilimi sitle disart atilan Ca’dan dusik oldugunda (negatif Ca
bilancosu) rezorpsiyon kemik birikiminden daha buylktir. Yumusak
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dokulardaki Ca miktari ¢ok disik olmasina ragmen blyik 6nem
tagimaktadir. Kan plazmasi normal olarak 5 mEq (9-11mg/dl) Ca
icermektedir. Plazma Ca’unun %45-50’si ¢6zlinebilir ve iyonize
formda iken, %40-45’i proteinlere baglidir. Geri kalan %5’i ise iyonize
olmayan kompleks formdadir.

Plazma Ca dizeyinin kontroliinde paratroid hormonu,
kalsitonin ve vitamin D3 metabolitleri, o©zellikle 1,25
dihidroksikolekalsiferol ~ rol  oynamaktadir. Bu  hormonlarin
etkiledikleri hedef dokular da kontrolde rol almaktadirlar. Bu
hormonlarin birine veya birden fazlasina cevap veren en 6nemli
organlar bobrekler, bagirsaklar ve iskelettir. Ca emilimi duedonumda
gerceklesmektedir. Bagirsaklarda aktif Ca emilimi igin D vitamini
gereklidir. Bununla birlikte pasif iyonik diffizyon da gergeklesebilir.
Ca emiliminde rasyondaki Ca:P orani da etkili olmaktadir. Plazma ve
kemikte oran yaklasik 2:1 diizeyindedir. Tukurikte fosfor dizeyi daha
yuksektir. Hibbs ve Conrad (1983) laktasyondaki st sigirlarinda ince
bagirsaklardan emilen her 1 g fosfor igin 1.71 g Ca emildigini
bildirmislerdir. Ancak degisik arastiricilar 1:1 ve 7:1 arasindaki
oranlarin performasi etkilemedigini bildirmislerdir. Hansard ve ark,
(1957) endojen Ca kaybinin 100 kg canli agirlik icin 1.54 g oldugunu
bildirmislerdir. Bu miktar gelisen sigirlarin yasama payi gereksinimi
olarak kabul edilmistir.

Yasama Payi Ca: (g/giin) =0.0154 CA/0.38
(Ca’unun emilim etkinligi 0.38 dir).
Yasama Payi1 Ca=0.0405 CA

1 kg %4 yagli siit icin gereksinim duyulan Ca miktari 1.22 g dir.
Ca'un emilim etkinligi dikkate alindiginda %4 yagh 1 kg st icin
gereksinim duyulan Ca miktari 3.21 g olmaktadir. Dizeltilmis sit
verimi (DSV) hesaplanarak yapilacak degerlendirmelerde asagidaki
esitlik kullaniimaktadir.

Verim Payi Ca(g/giin): 1.22 DSV/0.38

Verim Payi Ca(g/glin): 3.21 DSV

Sit verimi icin Ca gereksinmesi siit yag dizeyine bagl olarak
da tahmin edilebilir. NRC (1989)'un verileri kullanilarak gelistirilen
esitlik asagida verilmistir.

Ca=(g/kg siit)=1.29+0.48%SY

Gebelikteki Ca gereksinme NRC (1989) tarafindan asagidaki
sekilde ifade edilmektedir.
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(g/giin) =0.0657 CA(kg)

4.6.2. Fosfor Gereksinmesi

Sut sigirlani icin rasyon hazirlamada rasyonun fosfor dizeyi
onemli bir yer tutar. Sigirlarda fosforun %86’si iskelet ve diste
bulunur. Kalan kismi da yumusak dokulardadir. 600 kg canh
agirhgindaki bir sigirin plazmasinda 1.1 g toplam fosfor vardir. Plazma
P konsantrasyonu 4-8 mg/dl arasinda degisir. Fakat eritrositler
plazmadan daha fazla miktarda P igerirler. Bu nedenle normal kan
plazmadan 6-8 kat daha fazla P igerigine sahiptir. 1 kg sit 1 g P
icermektedir. Fosfor enerji metabolizmasinda anahtar rol
oynamaktadir. Ayrica kanda ve diger viicut sivilarindaki tampon
sistemlerin 6nemli bir komponentidir. P emilimi de ince bagirsaklarda
vuku bulmaktadir. P emilimi tGzerinde de aktif vitamin D metabolitleri
etkilidir. Tukarikteki P dizeyi bazen plazma diizeyinin 5 katindan
fazla olabilmektedir. ince bagirsaklardan emilen P diizeyi, fosfor
kaynagina, tiketilen Ca:P oranina, ince bagirsaklarin pH’sina hayvanin
yasina, rasyondaki Ca, Fe, Al, Mn, K, Mg ve yag diizeyine bagl olarak
degismektedir.

ARC (1980) 100 kg canli agirlik igin yasama payr P
gereksinmesinin 1.43 g, 1 kg dizeltilmis sut verimi igin ise 0.99 g
oldugu bildirmistir. Ancak hesaplamalarda P'un emilim etkinligi de
dikkate alinmalidir. Buna goére gereksinmeler asagidaki gibi
hesaplanabilir.

Yasama Payi:

P(g/giin)=(0.0143CA)/0.5 =0.0286CA

Verim payi: P(g/glin)= 0.99FCM/0.5 =1.98 DSV
Gebeligin son 2 ayindaki gereksinme;

P(g/glin)=0.0401CA

Sutteki yag dizeyine bagh olarak 1 kg sit igin gereksinim
duyulan P miktari asagidaki esitlikle hesaplanabilir (NRC, 1989).

P(g/kg suit)=0.78+0.3%SY

4.6.3. Sodyum

Sodyum viicut sivilarinin ozmotik basincinin dizenlenmesi ve
asit baz dengesinin korunmasinda gorev almaktadir. Ayrica hiicrelere
glikoz aliminda, aminoasit tasinmasinda ve sinirsel uyarilarin
iletiminde de rol almaktadir. Uzun sire tuz almayan st sigirlarinda
belirtilerin ortaya ¢ikmasi ve siddetlenmesi bir ka¢ haftadan birkag
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aya kadar uzayabilmektedir. Ortaya ¢ikan belirtiler tuz ve toprak
tiketme isteginde artma, degisik materyalleri yalama ve ¢igneme
egiliminde artma gozlenir. lleri eksiklik durumunda istahin
kaybolmasi, daginik, yorgun bir goériniim, gozlerde donukluk agirlik
kaybi ve siit veriminde diisme s6z konusu olmaktadir.

Sutlin Na igerigi olduk¢a degiskendir. ARC(1965) ortalama
deger olarak 0.63 g Na/kg olarak bildirmistir. Siit sigirlarinda toplam
gereksinmenin kuru maddede %0.18 dlizeyinde oldugu bununda NaCl
karsihginin %0.46 oldugu bildirilmistir. SUt vermeyen ineklerde ise bu
miktarlarin sirasiyla %0.10 ve %0.25 oldugu Uzerinde durulmustur.
Tuz bloklarinin (kaya tuzu) hayvanlarin 6niinde serbest olarak
bulundurulmasi hayvanlarin tuz ihtiyaglarinin karsilanmasinda en
pratik yol olmaktadir.

4.6.4. Magnezyum

Mg iskelet gelisiminde, sinirsel iletinin gerceklesmesinde ve
bazi enzim sistemlerinin aktivasyonunda onemli rol oynamaktadir.
Ergin bir hayvanin canli agirliginin %0.05’ini Mg olusturmaktadir.
Ergin sigirin viicut Mg'unun %60’1 kemiklerde bulunmaktadir. Mg
eksikligi uzun sure sit tiiketen hayvanlarda veya yemlerle yetersiz Mg
alinmasi sonucu (ot tetanisi) ortaya ¢ikmaktadir. Tetanik durumlar
Ozellikle yasli hayvanlarda gozlenmektedir. Zira yash hayvanlardan
Mg serbestlesmesi yavaslamaktadir. Mg eksikliginde buzagilarda
anoreksi  (istahsizlik), tetanik olaylar, yumusak dokularin
kemiklesmesi olaylari gozlenir. Siit sigirlarindaki ot tetanisinde de
benzer bulgular vardir. Fakat hastalik hizli bir sekilde gelismekte ve
siddetli kas kasilmalari ile 61im gozlenebilmektedir.

Siat 6nemli miktarda Mg icermektedir (%0.015). Bu nedenle
sit verimi yilkseldikce rasyondaki Mg dizeyinin yikselmesi
gerekmektedir.

Yasama payl Mg gereksinmesi 2-2.5 g oldugu ve kg st igin
0.12 g Mg'un hayvana temin edilmesi gerektigi bildirilmektedir.
Dolayisiyla toplam glinlik magnezyum gereksinmesi;

Mg(g/glin) =2.5+0.12 x SV seklinde tanimlanabilir.
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4.7. Vitamin Gereksinmeleri
4.7.1. Vitamin A

Vitamin A eksikligi  epitel dokularin  tabakalasmis
keratinizasyonu ile karakterize edilmektedir. Bu nedenle de epitelleri
koruyucu vitamin olarak da adlandiriimaktadir. Eksikligin ilk
asamalarinda vajina, bobrekler, idrar yollari, sindirim tupd, ter
bezleri, gozler, tlkirik bezleri, agiz ve solunum sitemindeki
mukozada dejenerasyonlar gozlenir. Bu vyolla  hayvanlar
enfeksiyonlara, soguga ve solunum sistemi rahatsizliklarina karsi daha
acik hale gelmektedirler. ileri asamada gozlerde énemli degisimler
meydana gelmektedir. Bu degisimler asiri gozyasl Uretimi,
keratinizasyon, korneada yumusama, g6z kurulugu, korneada
bulutlanma ve bazen kalici korlik olusabilir. A vitamini eksikligi
gelistiginde hayvanin gece gbormeye adaptasyonu azalir ve gece
korligli gelisir. ileri derecede eksiklik durumunda hayvanda
yirimede dengesizlik, katilma nobetleri ve optik diskte 6dem ve
beyin sivi basincinda artma gozlenir. Gebe hayvanlardaki ilk belirtiler
ise gebelik sliresinde kisalma, sonun atilamamasi olaylarinda artma,
ol dogum, koordinasyonsuz ve kor buzagilar meydana gelebilir.
Buradaki korlik genelde kalcidir ve optik deligin daralmasindan
kaynaklanan optik sinir sikismasinin bir sonucu olarak ortaya
ctkmaktadir. NRC (1989) geng sigirlarda gereksinmesinin 100 kg canl
agirhk basina 10.6 mg karoten veya 4240 IU vitamin A oldugunu
bildirmistir. Gebe ve laktasyondaki hayvanlarda ise bu gereksinmeleri
karoten igin 19 mg ve vitamin A igin 7600 IU oldugu bildirilmistir.

Kg canli agirlik igin ergin hayvanlarda glnlik vitamin A
gereksinmesi (IU/glin)=76 CA dir.

4.7.2. D Vitamini

D vitamini eksikliginde kemigin normal kalsifikasyonu
bozulmaktadir. Buna bagh olarak genclerde rasitizm ve erginlerde
osteomalasi gelisebilmektedir. Vitamin D eksikliginde gorilen
rasitizmin ilk belirtileri olarak Ca ve/veya inorganik fosforun
plazmadaki konsantrasyonunda azalma ve serum fosfatinda artma
gozlenir. Kandaki bu degisimler kemik olusumuna da yansimaktadir.
Rasitizm gozlenen bir hayvanda kemik doku birikimi vardir. Ancak
kemigin ham kul igerigi disuktir. Osteomalside ise kemik kirilmaya
oldukga yatkindir.
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Vitamin D’nin iki dogal kaynagi vardir. Bunlardan birincisi 7-
dehidroksikolesterolliin deride fotokimyasal olarak D3 vitaminine
donigmesi, digeri ise bitkilerdeki ergesteroliin yine fotokimyasal
olarak vitamin D2'ye donlsmesidir. Vitamin D’nin rasitizmi
onleyebilmesi, kalsiyum emilimini baslatabilmesi ve kemiklerden Ca
mobilizasyonunu etkileyebilmesi i¢in aktif formuna metabolize olmasi
gerekmektedir. Vitamin D karacigere girdiginde 25-
hidroksikolekalsiferole doniismektedir. Normal kosullarda da
dolasimdaki en 6nemli vitamin formudur. Bu form rasitizmi tedavi
etme bakimindan vitamin D’den 4 kez daha aktiftir. Bobreklerde
olusturulan  diger bir vitamin D metaboliti olan 1,25
dihidroksikolekalsiferol de 25-hidroksikolekalsiferolden 5 kez daha
aktiftir. Bobreklerde 25 hidroksikolekalsiferoliin hidroksilasyonu ile
fizyolojik 6nemlerine bagl olarak ya 1,25 dihidroksikolekalsiferol,
yada 24, 25 dihidroksikolekalsiferol meydana getirilir. D3 vitamini
sentezi plazma Ca dizeyi ve Paratroid hormonuna baghdir. Yani
plazma Ca dusiik ve paratroid hormon dizeyi yiksek oldugunda D3
vitamini sentezi artmaktadir. Plazma inorganik fosfor diizeyi de
bunda etkilidir. Plazma Ca dlizeyi normalin lizerinde olsa bile plazma
P dizeyi distk oldugunda da D3 vitamini sentezi artmaktadir. NRC
(1989) st sigirlarinda gunlik vitamin D gereksinmesinin kg canli
agirhk icin 30 IU oldugunu bildirmistir.

Vit D(IU/glin)=30*CA

63




BOLUM V

5. SUT SIGIRLARININ GEREKSINMELERININ SAPTANMASI VE
RASYON HAZIRLAMA

5.1. Rasyon Hazirlama

Hayvancilik isletmelerinde yem ve yemleme ekonomik
diizeyde verim alinmasi ve ekonomik bir faaliyet yapilabilmesi
acisindan biyiuk 6nem tasir. Clnkl rasyonun kalitesi (besin madde
dengesi) verimi etkiler. Dengesizlik verimin diismesine neden olur.
Bu arada yem maliyeti de toplam lretim masraflarinin %50-60'dan
fazlasini icerdigi icin yemleme de ekonomiklik bakimindan biyuk
onem tasir.

Rasyon hazirlarken temel hareket noktasi hayvanin
gereksinmelerini dengeli bir sekilde karsilayan en disik maliyetli
rasyon olmalidir.

Rasyon hazirlarken beslemeci, yetistirici veya bir yem fabrikasi
Uretim midiari 4 ana unsuru bilmelidir. Bunlar;

1) Hayvanlarin besin madde gereksinmeleri: Rasyon hazirlanacak
hayvanlarin canli agirlik, verim dizeyi, fizyolojik durumu ve
cevre faktorlerine gore degisen besin madde gereksinmeleri
(eneriji, protein, Ca, P, vitamin A, D gibi) tam olarak bilinmelidir.
Bu gereksinmeler icinde s6z konusu hayvanlarin yem tiiketim
kapasitelerinin bilinmesi rasyonun besin madde iceriklerinin
belirlenmesi agisindan en temel konudur.

2) Yem hammaddelerinin besin madde kompozisyonu:
Rasyonda kullaniimasi distinilen yem hammaddelerinin besin
madde kompozisyonlarinin bilinmesi gerekir. Cinki hayvan
gereksinmelerini tukettigi yem hammaddelerinden
saglayacaktir.

3) Yem hammaddeleri igin sinirlayici 6zellikler: Bir kissim yem
hammadelerinin rasyonda kullanimlari, yem kalitesi, Grln
kalitesi, hayvanin saghgi gibi bir kissm konularda sinirlayici
olabilmektedir. Bunlarin bilinmesi ve rasyon hazirlarken bu
hususlarin géz éniinde bulundurulmasi gerekir. Ornegin tek
midelilerde NPN maddelerin kullanimi s6z konusu degildir. Zira
bunu degerlendiremezler. Cok midelilerde eneriji kisitlayici bir
faktor degilse kesif yem karmasinda %3’den fazla veya toplam
ham  proteinin  1/3’Unden fazlasi NPN maddelerle
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karsilanmamalidir. Yine bugday nisastasi ¢ok hizli yikildigindan
ve asidozis riskini ylkselteceginden rasyonda %50’den fazla
kullanmamaya 6zen gosterilmelidir. Ruminant rasyonlarinda
melasin %10’dan fazla kullanilmasi yemde topaklasmaya,
yemin korunmasinda sorunlara neden olabilir. Bu tip sinirlayici
faktorlerin, diger bir ifadeyle temel besleme ve yem bilgisinin
rasyon hazirlarken kullanilmasi gerekmektedir.

4) Hammadde Maliyetleri: Ekonomik bir hayvancilik faaliyeti igin
hazirlanan rasyonlarin maliyetinin duslrilmesi gerekir. Bu
yapilan falliyetin ekonomikligi agisindan biyik 6nem tasir.
Ornegin 50.000 ton/yil yem {ireten bir yem fabrikasinda yem
maliyetinin 1000 TL distrulmesi durumunda yem fabrikasi
bundan yillik 50 milyar TL kazangh olacaktir. Bu, optimizasyon
yaklasimi ve bilgisayar ile rasyon hazirlamanin 6nemini ortaya
koyan énemli bir gostergedir.

5.2. Rasyon Hazirlama Teknikleri

Yukarida verilen temel bilgilere sahip olduktan sonra farkli
yaklasimlar ile rasyon hazirlamak mimkindr.

5.2.1. Deneme Yanilma Yontemi

Rasyona girecek yem hammaddeleri ile hayvanin gereksinim
duydugu besin madde gereksinmeleri deneme yanilma yontemi ile
denklestirilmeye calisilir. Buradaki basari rasyon hazirlayan kisinin
tecriibesine ve pratikligine bagiml kalir. Ayrica dikkate alinacak faktor
(kisit) sayisi (maliyet, enerji, protein, RYP, RYDP, Ca, P, Vitamin A,
vitamin D, Cu, Zn.... gibi) arttikca rasyonun denklestirilmesi zorlasir ve
¢ok zaman alir. Hazirlanan rasyonun maliyeti ise her zaman
sorgulanabilecek durumda kalir.

Ayrica deneme yanilma yonteminde ¢ok sayida matematiksel
islem yapilacagi icin hesap hatalariyla da siklikla karsilasilir.

5.2.2. Pearson Kare Yontemi

icerigi bilinen iki maddeyi karistirarak istenen diizeyde icerikli
karisimlar elde etmek amaciyla gelistirilmis ¢ok basit bir yontemdir.
Bu metodla farkli besin madde igerigine sahip iki yem hammadesi
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veya iki karisimin istenen diizeyde besin madde igerigine ulasiimasi
icin karistirilmasinda kullanilabilir.

Pearson kare yonteminde istenen besin madde diizeyi karenin
ortasina yem hammadelerinden ilkinin besin madde icerigi sol (ste,
ikincinin besin madde icerigi sol alta konur. Yem hammadelerinin
besin madde icerigi ile karisimda arzulan besin madde diizeyi
arasindaki farklar alinir, isaretine bakilmaksizin pozitif olarak
diagonaldeki (capraz) koseye konur. Farklarin toplami alinip, her bir
farkin toplam farktaki oranlari bulunarak karisim orani belirlenir.
Pearson kare yontemi karisimda arzulanan besin maddesi diizeyi iki
hammaddenin ayni  besin madde igeriklerinin arasinda ise
uygulanabilir.

Ornek: %36 HP iceren PTK ile %9 HP iceren musir karistirihp

%20 HP’li bir karisim hazirlamak istiyoruz. Bunun Pearson karedeki
gosterimi ve ¢ozimi asagidaki gibidir.

PTK=%36 11 kisim PTK

Misir=%9 / \ 16 kissm misir

TOPLAM: 27 Kisim
PTK orani(%)=(11/27)x100=40.74
Misir orani(%)=(16/27)x100=59.26

%20

Protein diizeyi kontrol(;
PTK dan=%40.74x36 =14.67
Misirdan=%59.26x9 = 5.33
Toplam Protein =20.00
Cift Pearson Kare yontemi kullanilarak birden fazla besin
madde bakimindan dengeli karisimlar hazirlanabilir.

5.2.3. Cebirsel Yontem

Esas itibariyle Pearson Karede bu yaklasimdan tiretilmistir.
Mevcut yontemde c¢ozimde kisit olarak kullanilacak esitlikler
bilinmeyenli denklemler seklinde yaziip uygun matematiksel
yontemler kullanilarak ¢ozulebilir. Bu esitlikler matris formatinda
yazilarak matris islemleriyle c¢ozilebilir. Ancak ¢6zimde bir ¢ok
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sorunla karsilasilabilir ve ¢ok karmasik islemler gerektirir. Bunun en
basit sekli iki bilinmeyenli denklemle ¢6zim yapmaktir. Degisken ve
kisit sayisi ikiyi aginca matematiksel islemler karmagsiklasmaktadir.
Pearson Kare ornegindeki karisimi bu yontemle asagidaki
sekilde hazirlayabiliriz.
Misir + PTK =100kg (miktar kisiti)
0.09Misir + 0.36PTK =20 kg (HP kisiti)

Birinci esitligin her iki tarafini 0.09 ile carpip isaretlerini —1 ile
carparak degistirirsek esitlikler ve toplamlari asagidaki gibi olur.

-0.09Misir - 0.09PTK =-9
0.09Misir + 0.36PTK =20
Toplam= 0.27 PTK =11

PTK=11/0.27=40.74 kg

Misir=100-44=59.26 kg

Ornekten de goriilebilecegi gibi karisim oranlari Perason Kare
yontemindekilerin aynisidir.

5.2.4 Dogrusal (linear) programlama teknigi ile rasyon hazirlama

Dogrusal  programlamada amacin ve bu amacn
gerceklestiriebilecegi kosullarin 6lcilebilir bir bicimde dogrusal esitlik
veya esitsizlik fonksiyonlari olarak ifade edilmesi gerekir. Rasyon
hazirlama isi amaci, kisitlari (hammaddelerin besin madde icerikleri,
hayvanlarin gereksinmesi, yem hammaddeleri ve hayavanlara has
ozel kisitlamalar gibi) itibariyla tam olarak bir dogrusal programlama
problemidir. Temel olarak dogrusal programlamanin iki unsuru
vardir. Birincisi dogrusallik, ikincisi ise sinirhliktir. Rasyon hazirlama
iside bu varsayimlarla tam olarak ortiismektedir.

Masa ve diz Ustl bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ve
dogrusal programalama problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan
tekniklerin bilgisayara aktarilmasi dogrusal programlamanin sinirli
kaynaklarin en ekonomik kullanimi ile ilgili her alanda yaygin olarak
kullanilmasina izin vermistir. Hayvan beslemecilerde bu anlamda son
20-30 vyildir vyaygin olarak rasyon hazirlamada bilgisayardan
yararlanmislardir.

Endiisiik Maliyetli (Least-cost formulation) Rasyon Formiilasyonu
Endisik maliyetli olarak bilgisayar yardimiyla rasyon

hazirlarken Gzerinde durulmasi gereken en énemli husus problemin

dogrusal esitlik veya esitsizlikler halinde dogru bir sekilde
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tanimlanmasidir. Endiigsik maliyetli tGretimde birim Griin maliyeti
mevcut kisitlara kargi minimize edilir. Endlsik maliyetli rasyon
¢6zUimdi igin modeller kurulduktan sonra bu modellerin uygun bir
dogrusal programlama paketine uygun bir sekilde girilmesi gerekir.

Bilgisayar ortaminda rasyon hazirlamada en 6nemli konu
rasyon hazirlayan kisi veya kisilerin yemler ve hayvan besleme
konusundaki bilgi birikimleridir. Clunkl bilgisayar matematiksel bir
islemler  toplulugunu, bizim kendisine tanittigimiz  sekliyle
matematiksel olarak ¢ézer. Bu teknikte ¢dziim, bilgisayarla rasyon
hazirlayan kisi arasinda karsilikhi iletisim ve etkilesim ile elde
edilmektedir. Rasyon hazirlayan beslemeci, yetistirici veya 0grenci en
disiik maliyetli ¢o6ziime ulasirken bilgisayarla olan interaktif
islemlerinde yem hammadelerine iliskin verileri, maliyet unsurlarini,
yemler ve hayvan besleme konusundaki bilgi birikimi ile kontrol
etmeli, yorumlamali ve gerekirse bitin rasyonu yeniden formiile
etmelidir.

Dogrusal programlama modellerinde 3 ana unsur soz
konusudur. Bunlardan ilki amag fonksiyon, ikincisi karar degiskenleri,
Uglncusu ise kisitlardir. En disik maliyetli yem formilasyonunda
amag¢ fonksiyon yemin birim maliyetini iceren esitliktir. Karar
degiskenleri ise rasyona girmesi digslinilen yem hammadeleridir.
Kisitlar ise yemde bulunmasi gereken besin madde dizeyleri ve yem
hammadeleri ile ilgili sinirlamalardir.

Amag Fonksiyon: MIN > (YixFi)
Yi=i'inci yemin miktari (ayni zamanda karar degiskenleridir),
Fi=i'inci yemin fiyati.

Amag fonksiyonun degeri 2Yi nin degerine gore olusur. Eger
yem kg Uzerinden hazirlanirsa TL/kg, ton Uzerinden hazirlanirsa
TL/ton olarak bulunur.

Kisitlar: 2(YixBMij)=Bk
BMij=i’nci yemin j’inci besin madde icerigi,

Bk: k’nci kisitin (enerji, protein, gibi) sag taraf elemani. Yani
rasyonda arzulanan enerji protein gibi besin maddelerinin diizeyi.

Bu bolimde sit sigirlarinda gereksinmelerin saptanmasi ve
gereksinmeyi karsilayan rasyonlarin hazirlanmasiyla ile ilgili bir dizi
ornek verilmistir. Ornek 2’de bilgisayar uygulamali rasyon hazirlanma
konusu islenmis ve bu érnekte rasyon tam yemleme (TMR) sistemine

68




uygun olarak hazirlanmigtir. Bundan sonraki Orneklerde standart
yemlemeye uygun rasyon ornekleri verilecektir.

Ornek 2:

600 kg canh agirhikta %3.5 yagh 30 kg sit veren bir inek igin
asagida verilen yem hammadeleri ile gereksinmeleri karsilayan bir
rasyon hazirlayiniz. Yemlerin besin madde igerikleri ve maliyeti
Cizelge 5.1'de verilmistir.

Cizelge 5.1.0rnek Céziimde Kullanilacak Yem Hammaddeleri Ve Besin
Madde Kompozisyonlari ve Maliyetleri

Yemler TL/ KM  HS ME HP Ca 3
Ke % % Mcal/lkg  g/kg  g/kg  g/kg

Yoncak.otu  50.000 91 34.5 2.00 130.0 10.3 1.64

Misir silaji 30.000 33 7.92 0.88 26.7 0.8 0.7
Misir 100.000 88 1.8 2.75 90.0 0.2 3.0
Arpa 95.000 88 53 2.89 119.0 0.5 34

Bug. Kepegi  85.000 89 9.8 2.30  150.0 1.2 123
SoyaKiisp.  150.000 89 6.3 2.90 440.0 2.9 6.3
Cigit tanesi  120.000 92 19.3 3.52  219.0 1.5 6.9

Kireg tasl 30.000 100 360.0 0.2
DCP 175.000 100 237.0 188.0
Tuz 35.000 100

Adim 1:

Hayvanin gereksinmeleri NRC (1989) verileriyle hesaplanir
veya tablo degerleri kullanilarak bulunur. NRC (1989)’a gére mevcut
hayvanin giinliik gereksinmeleri 50.76 Mcal ME, 2922 g ham protein,
113.4 g Ca ve 72 g P dir. Hayvanin maksimum kuru madde tiiketimi
ise canh agirhgin  %3.5'u olarak alindiginda 21 kg olarak
hesaplanmaktadir.

Adim 2:

Gerekesinmelerle ilgili kisitlarin disinda rasyonda verilmesi
gereken diger kisitlarin belirlenmesi gerekir.

Mevcut ¢o6ziimde rasyonda kaba yem dizeyinin kuru
maddede %40-60 arasinda ve tuz miktarinin ise 50-100 g/giin
arasinda tutulmasina karar verilmistir. Boyle bir yaklasim tam
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yemleme yaklasimidir. Toplam rasyon hazirlanmaktadir ve kaba ve
kesif yemler birlikte dikkate alinmaktadir.

Rasyon kaba yem dizeyi ile ilgili kisitlamalar asagida ifade
edildigi sekilde yapiimistir.

(0.91yoncako + 0.33misirsil)

>=0.40

(0.91yoncako + 0.33misirsil + 0.88misir + 0.88arpa + 0.89bkepegi + 0.89sfk +
0.92cigit + 1ktasi + 1dcp + 1tuz)

Rasyon kaba yem orani i¢in yukarida ifadesi verilen alt sinirlamanin dogrusal
ifadesi 4. adim altindaki kisitlar satirinin 3.slinde gosterilmistir. Benzer
sekilde Ust sunirlama da 4. satirda ifade edimistir.

Adim 3:

Optimizasyon yaklasimi icin dogrusal esitlikler veya esitsizlikler
olusturulmali, problemin matematiksel tanimi yapilmalidir. Burada
toplam rasyonun miktari en 6nemli konulardan biridir. Mevcut
yaklasimda siit ineginin glinliik kuru madde tiiketim kapasitesi toplam
yem olarak dikkate alinmistir. Bilindigi gibi bir hayavnin besin madde
gereksinmeleri gilinliik olarak tiliketebilecegi yem icinde hayvana
verilmelidir. Bu esitlik veya esitsizlikler asagida verilmistir.

1) MIN 50000yoncako + 30000misirsil + 100000misir + 95000arpa +
85000bkepegi + 150000sfk + 12000cigit + 30000ktasi + 175000dcp +
35000tuz

Subjected To;

2) 0.91yoncako + 0.33misirsil + 0.88misir + 0.88arpa + 0.89bkepegi + 0.89sfk
+ 0.92cigit + 1ktasi + 1dcp + 1tuz<=21 !(kg/gin)kuru madde tiketim
kapasitesi

3) 0.546yoncako + 0.198misirsil - 0.352misir - 0.352arpa - 0.356bkepegi -
0.356sfk - 0.368cigit - 0.4ktasi - 0.4dcp - 0.4tuz>=0 !(kaba yem orani alt
siniri (en az %40)

4) 0.364yoncako + 0.132misirsil - 0.528misir - 0.528arpa - 0.534bkepegi -
0.534sfk - 0.552cigit - 0.6ktasi - 0.6dcp - 0.6tuz<=0 !(kaba yem orani (st
siniri (en ¢ok %60)

5) 2yoncako + 0.88misirsil + 2.75misir + 2.89arpa + 2.3bkepegi + 2.9sfk +
3.52cigit + Oktasi + Odcp + 0tuz=50.76 !(Mcal/giin) ME kisiti

6) 130yoncako + 26.7misirsil + 90misir + 119arpa + 150bkepegi + 440sfk +
219cigit + Oktasi + 0dcp + O0tuz=2922 !(g/glin) ham protein kisisti

7) 10.3yoncako + 0.8misirsil + 0.2misir + 0.5arpa + 1.2bkepegi + 2.9sfk +
1.5cigit + 360ktasi + 237dcp + Otuz=113.4 !(g/giin) Ca kisiti
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8) 1.64yoncako + 0.7misirsil + 3misir + 3.4arpa + 12.3bkepegi + 6.3sfk +
6.9cigit + 0.2ktasi + 188dcp + Otuz=72 !(g/guin) P kisiti

9) tuz>0.05 !(kg/gtin) tuz alt siniri

10) tuz<0.1 !(kg/glin)tuz Ust siniri

end

Adim 4:

Yem hammaddeleriyle ilgili olarak bireysel kisitlamalar gerekiyorsa
bunlar tanimlanmalidir. Hammaddenin kendisinden veya hayvanin
fizyolojisinden kaynaklanan kisitlamalar veya stok mevcudiyeti gibi hususlar
bu gibi tanimlamalari zorunlu kilabilir. Ornegin ikinci ¢éziim icin yapilan
yaklasimda cigit icin maksimum kullanim dizeyi 2 kg olarak tanimlanmistir.
Uglinci ¢oéziimde ise musir silaji kullanimi alt diizeyi 20 kg olarak
tanimlanmis ve mevcut modele bu kisitlama eklenmistir.

Adim 5:

Dogrusal esitlik veya esitsizliklerden olusan rasyon
formulasyonu uygun bir dogrusal programlama paket programina
uygun bir sekilde girilmelidir. Bu amagla Uretilmis ¢ok sayida genel
kullanima agik veya 6zel olarak rasyon ¢6ziimlemesi igin hazirlanmig
paket programlar mevcuttur. Ozel paket programlarda yukaridaki
formulasyonlar rasyonla ilgili olarak tarafimizdan tanimlanan
kisitlamalar dikkate alinarak bilgisayar tarafindan otomatik olarak
hazirlanir.

Adim 6:

Uygun sekilde girilen ve ¢6ziilen rasyon formiilasyonu son
asamada kontrol edilmelidir. Burada asil olan rasyon hazirlayan kisi
veya kisilerin yemler ve hayavan besleme konusundaki temel
bilgilerinin yeterliligidir. Zira elde edilen ¢d6ziimiin uygun bir ¢6zliim
olup olmadigi yemler ve hayvan besleme konusundaki bilgi birikimi ile
kontrol edilebilir. Bu bilgiler 1siginda kontrolden gecirilen rasyon
gerekirse yeniden diizenlenir ve daha uygun yeni ¢céziimler elde edilir.
Burada temel kriter hayvanlarin gereksinmelerinin dengeli bir sekilde
karsilanip karsilanamadigidir. Sonug¢ olarak bunun kararini vermek
rasyon hazirlayana diiser. Dogrusal programlama veya bilgisayarli
rasyon ¢o6zimi uygulamasi esas olarak dengeli ve ucuz rasyonlarin
hzil bir sekilde yapilmasina izin verir.
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Yukarida tanimlanan formulasyon bilgisayara verildikten sonra
elde edilen sonug Cizelgede 5.2.’de rasyon 1 olarak verilmistir.

Rasyon 1 kontrol edildiginde rasyonda ¢ok fazla miktarda cigit
kullanildigr gorilmektedir. Bilindigi gibi siit sigiri rasyonlarinda yagl
tohumlarin kullanimi konusundaki temel bilgiler giinde hayvan basina
2-3 kg dan fazla kullanilmamasini gerektirmektedir. Bunun kisit olarak
(cigit<=2 kg) bilgisayara girilmesi gerekmektedir.

Bundan sonra rasyon yeniden kosuldugunda 2 nolu ¢6ziim
elde edilmektedir. 2 nolu ¢6ziim kontrol edildiginde ise rasyonda
misir silajinin hi¢ kullaniimadigi goérilmektedir. Elde muisir silaji
mevcudu oldugu varsayilarak bununda kullanilmasi 6n gorulebilir.
Bundan hareketle rasyonda en az 20 kg musir silaji kullanimi kisit
olarak (misirsil>=20 kg) modele dahil edilerek son ¢éziim (rasyon 3)
elde edilebilir.

Cizelge 5.2. Farkh Modellerle Cozilen Rasyonlarin

Yem hammadesi Rasyon 1 (kg) Rasyon 2 (kg) Rasyon 3 (kg)
Yonca k. otu 7.602 10.128 4.762
Misir silaji 9.925 0.000 20.000
Misir 0.000 0.000 0.000
Arpa 0.000 6.656 2.962
Bug. Kepegi 0.000 1.338 1.210
Soya Kusp. 0.000 0.397 1.811
Cigit tanesi 7.620 2.000 2.000
Kireg tasl 0.0437 0.000 0.103
DCP 0.000 0.000 0.000
Tuz 0.050 0.050 0.050
Maliyet TL/glin 772.367 1.337.729 1.522.883
Kaba/Kesif 58.9/41.1 49.8/50.2 60/40
KMT, kg 17.300 18.505 18.223

Cozimlerin incelenmesinden de anlasilacagl gibi rasyon
hazirlayanin rasyon formilasyonuna her miidahalesi yem maliyetini
artirmistir. Ancak asil olan hayvanin gereksinmesinin saglikh ve en
diisiik maliyetli olarak karsilanmasidir.

Dogrusal programlamadan yararlanarak bilgisayarda rasyon
hazirlamak asagidaki avantajlari icermektedir.

1) Pearson kare ve diger basit cebirsel tekniklerde degisken ve
kisit sayisi sinirlidir. Sadece bir iki kisitla ¢6ziim yapilabilir. Ancak
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bilgisayarla rasyon hazirlarken degisken ve kisit sayisinda
onemli bir sinirlama yoktur.

2) Kisitlar basit tekniklerde sabittir. Bir kisit icin sadece bir deger
atayabiliriz, halbuki bilgisayarla rasyon hazirlarken en disik ve
en yiksek degerler tanimlanabilir. Yani kisitlar ve degiskenler
icin en dusik ve en vyiksek seklinde aralik (esitsizlik)
tanimlamak mimkindir.

3) Basit tekniklerde hammade fiyatlari dikkate alindiginda
ekonomiklik deneme yanilmayla gozlenebilir ve kisisel beceriye
baghdir. Bilgisayarla rasyon hazirlama teknigi uygun sekilde
kullanilir ise hem dengeli, hem de daha dusik maliyetli
rasyonlar elde etmek mimkandur.

4) Bilgisayarla rasyon hazirlama daha kisa siirede daha karmasik
¢Ozlimlere ulasilmasini saglar.

5) Ayrica dogrusal programlama ve optimizasyon yaklagimi ile
bilgisayar uygulamasi bir kisim ek bilgileri saglayarak rasyon
hazirlamada bir kisim planlamalarin yapilmasina ve bazi 6n
gorilere sahip olmamiza izin verir.

Asagida st sigirlarinin - besin  madde gereksinmesinin
saptanmasina ve bu gereksinmeyi karsilayacak rasyonlarin
olusturulmasina yonelik 6rnekler sunulmustur.

Ornek 3: 475 kg canli agirliga sahip giinde 15 kg %3.9 yagl st
veren bir inegin glinlik besin madde gereksinmelerini NRC (1989)’a
gore hesaplayip, gereksinmeleri karsilayan rasyonlari hazirlayiniz.

¢cOozOm:
KM Gereksinmesi:
KMT=0.025x475+0.1x15=13.375 kg (Canl agirhg dusik ve
disiak verimli bir hayvan)
Enerji Gereksinmesi
Yasama Payi:
ME=0.133x475%"°=13.53 Mcal/giin
Verim Payi
ME=0.577+0.165x3.9=1.22 Mcal/kg sut
ME=1.22x15=18.3 Mcal /giin
TME =13.53 + 18.30 = 31.83 Mcal/gin
Ham Protein Gereksinmesi
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Yasama Payi
HP=70.7+2.77x475%7°=352.54 g/giin
Verim Payi

HP=43.6+11.5x3.9=88.45 g/kg siit
HP=88.45x15=1326.75 g/glin
THPG=352.54+1326.75=1679.3 g/gln
Mineral Gereksinmesi:

Yasama Payi

Ca=0.0405x475=19.24 g/gin
P=0.0286x475=13.59g/glin

Toplam Gereksinmeler

Besin Maddeleri Yasama Verim Toplam Yasama Payi+ Rasyon
Pay! Pay! 10 kg sut  /kg KM

ME(Mcal/gtin) 13.53 18.3 31.83 25.73 2.38

HP(g/giin) 352.54 1326.75 1679.29  1237.0  125.55

Ca(g/glin 19.24 4743  66.67 50.86 4.98

P(g/glin) 13.59 29.25 42.84 33.09 3.20

KM, kg/gin 13.375

Verim Payi

Ca=(g/kg siit)=1.29+0.48*3.9=3.162g /kg siit
Ca=(g/glin)=3.162*15=47.43

P(g/kg siit)=0.78+0.3*3.9 =1.95 g/kg siit
P(g/glin)=1.95*15=29.25

Gereksinmeleri Kargilayan Rasyonlarin Hazirlanmasi

Bilindigi gibi st sigirlarinin beslenmesinde kaba yem biylk
onem tasimaktadir. Ozellikle siit yag diizeyinin korunmasi icin kaba
yapili, selllozlu yemlerin rasyona sokulmasi gerekir. Ancak kaba
yapilari nedeniyle kuru madde tiiketimini sinirlayabilirler. Genelde
kabul gormius bir yaklasim olarak yasama payi+10 kg siit verimi icin
gereksinim duyulan besin maddelerinin kaba yemlerle saglanmasi
Onerilir. Boyle bir rasyon hazilama yaklasimi standart yemleme
sisteminin uygulanabilecegi kosullar i¢cin uygundur.

Elimizde kaba yem olarak misir silaji ve yonca kuruotu ve kesif
yem kaynagi olarak ta arpa, kepek, PTK ve mineral, vitamin katkisi
bulundugu varsayilarak olusturulan yasama payi+10 kg (bazal)
rasyonu Cizelge 5.3’deki gibi tanimlayabiliriz.
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Verim payi icin hazirlanacak kesif yem karmasinda 1kg st igin
gereksinim duyulan enerji ve protein oraninin korunmasi sut sigirinin
beslenmesinde enerji ve protein dengesizligini dnleme bakimindan
biiyiik dnem tasir. Ornekte &zellikleri verilen sit icin ihtiya¢c duyulan
ME/HP orani 1/72.5 tir. Hazirlayacagimiz kesif yem karmasinin eneriji
dizeyini 2.5 Mcal olmasini ongordugimizde HP
icerigi=72.5x2.5=181.5 g/kg olacaktir. Buna gore hazirlanan kesif yem
karmasi ise Cizelge 5.3’de sunulmustur.

Cizelge 5.3.Yasama Payi + 10 Kg Siit Verimi Gereksinim Duyulan Bazal
Rasyon ve Siit Verimi icin Hazirlanan Kesif Yem Karmasi

Yemler Miktar KM ME HP Ca P
Bazal rasyon kg g/kg chkzl g/kg g/kg g/kg
Yonca Kuru Otu 435 900 199 162 12.69 1.98
Misir Silaji 13.58 440 1.25 39.16 0.44 1.276
Yasama Payi 9.89 25.72 1236.5 61.18 25.94
Verim Payi i¢in Hazirlanan Kesif Yem Karmasi

Arpa 0.231 880 2.80 110 0.44 33
Kepek 0.495 890 237 150 1.2 12.3
PTK 0.272 930 2.5 300 1.6 9.3
Mineral katkisi 0.001

Vitamin Katkisi 0.001

Toplam 1 2,50 181.25

Kesif yem karmasi eldeki bir kissm hammaddeleri kullanarak
isletme kosullarinda hayvanlarin gereksinmeleri dengeli bir sekilde
karsilanabilir. Buna iliskin 6rnek Cizelge 5.4’de sunulmustur.

10 kg'in Ustlinde kalan st verimi veya herhangi bir kaba yem
kombinasyonu ile yemleme yapildiginda arta kalan gereksinme icin
hazirlanacak veya hayvana verilecek kesif yemler hayvanlarin mineral
ve vitamin gereksinmeleri karsilamak kaydiyla bireysel hammaddeler
kullanilarak ta karsilanabilir. Yukaridaki ornegimizde 10 kg siit
veriminin Gzerindeki gereksinme igin ihtiyag duyulan ME miktari 6.10
ve HP miktari ise 441.46 g dir. Bu gereksinmeler elde mevcut arpadan
1.286 kg ve PTK'dan 1 kg hayvana verilmek suretiyle dengeli bir
sekilde karsilanabilir (Cizelge 5.4).
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Cizelge 5.4. Verim Payi icin ihtiya¢c Duyulan Besin Maddelerin isletme
Kosullarinda Karsilanmasi

Yemler Miktar KM ME HP Ca P
kg g/kg Kcal/kg  g/kg g/kg g/kg

Arpa 1.286 880 2.8 110 0.44 33

Kepek 0 0

PTK 1.0 930 2.5 300 1.6 9.3

Verim Payi 2.286 2.06 6.10 441.46 2.16 13.54

Toplam 11.95* 31.82 1677.96 63.34 39.48

*9.89 kg kaba yemlerden, 2.06 kg kesif yemlerden toplam 11.95 hayvanin istah
sinirlari igerisindedir.

Mevcut rasyonda mineral dengesi Uzerinde durulmamistir.
Ancak hayvanlar ticari mineral ve vitamin karisimlarindan
gereksinmeleri  dlizeyinde saglanarak mineral ve vitamin
gereksinmeleri de saglikh bir sekilde karsilanabilir.

Ornek 4. 600 kg canl agirliga sahip olan ve %3.2 yagh 34 kg siit veren
bir inegin besin madde gereksinmelerini hesaplayiniz protein
gereksinmelerini fraksiyonlariyla gosteriniz.

Gereksinmelerin Hesabi
KM Gereksinmesi:
KMT=0.025x600 + 0.1x34=15 + 3.4=18.4 kg
Enerji Gereksinmesi
Yasama Payi:
ME=0.133x600""°=16.12 Mcal/giin
Verim Payi
ME=0.577+0.165x3.2=1.11 Mcal/kg sut
ME=1.11*34=37.57 Mcal /gin
Ham Protein Gereksinmesi
Yasama Payi
HP=70.7+2.77x600%"°=406.5 g/giin
Verim Payi
HP=43.6+11.5x3.2=80.4 g/kg sut
HP=80.4x34=2733.6 g/gln
THPG=406.5 +2733.6=3140.0 g/gln
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Yasama Payi + 10 kg siit gereksinmeleri

Ener;ji

YP10ME=16.12+1.105 x 10 =27.17 Mcal/glin
Protein

YP10HP=406.5+80.4 x 10=1210.5 g/glin

RYP=36.5 x YP10OME =36.5 x 27.17 =991.7 g/gilin
RYDP=YP10HP — RYP =1210.5 —993.53 =218.3 g/gilin

Protein Fraksiyonlar::

Bu ders notu c¢ergevesinde rumende yikilabilir protein
gereksinmesi 1 Mcal ME igin 36.5 g olarak alinacaktir (NRC, 1996).

RYP=36.5x53.69 =1959.70 g/glin

RYDP=THPG (NRC, 1989 dan) - RYP

=3140-1959.70 =1180.3 g/glin (ham protein gereksinmesinin

%37.6’s1 literattirde bildirilen gereksinmelerle uyum icindedir)

Mineral Gereksinmesi:

Yasama Payi

Ca=0.0405x600=24.3 g/glin

P=0.0286x600=17.16 g/glin

Verim Payi

Ca=(g/kg sut)=1.29+0.48x3.2=2.826 g /kg siit

Ca=(g/glin)=2.826x34=96.08 g/gin

P(g/kg siit)=0.78+0.3x3.2 =1.74 g/kg sut

P(g/glin)=1.74x34=59.16 g/gln

Toplam Gereksinmeler

Vitamin A= 76 IU x 600=45600 IU/gin

Vitamin D= 30 IU x 600=18000 IU/gin

Toplam Gereksinmeler;

Besin Maddeleri Yasama Verim  Toplam Yasama Fark
Payi PayI Payi+ 10 kg
sut

ME(Mcal/giin) 16.12 37.57 53.69 27.17 26.52
HP(g/gtin) 406.5 2733.6 3140.00 1210.50 1929.5
RYP (g/glin) 1959.82 991.705 968.11
RYDP(g/gin) 1180.18 218.29 961.89
RYDP, %HP 37.58

Ca(g/glin 24.3 96.08 120.38 52.56 67.82
P(g/glin) 17.16 59.16 76.32 34.56 41.76
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Vitamin A, IU/giin 45600
Vitamin D, IU/gln 18000
KM, kg/gin 18.40

Gereksinmeleri Karsilayan Rasyonun Hazirlanmasi
Bazal rasyon

Bazal rasyon isletmedeki bitlin hayvanlar icin standart olarak
verilen rasyondur ve yasama payi ve bir miktar verim icin gereksinim
duyulan besin maddelerini karsilar.

St verimi igin kesif yem karmasinin hazirlanmasi

Yasama payi + 10 kg siit verimi icin hazirlanan bazal rasyonda
rumende yikilabilir protein gereksinmesi tam olarak karsilanmakta,
ancak rumende yikima direncgli protein miktari ise gereksinmeyi
asmaktadir. Bazal rasyonda kullanilan ham maddelerle yasama payi +
10 kg st verimini karsilayan rumende yikilabilir protein ve rumende
yikima direngli protein gereksinmesinin dengeli bir sekilde
karsilanmasi oldukca gictir. Dengelenemeyen protein fraksiyonu
kesif yem karmasinda dengelenebilir. Ancak s6z konusu protein
fraksiyonlari Uzerinde durulmasinin temel nedeni daha 6nce de
tartisildigr  gibi  sistemin  hayvanin  gereksinmesiyle rumen
mikroorganizmalarinin gereksinmesini bir birinden ayri gézetmesidir.
Bazal rasyon ve verim igin gerekli kesif yemin hayvanlara bireysel ve
ayri olarak sunuldugu yemleme sisteminde (standart yemleme) eger
hazirlanan rasyonlardan biri dengesiz ise metabolik protein
kavramindan (rumende yikilabilir ve rumende yikima direngli proteini
iceren) beklenen sonucu almak miimkiin olmayacaktir. Siit sigirlarinin
yemlenmesinde tam yemleme uygulamasinin (total mixed ration,
TMR) yaginlasmasinin sebeplerinden biri de rasyonun RYP ve RYDP
diizeylerinin daha kolay dengelenebilmesidir.

Yasama Payi + 10 kg siit verimi;

Yemler Miktar KM ME HP  RYDP Ca P
Bazal rasyon Kg g/kg Mcal/kg g/kg g/kg g/kg g/kg
Yonca Kuru Otu 2.28 900 1.99 162.0 40.0 12.69 1.98
Misir Silaji 21.45 440 1.054 39.16 9.75 0.44 1.276
DCP 0.011 950 240 180
Karsilanan 11.54 27.17 1210.0 300.5 53 35
Gereksinme 27.17 1210.0 218 53 35
Kalan 26.52 1930 879.68 67.38 41.32
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Verim Payi icin Hazirlanan Kesif Yem Karmasi

Miktar KM Mcal HP RYDP Ca P

% ME/kg g/ke g/kg g/kg g/kg
Misir 48.45 900 2.95 96 50.0 0.2 2.6
Kepek 13.74 890 2.20 150 34.5 1.2 12.3
PTK 25.00 930 2.30 300 144.0 1.6 9.3
SFK 4.43 890 2.55 440 154 3.0
Misir gluteni 5.73 900 2.80 455 248 2.8 7.8
Mermer tozu 2.44 920 370
Mineral katkisi 0.1 950
Vitamin Katkisi 0.1 950
Kompozisyon 100.0 900 2.58 187.7 81.65 10.0 6.0
Bazal rasyon sagl. 11.40 27.17 1210.0 300.5 53 35
Kalan 7.0 26.52 1930 879.68 67.38 41.32
Kesif yemle sagl. 10.3kg 9.33 26.58 1933.3 885.81 103 59
FARK +2.33 +0.06 +3.3 +6.13 +35.6 +17.7

Kaba yem orani, % 55.23

Cizelge 5.5. Gereksinmeleri Karsilayan TMR Hammade Ve Besin
Madde icerigi.

Yemler Miktar KM ME HP RYDP Ca P
Bazal rasyon Kg/gin g/kg Mecal/kg g/kg g/kg g/kg g/kg
Yonca Kuru Otu 4.50 900 199 1620 40.0 12.69 1.98
Misir Silaji 7.50 440 1.054 39.16 9.75 0.44 1.276
Arpa 9.32 880 2.87 110 36.0 0.44 33
Misir 1.42 900 2.95 96 50.0 0.2 2.6
Misir gluteni 2.09 900 2.80 455 248 2.8 7.8
Mermer tozu 0.108 920 370
DCP 0.038 950 240 180
Mineral katkisi 0.02 950
Vitamin Katkisi 0.02 950
Saglananlar 18.88 53.65 3140 1180 120 76
Kaba yem orani, % %39
RYDP orani, % %37.6
intiyac 53.65 3140 1180 120 76

*18.88 kg kuru madde hayvanin istah sinirlari icinde distinulebilir.

Verim payi icin hazirlanacak kesif yem karmasinda 1kg st igin
gereksinim duyulan enerji ve protein oraninin korunmasi sit sigirinin
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beslenmesinde enerji ve protein dengesizligini dnleme bakimindan
biyiik énem tasir. Ornekte 6zellikleri verilen siit icin ihtiya¢ duyulan
ME/HP orani 1.105/80.4 veya 1/72.76 tir. Hazirlayacagimiz kesif yem
karmasinin enerji diizeyini de 2.58 Mcal olmasini 6ngoérdigliimizde
HP icerigi=72.76 x 2.58=187.7 g/kg olacaktir. Bu sekilde hazirlanan 1
kg yemin sit karsilig1 2.58 Mcal /kg yem/1.105 Mcal/kg siit= 2.33 kg
sut/kg yem olarak bulunur. Yasama pay! + 10 kg Gzerinde 24 kg sit
oldugu icin verilmesi gereken kesif yem miktari 24 kg sit /2.33 kg st
=10.3 kesif yem seklinde hesaplanabilir. Bu sekilde bazal rasyon
hazirlayarak ve verime gore kesif yem verilmesi uygulamasi daha
sonra tanimlanacak olan standart yemleme sisteminin bir
uygulamasidir.

Sat sigirinin kuru madde tiketim kapasitesi belirlendikten
(18.4 kg) sonra kuru madde bazinda gereksinmeler dikkate alinarak
rasyondaki kaba/kesif yem orani normlari dikkate alinarak 6rnek 2’de
oldugu gibi dogrudan TMR hazirlamak ta miimkindir. Ayni problem
icin kuru madde bazinda %39 kaba yem iceren bir TMR hazirlanmasi
on gorildigl dasinilirse Cizelge 5.5’teki gibi  bir rasyon
hazirlanabilir.

Sat sigirlarinin besin madde gereksinmeleri Cizelge 5.6 ve
5.7’de sunulmustur.

80




Cizelge. 5.6. Sut Sigirlarinin Gunlik Besin Madde Gereksinmeleri*
(NRC, 1989)

Vit Vit

CA NEl ME SE  TDN  HP Ca P
a A D

Laktasyondaki Ergin ineklerin Yasama Payi Gereksinmeleri

400 7.16 12.01 13.80 3.13 318 16 11 30 12
450 7.82 13.12 15.08 3.42 341 15 13 34 14
500 846 1420 16.32 3.70 364 20 14 38 15
550 9.09 15.25 17.53 3.97 386 22 16 42 17
600 9.70 16.28 18.71 4.24 406 24 17 46 15
650 10.30 17.29 19.86 4.51 428 26 19 49 20
700 10.89 18.28 21.00 4.76 449 28 20 53 21
750 1147 19.25 2212 5.02 468 30 21 57 23
Yasama Payi + Gebeligin Son iki ayindaki Kurudaki ineklerin
Gereksinmeleri

400 9.30 15.26 18.23 4.15 890 26 16 30 12
450 10.16 16.66 1991 4.53 973 30 15 34 14
500 11.00 18.04 21.55 4.90 1.053 33 20 38 15
550 11.81 19.37 23.14 5.27 1.131 36 22 42 17
600 12.61 20.68 24.71 5.62 1.207 39 24 46 18
650 13.39 2196 26.23 5.97 1.281 43 26 49 20
700 1415 23.21 27.73 6.31 1.355 46 28 53 21
750 1490 24.44 29.21 6.65 1.427 49 30 57 23
Farkh oranlarda yag iceren 1 kg sut icin besin madde gereksinmeleri

3.0 0.64 1.07 1.23 0.280 78 2.73 1.68 -
3.5 0.69 1.15 133 0301 84 297 1.83 -
4.0 0.74 1.24 142 0322 90 3.21 1.98 -
4.5 0.78 1.32 151 0.343 96 3.45 213 -

5.0 0.83 1.40 161 0.364 101 3.69 2.28 -
5.5 0.88 1.48 1.70 0.385 107 3.93 243 -

Kg Canli agirlik degisimi icin besin maddegereksinmeleri
CAKy  -4.92 -8.25 -9.55 -2.17  -320 - - - -
CAK 512 8.55 9.96 2.26 320 - -

*1. Laktasyonunda olan geng ineklerin yasama payi besin madde gereksinmeleri vitamin A ve
D disinda %20, 2. laktasyonunda olan eng ineklerin gereksinmeleri ise %10 oraninda
artinimalidir.
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Cizelge5.7. St Sigirlari icin Onerilen Rasyon Besin Madde Kompozisyonlari (NRC, 1989)

Laktasyondaki inekler igin rasyon kompozisyonlari

CA, Yag, CAK,
kg % kg/gin Sit verimi, kg
400 5 220 7 13 20 26 33
500 4.5 275 8 17 25 33 41
600 4.0 330 10 20 32 40 50
700 3.5 385 12 24 36 48 60
800 3.5 440 13 27 40 53 67 Duve ve Erkek Danalar

Erken Kuru Siy Buzagi 3-6 aylik 6-12 ayhk 12 aydan Ergin Boga
(Kuru madde bazinda) Lakt. Dénem Bas.Yemi baytk
NEI,Mcal/kg 1.42 1.52 1.62 1.72 1.72 1.67 1.25 - - - - - -
NEm, Mcal/kg - - - - - - - 2.40 1.90 1.70 1.58 1.40 1.15
NEg, Mcal/kg - - - - - - - 1.55 1.20 1.08 0.98 0.82 -
ME, Mcal/kg 2.35 2.53 2.71 2.89 2.89 2.80 2.04 3.78 3.11 2.60 2.47 2.27 2.00
TDN, % 63 67 71 75 75 73 56 95 80 69 66 61 55
Ham Protein, % 12 15 16 17 18 19 12 22 18 16 12 12 10
Ham selliloz, % 17 17 17 15 15 17 22 - - 13 15 15 15
Ham yag, %, minimum 3 3 3 3 3 3 3 10 3 3 3 3 3
Ca, % 0.43 0.51 0.58 0.64 0.66 0.77 0.39 0.70 0.60 0.52 0.41 0.29 0.30
P, % 0.28 0.33 0.37 0.41 0.41 0.48 0.24 0.60 0.40 0.31 0.30 0.23 0.19
Mg, % 0.20 0.20 0.20 0.25 0.25 0.25 0.16 0.07 0.10 0.16 0.16 0.16 0.16
K, % 0.90 0.90 0.90 1.00 1.00 1.00 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
Na,% 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Cl, % 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
S, % 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.25 0.16 0.29 0.20 0.16 0.16 0.16 0.16
Fe, ppm 50 50 50 50 50 50 50 100 50 50 50 50 50
Co,ppm 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Cu, ppm 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Mn, ppm 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Zn, ppm 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
I, ppm 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Se, ppm 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0,30
A, 1U/kg 3200 3200 3200 3200 3200 4000 4000 3800 2200 2200 2200 2200 3200
D, IU/kg 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1200 600 300 300 300 300 300
E, IU/kg 15 15 15 15 15 15 15 40 25 25 25 25 15
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BOLUM VI

6. SUT SIGIRLARINDA YEMLEME SiSTEMLERI

Sat sigirciliigr isletmelerinde gelirin yem masraflari tizerinden
maksimizasyonu hedeflenir. Ancak bunda barindirma sistemi, kaba
yem mevcudiyeti ve tipi, hayvanlarin genetik kapasiteleri 6nemli rol
oynar. Ayrica bu amacin gergeklestirimesinde hayvanlarin
yemlenmesinin ve ozellikle uygun yemleme prensiplerinin secilmesi
bliyidk onem tasir. Sut sigirn isletmelerinde gelirin artirilmasinda en
etkili yol yem giderlerinin minimizasyonundan gecer. Zira diger
giderler sabit giderlerdir. Bunlar hayvan basina barindirma, alet
ekipman, iscilik ve diger bazi giderlerden olusur. Ayrica yasama ve
Ureme icin de hayvan yillik toplam ener;ji tiketiminin yaklasik %40'ni
harcamaktadir. St sigin isletmelerinde karhligi etkileyen faktorleri
genel anlamda st verimi, canli agirlik kazanci, dol verimi ve hastalik
sikligi olarak saymak miamkinddir.

Yiksek verimli stt sigirlarinda uygun yemleme sistemlerinin
secimi ve optimum rasyon formilasyonunun gerceklestirilmesinde
laktasyon egrisi, viicut yaginin depolandigi ve mobilize edildigi
dénemler dikkate alinmaldir. Bu bakimdan st sigirlarinin
yemlenmesinde barindirma ve diger fiziki imkanlarla besleme
fizyolojisi acisindan bir sistem olarak tGzerinde durulabilecek yemleme
sistemleri asagida verilmistir.

1. Standart yemleme

2. Stratejik yemleme

3. Tam yemleme (Total Mixed Ration, TMR)
4, Stratejik tam yemleme

6.1. Standart Yemleme: Sit sigirinin hali hazirdaki canli agirligi ve
sit verimine bagh olarak hayvanin yemlenmesini iceren bir yemleme
seklidir. Bu yemleme seklinde biitliin yemler kisith ayri ve bireysel
olarak hayvanlara verilir. Ancak boyle bir yemleme yapabilmenin belli
bazi sartlari vardir. Bunlar dizenli st kontrollerinin yapilmasi,
yemlerin bireysel ve ayri olarak verilebilmesi ve hayvanlarin
tukettikleri yemlerin her birinin miktar ve kalitesinin bilinmesi gerekir.
Ayrica bu yemleme sisteminde hayvanlarin laktasyonun baslangicini
gecmis olmasi gerekir. Zira yiksek verimli st sigirlarinda laktasyonun
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ilk haftalarinda yem tiketimi distktir ve bu donemde hayvanin
normal gereksinmelerini karsilamak oldukga giic olmaktadir (Sekil
6.1).

Standart Yemlemenin avantajlari,

1) Kuglik sut sigiri isletmelerinde hayvan sayisinin az oldugu
kosullarda kolaylkla uygulanabilir.

2) Hayvanlar bireysel olarak kaba ve kesif yem alabilirler

Standart yemlemenin dezavantajlari,

1) Cok diizenli bir sekilde stt kontrollerinin yapilmasini gerektirir.

2) Bilylik isletmelerde hayvanlarin bireysel olarak yemlenmesi
zordur ve gok yatirim ve isgiicu ister.

3) Rasyon hazirlamada ve siirli ydnetiminde hassas olmayi gerektirir.

4) Yemlemede kaba ve kesif yemin tam karistirlamamasi ve ayni
anda fazla miktarda kesif yemin hayvana verilmesi nedeniyle
rumen kosullari bozulabilir. Yapilan ¢alismalar bu sistemi kullanan
ciftcilerden sadece %45'inin dengeli rasyon kullanabildigini
gostermistir.

Besleme Duzeyi Sutverimi, kg

Bireysel yem tuketimi
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Sekil 6.1. Standart yemlemenin grafik olarak basitlestirilmis gosterimi

5) Ayrica verime gore kesif yem uygulamasinda iscinin ilgi ve
becerisine bagimli olma nedeniyle yemleme hatalarinin ortaya
ctkma riski ylksektir.
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Bu sistemin uygulanmasinda kaba yemlerden olusan, yasama
payl ve belli miktar sut verimini karsilayacak bazal bir rasyon
olusturulur ve kesif yemler de verim dizeyine baglh olarak hayvanlara
verilir.

6. 2. Stratejik Yemleme: Bu yemleme sisteminde kaba yemler
serbest olarak verilir, kesif yem ise siit veriminden bagimsiz olarak
sinirh ve bireysel olarak verilmektedir. Bu sistemin pratikte
uygulanabilirligini artirmak amaciyla laktasyonun ilk yarisi icin kesif
yem tliketiminin sabit tutulabilecegi bildiriimektedir. Bu yemleme
sisteminde hayvanlara kesif yem ya laktasyon sonuna kadar sirekli
ayni miktarda, ya da laktasyonun ikinci yarisindan sonra ise miktari
azaltilarak verilebilir. (Sekil 6.2).

Besleme Duzeyi Sit verimi, kg

30
25
20
15
10

Katya Yem Kullanimi

A

<

I_L

Sabit kesif yem M
Kesif yem

Kuru Donem

Haftalar

6 12 18 24 30 36 42 48

Sekil 6.2. Stratejik yemlemenin grafik olarak basitlestirilmis gdsterimi

Stratejik yemlemenin avantajlari,

1) Yemlemenin yonetiminde ve rasyon dizenlemelerinde hassasiyet
standart yemlemeden biraz daha az olabilir. Ancak yine de gerekli
kesif yemin belirlenmesi ve bunun hayvana verilmesinde dikkatli
olunmalidir.

2) Ek kesif yemin daha sik ve azar azar verilmesi saglanarak standart
yemlemeye oranla verimi bir miktar daha artirmak mumkunddir.
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Yapilan ¢alismalarda sut veriminin @ %4 daha artirilabildigi
gortlmustlr. Stratejik yemlemenin bilgisayar kontrollii otomatik
yemleyicilerle kombine edilmesi ek kesif yemin verilmesinden
kaynaklanacak olumsuzluklari 6nleme yoniinden blyik avantajlar
saglar. Zira bu sistemde ek yeme ihtiya¢ duyan hayvanlari,
yemleme sayisini ve bir seferde verilmesi gereken kesif yem
miktarini tanimlamak mimkiin olmaktadir.

3) TMR ile karsilastirildiginda uygun bir yonetimle toplam yem
maliyetini biraz diigirmek miamkiin olabilir.

4) Kaba yem serbest olarak verildigi icin yetersiz yemlemeden
kaynaklanabilecek olumsuzluklar azaltilabilir.

Stratejik yemlemenin dezavantajlari,

1) Ozellikle bagh durakh ahirlar yemleme manipiilasyonlari icin fazla
yatirim gerektirir.

2) TMR yemlemesinden daha fazla yonetim bilgisi ve isci ustaligi
gerektirir.  Hayvanlarin  tasidiklari  transponderlarin  calisip
calismadiklarinin kontrol edilmesi, gereksinmelerdeki degisime
gore kesif yem takviyesinin yeniden diizenlenmesi gibi konular
detayl bilgi ve beceri ister.

3) Laktasyonun ileri asamalarinda ek olarak verilecek kesif yem
miktarinda yapilacak azaltmalar sut veriminin TMR’ye gore daha
hizli dismesine neden olabilir.

6.3. Tam Yemleme (TMR): Bu yemleme sisteminde butin kaba ve
kesif yemler birlikte serbest olarak hayvanlara verilmektedir (Sekil
6.3). Tam yemleme uygun mekanizasyon varsa, yani kesif ve kaba
yemleri homojen olarak karistirip hayvanlarin 6niline dagitan
sistemler bulundugunda pratikte uygulama alani bulmaktadir.
Laktasyonun basinda yliksek besleme diizeyinde tutulan hayvanlarda
laktasyonun ortasinda yemleme dizeyi 6nemli diizeyde disdriilirse,
sut veriminde de o6nemli disugsler godzlenmektedir. Bu nedenle
laktasyonun ileri asamalarinda besleme diizeyinin olduk¢a yavas
dislrtlmesi gerekir. Bu hem beklenen siit veriminin elde edilmesi,
hem de inegin kuruya daha iyi bir kondisyonla g¢ikarilmasi bakimindan
Onem tasir.
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Tam yemlemenin (TMR) avantajlari,

1) Kaba ve kesif yemler iyi bir sekilde karistirildigi icin yemin kullanim
etkinligi artirilabilir.

2) Yiiksek kesif yemli rasyona adaptasyonda daha az problem ortaya
cikar.

3) Bu sistemin uygulandigi isletmelerden %75'inde dengeli rasyon
uygulamalari elde edilebilmektedir.

4) Rumen kosullarinin daha stabil olmasina izin vermektedir. Zira
hayvan hem kaba yemi, hem de kesif yemi sirekli Gniform bir
karisim halinde almaktadir.

5) Diger geleneksel yemleme yontemlerine gore sit veriminde %5 ve
yemden yaralanmada %4 iyilesme olmaktadir.

6) En dislik maliyetli olarak bitlin rasyonu diizenlemek mimkandir.
Ayrica  laktasyon ilerledikce  rasyonun  besin  madde
konsantrasyonlarini maniple etmek s6z konusu olabilmektedir.

7) TMR uygulamasinda hayvan besin madde gereksinmesini (enerji,
protein) kendisi yem tiiketimini kontrol etmek suretiyle
karsilayabilmektedir. Yani genel uygulamada bir tek rasyon
kullanilmaktadir.

Besleme Duzeyi Sut verimi, kg
Toplam yem tuketimi

irlik I 30

25
) 20
Agirli z3ancl 15

I

Rasyon besin madde yodunlugu Kuru Dénem
dusaralar

Haftalar

6 12 18 24 30 36 42 48

Sekil 6.3. Tam (TMR) yemlemenin grafik olarak basitlestirilmis
gosterimi
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8) Hayvan tarafindan sevilerek tiiketilmeyen bazi hammaddelerin
(Gire, sodyum bikarbonat) kolaylikla rasyona dahil edilmesine izin
verir.

9) Siit yag diizeyinin diismesi riski daha azdir. Rasyonda seliiloz diizeyi
kontrol edilerek kolaylikla bu problemin Ustesinden gelinebilir.

10) Sagim padogunda hayvanin yem tiketme yerine dinlenmesine
imkan saglar.

TMR’nin dezavanjalari,

1) Eger rasyonda tek kaba yem kaynagi kuru ot ise iyi bir karisim elde
edebilmek igin kiyilmasi gerekmektedir.

2) Karistirma ve yemleme sistemleri oldukca pahalidir.

3) Meralatma sistemini iceren Uretim sistemlerinde ve kiiglk
isletmelerde uygulanmasi ekonomik degildir.

4) TMR yemlemesi bir ¢cok barindirma sistemi veya eski barinaklar icin
uyumlu degildir. Ozel ekipman ve 6zel yemlikler ve yemleyiciler
icin yollar ister.

6.4. Stratejik Tam Yemleme

TMR kullanilarak yapilan tam yemleme uygulamalarinda da bir
kissm vyiksek verimli ineklerin besin madde gereksinmelerinin
karsilanmasi glictlir. Tam yemleme uygulamasina ek olarak otomatik
yemleyici sistemlerle bu sistemin desteklenmesi TMR uygulamasinin
bu eksikligini giderebilir. Yiksek verimli inekler bilgisayarda
tanimlanmak kosuluyla gereksinim duyacaklari ek kesif yemi otomatik
yemleyicilerden alabilirler. Ancak otomatik yemleyici sistemlerde de
bir seferde verilecek kesif yem miktarinin sinirlandirilmasi muhtemel
sindirim sistemi bozukluklarinin énlenmesi bakimindan énemlidir.

Stratejik tam (TMR) yemlemenin avantajlari,

1) TMR uygulamasinin otomatik yemleyicilerle kombine edilmesi ¢ok
yiksek verimli hayvanlarin daha iyi beslenmesine izin verir.

2) TMR uygulamasinin avantajlarini igerir.
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6.5. Yemleme Sistemlerinin Karsilastiriimasi

Rumen kapasitesinin tam olarak kullaniimasi serbest
yemlemeyi gerektirir. Ancak rasyonun takiriuk salgilanmasini
artiracak uzun kaba yemler igermesi gerektigi unutulmamalidir. Gilin
boyunca hayvana yem tiketimi igin belli bir aralik ve siirenin serbest
segenek olarak sunulmasi 6nemlidir. Bu konuda yapilan galismalarda
serbest yemlenen sigirlarda 1-3 saatlik araliklarla 5-8 6gin yem
tiketimi oldugu goézlenmistir. Bu yaklasim fizyolojik agidan da bir
avantajdir. Rasyonun kaba yem diizeyine bagli olarak serbest
yemleme rumen kosullarinin daha stabil olmasini sagladigindan daha
saglkli bir yemleme seklidir.

Yem Tiiketimi: Stratejik yemleme ve tam yemleme sistemlerinde
yemlerin hepsi veya biri hayvana serbest olarak verildigi icin yem
tiketimi bakimindan bu iki sistemde ©6nemli bir farkhlik
gozlenmemektedir. Standart yemlemede ise yem tiiketimi yemleme
programina bagimlidir ve 06zellikle laktasyonun basinda gozlenen
disiik yem tiketiminin etkisini azaltacak oOnlemler alinmazsa
hayvanda metabolik problemlerin ortaya c¢ikmasi s6z konusu
olabilmektedir.

Siit Verimi: Standart yemleme ile stratejik yemleme (belli miktarda
kesif yemin hayvana verildigi yemleme) karsilastirildiginda
laktasyonun ileri asamalarinda siit verimindeki disme stratejik
yemlemede daha az olmaktadir. Stratejik yemlemede verilecek kesif
yem miktari laktasyon boyunca sabit tutulsa da dusirilse de
genellikle st veriminde herhangi bir farkhlik gériilmemektedir. Cok
dislik diizeyde ve belli miktarda kesif yem verilmesi sit sigirlarinda
ozellikle laktasyonun basinda siddetli besleme yetersizligini ortaya
cikarabilir. Laktasyonun basinda c¢ok yiksek miktarda kesif yem
kullanilmasi ve miteakiben azaltilmasi da baslangicta rumende baazi
fizyolojik problemlere neden olur. Stratejik yemleme ve tam
yemlemede sit verimi ve canh agirlik kazanci bakimindan énemli bir
farkhlik ortaya gikmamaktadir. Yapilan galismalarda belli miktar kesif
yemin glnlik olarak laktasyon boyunca verilmesinin daha tercih
edilebilir oldugunu gostermistir.

Daha once de deginildigi gibi bu tip bir yemleme stratejik
yemleme olarak tanimlanmistir. Pratikte uygulanabilirligi yiksek ve
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iscilik gereksinmeleri azdir. Kaba yemin serbest olarak verilmesi
laktasyonun basinda verilecek yuksek kesif yemden
kaynaklanabilecek  rumen  fermantasyonundaki  bozukluklarin
onlenmesine de yardimci olmaktadir.

Saglik ve Ureme: Uzun siireli olarak standart yemleme ve farkli
stratejik yemleme programlari uygulanarak vyapilan calismalarda
saglik ve Ureme bakimindan onemli bir farklihk goézlenmedigi
bildirilmektedir.

Yemleme Sistemlerinin Teknik Ac¢idan Karsilastiriimasi

Bagh durakh isletmelerde kesif ve kaba yemin sinirli ve
bireysel olarak verilmesi igin bireysel yemlik bdélmeleri, bireysel
yemlemeyi gergeklestirmek igin 6zel vagonlar veya Ozel
mekanizasyon kurulmasi gerekmektedir. Vagonlarla yemleme
yapilmasi ¢ok is giici ister fakat ucuzdur. Ozel mekanizasyonlar
istasyon tipi otomatik yemleyiciler pahali olmakla birlikte ¢ok az is
glci ister, bunun yaninda isgiciine bagimlihgi ortadan kaldirir.

Serbest ahirlarda kesif yemin sinirli ve bireysel olarak verilmesi
sadece sagim duraklarinda veya otomatik yemleyici Unitelerde
muimkundir. Sagim duraginda kesif yemin verilmesi kolay ve ucuzdur.
Fakat hijyenik kosullarin korunmasinin gii¢liigl, hayvanlarin sagim
duragina getirilmesi ve gotirilmesindeki ve sagim slresince uygun
miktarda kesif yem tiketiminde gozlenebilecek problemler gibi bazi
dezavantajlari vardir. Serbest ahirlarda kaba yemin kisitli verilmesi
yem tlketiminin kontroliinde ortaya c¢ikacak problem nedeniyle
oldukga sakincalidir. Zira hayvanlar yem alimi konusunda vyaris
icindedirler.

Bitln barindirma sistemlerinde kaba yemlerin serbest olarak
verilmesi en pratik yol olarak gériinmektedir. Fakat serbest ahirlarda
yegane uygun yemleme sekli serbest yemlemedir. Tam yemleme icin
kaba ve kesif yemi karigstiran ve hayvanlara servis yapan araglara
gereksinim vardir.

Optimum Yemleme Sistemi

Yemleme sistemleri esas itibariyle yemlerin hayvana verilis
sekliyle birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Yemler hayvanlara, sinirl veya
serbest, bireysel veya grup halinde ve ayri olarak veya karistirilarak
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verilebilir. Bu bakimlardan optimum yemleme sistemi isletmelerin
teknik ve ekonomik kosullari ile yakindan ilgilidir. Bunlarda;

1. Barinak (barindirma) sistemleri
2. iscilik ve ydnetim gereksinmeleri
3. Yem ve sit fiyatlari seklinde ana gruplarda toplanabilir.

Normal meralatmada kaba yemin hayvanlara bireysel olarak
verilmesi s6z konusu olmadigl icin standart yemleme miimkin
degildir. Otlayan hayvanlarda en uygun yemleme sistemi
basitlestirilmis stratejik yemlemedir.

Serbest ahirlarda ise kaba yemi ve karisik yemi bireysel olarak
vermek hem zordur, hem de ekonomik degildir. Kesif yemin bireysel,
kaba ve TMR’nin serbest olarak verilebilmesi bu sistemlerde stratejik
yemlemenin ve tam yemlemenin uygulanabilirligini ylkseltmektedir.
Bu ahir sisteminde hayvanlarin kesif yemi bireysel olarak
alabilmesinin iki yolu vardir. Ya hayvanlar sagim duraginda sagilirken,
ya da ahir igindeki otomatik yemleyicilerle yemlenirler. Bu
yemleyiciler otomasyonla hayvanlari teghis ettikten sonra gereken
miktarda kesif yemi hayvanin almasini saglarlar.

Barindirma sistemlerine gbére en uygun yemleme sistemleri
Cizelge 6.1’de sunulmustur.

Cizelge 6.1. Barindirma Sitemlerine Gore En Uygun Yemleme

Sistemleri

Barindirma Bireysel Kaba Uygun

yemleme yem

Sekli Kesif Kaba Ad- Yemleme Sistemi
yem Yem libitum

Bagli durakh + + - Standart

Bagh durakli + + + Stratejik

Bagh durakli + - + Stratejik

Bagli durakh - - + Tam yemle

Serbest ahir + - + Stratejik

Serbest ahir - - + Tam ve stratejik yemleme (grup)

Mera + - + Stratejik

Bireysel yemleme yapilmasi s6z konusu ise ve iscilerin bilgi
diizeyi ve yonetim iyi degilse buyulk hatalarin yapilma riski her zaman
olabilmektedir. Ayrica Standart yemlemede siirekli sagim kontrolleri
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yapilmasi gerekmektedir. Sagim periyotlarinda is¢gi, yonetim veya
tesadiften kaynaklanan sit veriminde bir varyasyon ortaya cikarsa
hayvanlara verilecek kesif yem miktarinda bliyik hatalarin yapilmasi
da s0z konusu olabilmektedir. Yemlemenin serbest olarak yapildigi,
basitlestirilmis stratejik ve iyi dengelenmis bir tam yemlemede bu
riskler ortadan kalkmaktadir.

6.6. Pratik Yemlemede Bazi Ozel konular
6.6. 1. Kaba Yemler ve Siit Sigirlarinin Beslenmesindeki Yeri

Bitkilerin kdk ve tohumlar disinda kalan aksami ot olarak
nitelenir ve ot terimi ile kaba yem terimleri cogu zaman vyetistirici ve
beslemeciler tarafindan bir biri yerine kullanilir. Ancak kaba yem daha
genel bir terimdir. Kaba yemler icinde mera ve otlaklar, hasat edilip
depolanan yesil yemler ve hayvan beslemede kullanilan diger hasat
artigi trdnler de mutala edilir.

Kaba yemler %18’den fazla ham seliiloz iceren ve iskembede
doluluk olusturan ve sindirilebilirlikleri disik olan kaba yapil
yemlerdir. Ancak %18’den fazla ham sellloz iceren TDN icerigi de
%70’in Gzerinde olan misir sialji gibi kaba yemlerde s6z konusudur.
Taze mera otlarinin da sindirilebilirlikleri yluksektir.

Kaba yemlerin ana kaynaklari bugdaygil ve baklagillerdir.
Bunlar uygun bir sekilde hasat edilip depolanirlar ise ¢ok iyi bir
protein, vitamin (karoten) ve mineral kaynagidirlar. St sigirlari canli
agirhklarinin - %2.5-3’G  dizeyinde kaba yem kuru maddesi
tiketebilirler. Bu da toplam rasyonun 2/3’G duzeyine kadar
esdegerdir.

Kaba yemler siit sigiri rasyonlarinda taze yesil ot, kuru ot veya
silaj olarak kullanilir. Her tirli saklama besin madde kaybina neden
olur. O nedenle kaba yemlerin en iyi verilme sekli taze soldurulmus
formudur. Ancak normal kosullarda bunu sirekli temin etmek hem
pratik, hem de ekonomik degildir
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Sekil 6.4. Farkh nem diizeyine sahip baslangi¢ materyalinin farkli
sekillerde saklanan kaba yemlerde hasat ve depolama
kayiplarina etkisi (Linn ve ark., 1994)

Sekil 6.4’de farkli nem iceriginde hasat edilen ve depolanan
bugdaygil-baklagil otlarinin depolama ve hasat kayiplari verilmistir.
Sekilden de gorilebilecegi gibi hassattaki nem iceriginin artmasi kaba
yemin depolama kayiplarini artirirken, hasat kaybini azaltmaktadir. En
az depolama kaybi arazide kurutulmus otta gozlenirken en fazla
depolama kaybi taze bicilmis ve soldurulmamis materyalle yapilan
silajda gozlenmektedir. Bunun aksine en fazla hasat kaybi nem icerigi
disliik olan arazide kurutulmus otta, en az hasat kaybi ise yiksek
diizeyde nem igeren ve bicilerek dogrudan silaji yapilan materyalde
gorilmektedir.

Farkh tipteki kaba yemler, besin madde kompozisyonlari, nem
icerikleri, fiziksel formlari bakimindan 6nemli farkliliklar gosterirler.
Bu nedenle de depolamada, yemlemede mekanizasyon, is glci
gereksinmesinde yemleme tipinde de farkliliklar gozlenir. Cizelge
6.2’de 50 baslk bir sit sigin isletmesi igin kaba yemlerle ilgili
karsilastirmali bir analiz verilmistir.

Sat sigirlarinin beslenmesinde kullanilacak kaba yem tipinin
segciminde yem bitkisi ziraatinin kosullari etkili olur. Bunlar toprak tipi,
iklim kosullari, verim, doniimden elde edilen besin madde miktari gibi
yem bitkisinin adaptasyon oOzellikleriyle ilgilidir. Bu degiskenlikler
hangi kaba yem kaynaginin tercih edilmesi gerektigi konusunda bir
sabit regete sunulmasini engeller.
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Cizelge 6.2’deki analizlerden de gorulebilecegi gibi kaba yem
ile ilgili yemleme programina karar verirken ekipman, isgici
mevcudiyeti toprak ve iklim kosullari Gnemli rol oynar.

Yem bitkileri tarimi ile elde edilen kaba yemler disindan hasat
artiklari ve sanayi artigi bir kisim trinlerde alternatif olarak yaygin bir
sekilde sit sigirlarinin beslenmesinde kullanilmaktadir. Bunlarin en
onemlileri soya, fasulye, yerfistigi yesil aksamlari, bugdaygil ve
baklagil samanlari ve saplari, pancar baslar ve yapraklari, sanayi
artiklari olan gigit kabugu, yerfistigl kabugu, pancar posasi, kaba
ogutilmus misir kogani gibi kaynaklarda c¢ogu bdlgede yerel olarak
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Kaba yemler siit sigirlarinin beslenmesinde hayati bir 6nem
tasir. Kaba yemin st sigirlarinin beslenmesinde ana fonksiyonlari;
1) Gevis getirmeyi uyararak hayvanin yem tiiketimini slirdirmesini
saglamak ve mekanik doyumu saglamak,
2) Sut yaginin yapici elemani olan asetik asit temin etmek,
3) Yemlemenin daha ekonomik olmasina katkida bulunmaktir.
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Cizelge 6.2. Kuru Otlarin Farkli Depolanma ve Yemleme Metodlariyla Gerekli Kosullar Bakimindan Karsilastirmali Analizi.

Kayiplar, % is gereksinmesi,
Saat/ton
Depolama Yemleme metodu Hasat Depolama Yemleme Depolama Yemleme *Ton/50
sekli bas inek
Bagh durakta bireysel 20 4 5 2.00 1.11 137
Geleneksel yemleme veya ot yemliginde
Balya grup yemleme
icerde depolanmis, ot 20 4 4 0.10 0.55 135
Blyuk yemliginde grup yemleme
yuvarlak balya Disarda depolanmis, yerde 20 11 22 0.10 0.40 166
grup yemleme
Disarda depolanmis, ot 20 9 4 0.08 0.24 135
3 tonluk yigin  yemligine grup yemleme
Disarda depolanmis, vyerde 20 9 28 0.08 0.17 171
grup yemleme
Kip ve pelet Bagh durakta bireysel veya Genellikle 2 2 imkanlar ve ekipmana 130
kaba yem yemlikte grup yemleme satin bagli

alinmistir

*hayvan basina 2.5 ton/yil veya guinlik 6.85 kg olarak alinmistir.

95




Hayvan besleme agisindan kaba yemin tipinden ziyade kalitesi
onemlidir. Kaliteli kaba yemler hayvan tarafindan daha buylk
miktarlarda tulketilebilirler ve kesif yemlere olan gereksinmeyi
azaltirlar. Dusuk kaliteli kaba yemlerle elde edilen disik performans
kesif yem takviyesi ile tam olarak ortadan kaldirilamaz. Cinki
hayvanin toplam yem tiketim kapasitesi diiser ve rasyonda kesif yem
aliminin artmasi nedeniyle asidozis riskinde artis olabilir.

Kaba yemin kalitesine gore farkli verim diizeyine sahip siit
sigirlarinda  verilecek  kesif yem miktari  6nemli dlzeyde
degismektedir. Bununla ilgili bir veri Cizelge 6.3’de verilmistir.

Kaba yem kalitesinin 6neminin daha iyi anlasiimasi icin
cizelgedeki verileri degerlendirdigimizde 6rnegin 600 kg canli agirliga
sahip olan %4 yagh 23 kg siit veren bir inegin dusik ve ylksek kaliteli
kaba yemlerle yemlenmesi durumunda gereksinim duyulan kesif yem
miktari  onemli dizeyde degismektedir. Cizelge 6.3'den de
izlenebilecegi gibi bu o6zellikleriyle disik kaliteli kaba yem alan bir
hayvanin kesif yem gereksinmesi yaklasik 10 kg iken yiksek kaliteli
kaba yem kullanildiginda gereksinme 3.2 kg a dismektedir. Diger bir
yaklasimla yuksek kaliteli kaba yem ve 3.2 kg kesif yem ile 23 kg st
alinabilirken orta ve koti kaliteli bir kaba yem ve ayni miktar (3.2 kg)
kesif yem ile elde edilecek st miktari sirasiyla 14 ve 6 kg a kadar
dismektedir.

6.6.2. Gruplandirma

Hangi yemleme sistemi uygulanirsa uygulansin isletmede
mevcut hayvanlar verim ve fizyolojik kosullar bakimindan buyuk
varyasyonlar gosterir. Bu nedenle hayvanlarin gruplandiriimasi
ozellikle yemlemenin yonetimi bakimindan biyik 6nem tasir.
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Cizelge 6.3. Kaba Yem Kalitesine Gore Farkli Dizeyde Sit Veren Sit
Sigirlarinin Kesif Yem Gereksinmesindeki Degisim® (Wattiux,

2000a)
Kaba yem Kalitesine gore sit verimi 600 Kg Canli agirlikta inek
(kg) Sut yag orani %

Kot Orta® iyi® 3.0 3.5 4.0
-- 4 13 -- -- --
-- 6 15 -- -- --
- 8 17 0.2 0.5 0.7
2 10 19 1.0 1.2 1.5
4 12 21 1.7 2.0 2.4
6 14 23 2.4 2.8 3.2
8 16 25 3.2 3.6 4.0
10 18 27 3.9 4.4 4.9
12 20 29 4.6 5.2 5.7
14 22 31 5.4 6.0 6.6
16 24 33 6.1 6.8 7.4
18 26 35 6.8 7.5 8.3
20 28 37 7.6 8.3 9.1
22 30 39 8.3 9.1 9.9
24 32 41 9.0 9.9 10.8
26 34 43 9.8 10.7 11.6°
28 36 45 10.5 11.5 12.5
30 38 47 11.2 12.3 13.3
32 40 49 11.9 13.0 14.1

1.Kesif yemin enerjisi 2.95 Mcal ME/kg KM olarak kabul edilmistir.Kesif yem karisiminda
yulaf ve pring kavuzu gibi dusuk enerjili yemler var ise yemin enerji dizeyi 2.5 Mcal ME/kg a
kadar dusebilir. Bu gibi durumlarda kullanilacak kesif yem miktari %15 artirilmahdir.
Rasyonda yiksek kaliteli tahillarin, yagh tohumlarin veya yagin kullanilmasi durumunda
rasyon enerji dizeyi 3.2 Mcal ME/kg kuru madde diizeyine kadar gikabilir. Bu durumda da
kullanilacak kesif yem miktari %8 dusurilebilir.

2. Kotu kaliteli kaba yem: St inegi canli agirhginin %1.5’u duzeyinde (600 kg hayvan 9 kg
KM) saman ve sap gibi kg KM’de 1.4 Mcal ME’den daha az enerji igeren kotu kaliteli kaba
yemler le yemleniyor kabul edilmistir.

3.0rta kalite kaba yem: St inegini canli agirliginin %2.0’si diizeyinde (600 kg hayvan 12 kg
KM) orta vejetasyon donemindeki cayir otu gibi kg KM’de 2.0 Mcal ME igeren orta kaliteli
kaba yem le yemleniyor kabul edilmistir.

4 Yiksek kaliteli kaba yem: Stt inegini canli agirliginin %2.5’u diizeyinde (600 kg hayvan 15 kg
KM) erken vejetasyon dénemindeki baklagil yem bitkileri gibi kg KM’de 2.4 Mcal ME igeren
yuksek kaliteli kaba yem le yemleniyor kabul edilmistir.

5.11 kg ve Uzerinde kesif yem tiiketimi kosullarinda asidozis, disik yag dizeyi ve ye tiiketimi
diizensizligi gibi muhtemel saglik problemlerine dikkat edilmelidir.
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Gruplandirmanin avantajlari;

1) Hayvanlar verim dizeyine gobre gruplandirildiklarinda, yuksek
verimli ineklerin gereksinmelerini daha iyi karsilamak icin enerji ve
protein gibi besin maddelerince daha yiiksek konsantrasyonlu
rasyonlar kullanmak miimkiin olabilecektir.

2) Laktasyonun asamalarina gore gruplandirma durumunda hayvanin
gereksinmelerine  gbére rasyonun yeniden dizenlenmesi
mimkuinddr.

3) Verim durumuna goére gruplandirilan hayvanlarda dislik verimliler
icin diisik maliyetli rasyonlar kullanmak séz konusu olabilir.

4) Verim gruplarinda hayvanlar verim bakimindan daha Uniform
olacagi icin sagim faaliyetleri daha kolay ve sorunsuz gerceklesir.

5) Gruplarda kizginhgin belirlenmesi ve vyeniden ciftlestirme ve
asllama gibi faaliyetler daha kolay gerceklesir.

6) Benzer laktasyon doneminde veya verim diizeyinde olan sigirlarin
ayni gruplarda toplanmasi diger sird yonetim islerini de
kolaylastirir.

Gruplandirmanin Dezavantajlari,

1) Birgok siit sigiri isletmesinde fazla bolme bulmak zordur. Ayrica
bunlarin otlatilacagi mera alanlarinin ve diger yemleme
kolayliklarinin  ayri ayri ayarlanmasi ¢esitli zorluklari da
beraberinde getirir.

2) Hayvanlarin yeniden gruplandirilmalari is glicii ve zaman gerektirir.

3) Gruplandirma farkl bir kag¢ rasyonun hazirlanmasini gerektirebilir.
Bu ise her isletme igin mimkiin olmayabilir.

4) Hayvanlar yiksek enerjili rasyon alan bir gruptan daha disiik
enerijili rasyon alan bir gruba degistirildiginde sit verimi disebilir.

5) Bir gruptan diger gruba tasinan hayvanlar yeni ortamlarindaki stirt
diizenini bozabilir ve siiride sosyal diizen problemleri yasanabilir.
Yakin bélmelerde bulunan ve yiz ylize birbirlerini goren hayvanlar
daha sonra birlikte barindirildiklarinda sosyal dizenle ilgili
problemler daha az yasanmaktadir.

6.6.3. Yemleme sirasi

Standart yemleme ve stratejik yemlemede yemlerin hangi
sirada verilecekleri beslenme fizyolojisi acisindan biylik 6nem tasir.
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1) Kesif yemlerden 6nce kaba yemler verilmelidir.

a) Once kaba yemlerin hayvana verilmesi, verime gore
verilecek kesif yemin ortaya cikarabilecegi asidozis riskini
azaltabilir

b) Tercihen kuru otun oncelikle kullanilmasi onerilir. Zira
tukirik Gretimi kuru ot ile 6nemli diizeyde artirilir.

c) Eger kuru ot yok ise normal silaj veya soldurulmus silaj kaba
bir partikiil blytkligline sahip olarak yemleme de
kullaniimalidir.

2) Birden fazla kaba yem kullanilacaksa rumendeki protein ve mineral
miktarini belli bir diizeyde tutacak kaba yemlerin (baklagil kaba
yemlerinin) once, misir silaji ve ¢ayir otlari ve silajlarinin sonra
verilmesi Onerilir.

3) Enerjice zengin yemlerin protein yemlerinden once verilmesi
gerekir. Zira protein yemleri ¢cok kisa sire icerisinde NHs kadar
parcalanir. Enerji eksikligi Yem azotunun etkin kullanimi
mikroorganizmalar icin enerji veya “C” iskeletimevcudiyetine
baghdir.

6.6.4. Yemleme siklig
Yemleme sikhgr yemlik boyutu kaba yem kaynagi ve ahir ici
kosullarin bagimhgi altinda degisebilir.
1) Yemlik alani hayvan sayisina gore yetersiz ise sik yemleme yapmak
gerekmektedir.

2) Eger yemlemede silaj kullaniliyorsa yiliksek nem icerigi nedeniyle
yemlikte fazla bekleme nedeniyle olusacak isinmayi 6nlemek icin
az miktarda ve yeterli siklikta yemleme yapilmalidir.

3) Yine iyi korunamamis silajla yapilan yemlemede veya sicak ve
nemli c¢evre kosullarinin hakim oldugu durumlarda normal
tiketimin korunmasi icin sik yemleme yapilmaldir.

4) Sik yemleme rumen pH sinin daha stabil hale gelmesine yardimci
olabilir. Rumenin aniden fazla miktarda kolayca fermente olabilir
karbonhidratla yiliklenmesi ve asidoz riski 6nlenerek hayvanin
maksimum yem tiiketmesine katki saglanabilir.

5) Sik yemleme ile hayvana 10-12 kez kii¢lik 6glinlerle daha sik yem
tiketme imkani verilir.

6) TMR uygulayan isletmelerde genel uygulama giinde bir kez
seklindedir. Yapilan ¢alismalarda TMR’nin giinde 1 kezden daha sik
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verilmesinin uygun havalandirma ve yemlik alani bulunmasi
halinde yem tiiketimini etkilemedigi ortaya konmustur.

7) Kesif yemin ginde 3-4 kezde verilmesi ozellikle yiksek verimli
hayvanlarin verimlerinin artirilmasi agisindan 6nemlidir. Zira kesif
yemin bir seferde verilmesi rumen asidozuna neden olarak
hayvanin yem tiketiminden kagmasina neden olabilir.

8) Siit sigirlari geceleri yem tiketmeyi glindiiz tiiketmeye daha cok
tercih ederler. O nedenle gece hayvana yeterince yem temin
edecek bir yemleme uygulamasi yapiimalidir.
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BOLUM VI

7. BUZAGI VE DUVELERIN BESLENMESi

Yeni dogan buzagilarda dogumun, yasamin ilk glinlerinin,
sinirli kolostrumun ve kolostrumdaki immun maddeler konusundaki
sinirlamalarin, inegin yasadigi ortamdaki patojen organizmalarin ve
farkli hastalik etmenlerinin varligi dikkate alindiginda buzagi
yasaminin devam ettirilmesinin ne kadar sorunlu oldugu anlasilabilir.
Buzagilarin yasama glicii Uzerinde en etkin rol oynayan faktorler
besleme ve buzagilarin yonetimidir. Bunlar icinde de en kritik rol
beslemeye aittir. Disi buzagilarin ve divelerin uygun bir sekilde
beslenmesi onlarin  genetik potansiyellerini  degerlendirmek
bakimindan énem tasir. Disi buzagilarin ve divelerin uygun bir sekilde
beslenerek 24 aylk yasta dogum yapacak kondisyona ulasmalari
saglanmalidir. Boyle bir uygulama ayni zamanda ekonomik bir
uygulamadir.

7.1. Yeni dogan buzagilarin beslenmesi
Buzagl diger memelilerde oldugu gibi hastaliklara bagisiklik

saglayan imminoglobulinlerden yoksun olarak dogar.
imminoglobulinler (Ig) kolostrumda konsantre olmustur. Bunlar ancak
dogumdan birkac saat sonrasina kadar emilebilir.

imminoglobulinlerin  emilimi dogumdan 12 saat sonra 6nemli
dizeyde diser. 24 saat sonra ise c¢ok dusuktir (Cizelge 7.1). Bu
nedenle buzaginin dogumu takiben mimkiin oldugunca kisa siire
icinde kolostrumu tiketmesi hayati 6nem tasir. Yardimsiz bitiin
buzagilarin yeterli korumayi saglayacak yeterli kolostrum tiuketmesi
zordur. Buzagilara kolostrumun emzikli sise veya 0©zofagal
yemleyicilerle verilmesi o©nerilebilir. Ortalama biyuklikteki bir
Holstein buzagl dogumu takiben en azindan 2 litre kolostrum
tiketmelidir. Bu miktar 8 saat sonra tekrar verilmelidir.

Kolostrumun immoglobulin miktari inek yaslandik¢a, farkh
hastaliklara maruz kaldikca artar (Cizelge 7.2). Dogumdan birkacg hafta
once vyapildiginda kolostrumun Ig miktarini artiran ticari asilarda
mevcuttur. Bu sekilde belli bakteriyel ve viral antijenlere karsi
antibodilerin Gretilmesi uyarilabilir.
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Cizelge 7.1. Kan Serumundaki Antibadi Diizeyi Uzerine Dogumdan
Sonra Gegen Surenin Etkisi (Anonim, 2000b)

Dogum sonrasi yemleme Tiketilen antibadinin kan serumundaki

saati orani
6 66
12 47
24 11
36 7
48 6

Gizelge 7.2. Ana Yasina Bagl Olarak Kolostrum Antibadi Diizeyindeki
Degisimler (Anonim, 2000b).

Laktasyon sayisi Antibadi orani(%)
ik 5.9
ikinci 6.3
Ucgiinci 8.2
Dordiinci ve daha yukari 7.5

Eger gebe diiveler buzagillamadan hemen 6nce slrinin
bulundugu yere getirilmisse diivenin daha 6nce maruz kalmadigi bazi
yeni mikroorganizma tipleri yeni c¢evrede sz konusu olabilir. Bu
durumda bu divenin doguracagi buzagi bu mikroorganizmalara karsi
bagisikhk saglayacak immoglobulinlere sahip olmayabilir. Bu
genellikle divelerle sagmal surl farkh yerlerde buydtiliyorsa her
zaman karsilasilan bir olaydir. Boyle durumlarda yasl ineklerin
kolostrumunun kullanilmasi arzu edilir.

Kolostrumun antibadi icerigi yogunlugu ile yakindan ilgilidir.
Yogunlugun olcilmesiyle kalite hakkinda bilgi edinmek miumkundiir.
Bu amacla yogunluk (spesific gravity) olcen aletler (Colostrometer ve
colostrodoser gibi) piyasaya sirilmustiir. Yiksek kaliteli bazi
kolostrumlarin sonra kullanilmak izere dondurulmasi kolostrumu iyi
olmayan hayvanlarin yavrularina kolostrum verilmesi agisindan 6nem
tasir. Ancak kolostrumun kiclk pargalar halinde dondurulmasi (1 Lt)
¢6zme asamasindaki kolaylik nedeniyle 6nerilmektedir. Bilindigi gibi
imminoglobilinlerde proteindir. Cozme sirasinda yiksek sicaklik
kullanilmasi onlarin denaturasyonuna neden olabilir. O nedenle
kolostrum ilik suda ¢ozulmelidir.
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24 saatlik yastaki buzaginin kanindaki Ig dizeyi hayvanin
kolostrum tlketimini degerlendirme bakimindan 6nemli bir
gostergedir (Cizelge 7.3). 1 giinliik yasta kan Ig diizeyinin gdzlenmesi
buzagilarin yonetimini kolaylastirir.

Cizelge 7.3. Buzagi Olim Orani ile Kandaki Antibadi Diizeyi Arasindaki
iliskiler (Anonim, 2000b)

Antibodi diizeyi Buzag sayisi Sutten kesimdeki
yasama orani,%

Duslk 24 29

Orta 18 72

Yiksek 141 94

Dogumdan sonraki 2. sagimdan 4. glne kadar Uretilen st
gecis sttl olarak adlandirilir. Hem kolostrum, hem de gegis sttl 2-3.
gunlerde ve miimkiinse daha uzun siireyle buzagilarin beslenmesinde
kullanilmalidir. Bu giinlerde Ig kana emilmemesine ragmen ince
barsaklarin igeriginde Ig bulunmasi patojen mikroorganizmalarin
barsak duvarina yapismasina engel olmaya yardimci olur (Cizelge 7.4).
Eger bakteriler bagirsak duvarina tutunabilirlerse cogalmaya ve toksin
Uretmeye baslarlar. Toksinler barsaklardan emilebilir.

Cizelge 7.4. Kolostrumun Buzagi ince Bagirsaklarina E. Coli Tutunmasi
Uzerine Etkisi (Anonim, 2000b).

Yemleme Etkiler

E. coli verilmesi ince bagirsaklara tutulan bakteri sayisinin
yukselmesi ve lenf dolasimindaki E. coli
sayisinda yukselme

Kolostrum ve E. colinin ince bagirsaklarda bakteri tutunmasi yok

birlikte verilmesi

E. Coli verilmesinden 1 ince bagirsaklarda bakteri tutunmasi yok,
saat sonra kolostrum dolasimda yiiksek diizeyde antibodi ve
verilmesi lenf dolasiminda E.coli yok

7.2. Onmidelerin Gelisimi

Fotal gelisim sirasinda ruminantlarin midesi embriyonun ilkel
midesinin (stomach primordia) genislemesinden kaynaklanir. Fotal
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gelisim sirasinda 6n midelerin gelisimi hem koyun, hem de sigirda
abomasumdan daha buylktir. Bununla birlikte doguma yakin her iki
tlirde abomasum agirligi 6n midelerinkine esitlenmektedir.

Yeni dogan ruminantlarda abomasum en gelismis mide
bolimadir ve toplam mide kapasitesinin %60’in1 olusturmaktadir.
Buzagilar kati yemleri almaya baglayinca 6n mideler gelismekte,
rumen kapasite olarak ruminant doneme ulasan geng¢ hayvanda
toplam mide kapasitesinin %60-80’ini olusturmaktadir (Cizelge 7.5).

Cizelge 7.5. Sigirlarda Degisik Caglarda On Midelerin Oransal
Degisimleri (Anonim, 2000b).

Yas Rumen Retikulum Omasum  Abomasum
Yeni dogmus %25 %5 %10 %60
3-4 Ayhk 65 5 10 20
Ergin 80 5 7-8 7-8

Yabani hayatta dogan ve yetisen ruminantlar dogumdan
itibaren yesil yemler tiketebilmektedir. Yesil yemlerin tliketilmesi 6n
midelerin hem boyut, hem de fonksiyon bakimindan hizli gelisimini
uyarmaktadir. Geng¢ ruminantlar sindirim sitemlerinin gelisme
durumuna 3 ana fazda ele alinmaktadir. Bunlar;

1) 0-3 haftalik yas, non-ruminant dénem,
2) 4-8 haftalik yas, gecis donemi,
3) 9 hafta ve daha ileri yas, ergin ruminant dénemleridir.

Bununla birlikte 6n midelerin gelisimi, dogum sonrasi besin
madde gereksinmelerinin karsilanmasi icin tiiketilen sit ve kolayca
fermente olabilir besin maddeleri miktarlarina bagimlidir.

Yeni dogan bir buzagida rumen kigilk, gevsek ve vylzeyi
zimpara kagidina benzeyen ve gelismemis papillalarla kaphdir (Sekil
7.1a). Retikulum rumenin 1/3’G kadar olan kiguk elastik ve ylzeyi
farklilagmis, gelismemis ¢ok koseli papillalarla kapl bir 6n mide
bolimdur (Sekil 7.1b.) Omasum ylzeyi gelismemis papillalarla kaph
katmanl (laminar, Sekil 7.1c) yapilardan olusmustur. Dogumda
abomasum iyi gelismis ve ergin hayvanlarda mevcut olan fiindis
bolgesindeki kivrimh vyapilari  (Sekil 7.1d) ile yiksek diizeyde
fonksiyoneldir.
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Ad.
Sekil 7.1. a. Rumen, b. Retikulumun c. Omasum ve katmanlarinin
gorinimi, d. Abomasum (Anonim, 2000c)

Ergin ruminantlarda canh agirliktaki artisa bagh olarak mide
dokulari miktari da artmaktadir. Rumen kapasitesi artmakta ve rumen
duvarlarinin  kaslari gelismekte ve rumen kash bir gorinim
kazanmaktadir. Rumenin st kisimlarindaki papillalarin uzunlugu
10mm, genisligi 2 mm’ye ulasabilmektedir. Retikulumda kaslanma
rumen kadar degildir ve elastik bir yapi arzeder. Toplam mide
kapasitesinin agirlik olarak %4-7’si ve hacim olarak %6’sini temsil
eder. Ruminantlarin ¢ogunda retikulum boyu itibariyle rumen ve
abomasumdan sonra 3. sirada yer almaktadir. 4-8 haftalik yastan
sonra abomasum agirliginda gozlenen artista organin kaslanmasinin
etkili oldugu bildirilmektedir.

105




7.3. On midelerin ve epitel dokularin gelisimi

Midedeki dokular dista kas tabakasini kaplayan bir bag doku
ve icte epitelden olusmaktadir. Farkl mide boliimlerini cevreleyen kas
tabakasi mide igeriginin karismasini ve sindirim sisteminin asagi
kisimlarina tasinmasini saglar. On mideleri gelismis ruminantlarda
epiteller minerallerin ve ugucu vyag asitlerinin emilim ve
metabolizmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica alt kisimdaki
dokulari mide igeriginin yipratmasina ve mikroorganizma saldirilarina
karsi korumaktadir. Epitel ylizey zengin kaslanmis bag doku igeren
genis papillalarin varhg ile dikkate deger oranda genislemektedir.

On mideleri kaplayan epiteller viicudun diger kisimlarindaki
epitellerden keratinize olmalari ve salgici aktivitelerini kaybetmis
olmalart ile ayrilirlar. Rumen duvarinin epitelleri miikis Greten epitel
hiicreleri andiran mikrovillus denen uzantilarla kaph tiyli ve kismen
keratinlesmis hiicreleri icermektedir. Rumenin i¢ yliiziindeki epiteller
daha c¢ok keratinlesmis yapilar icermektedir. Coziinmeyen, tepki
vermeyen, dayanikli bir yapi arzeden keratinler rumenin doyurucu
kosullarinda degismistir. Bu yumusak keratin suya ve suda ¢ézinmis
materyallere karsi gegirgendir.

On mideler ve epitel gelisimini etkileyen faktérler;

1) Fotal dénemdeki besleme on midelerin gelisimini
etkilememektedir. Ancak bezel mide (abomasum) fotal donemdeki
beslemeden 6nemli diizeyde etkilenmektedir.

2) Dogumdan sonraki besleme dizeyide O6n midelerin gelisimini
etkilemektedir. Yapilan bir ¢alismada 25 kg agirhgindaki kuzunun
50 gin yasama payl dizeyinde tutulmasinin ince bagirsak,
omasum, rumino-retikulum, kalin bagirsak ve abomasum
agirliklarini sirasiyla %45, 29, 27, 24 ve 9 dizeyinde azalttig1 ortaya
konmustur.

3) On midelerin gelisimi lzerinde kaba ve kesif yemin uyarici etkisi
oldugu bilinmektedir. Kaba yem tliketen buzagilarda onmide
gelisimi kaba yemin fiziksel durumuna baghdir. Ayrica kaba yemle
birlikte  kesif yem  verilmesi  Onmidelerin  gelismesini
hizlandirmaktadir.

4) Kaba yeme dayli rasyonlara kesif yem eklenmesinin buzagilarda ve
oglaklarda rumen epitel gelisimini ve canli agirhk kazancini
artirmakta, ancak mide boyutunu ve mide duvarlarinin
kaslanmasini geriletmektedir.
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5) Buzagilar 16 hafta silire ile surekli sut aldiklarinda rumen
papillarinin gelimi ¢ok az (2 mm uzunlugunda) olurken, ayni
zamanda kati yemler de verildiginde ¢ok daha hizh bir papilla
gelisimi olmaktadir (10 mm uzunlugunda, Sekil 7.2). Rumene st
verilmesi veya sizmasi 6nmidelerde epitel gelisimini baslatabilir.

Sekil 7.2. Farkh yem alan 6 haftalik buzagida rumen papillalarinin durumu (A,
normal dil benzeri papilla : buzag uzun saph yonca ile yemlenmistir B. buzagi
yuksek kaba yem iceren ((%25 6gutiilmis yonca) pelet yemle yemlenmistir. C, D., E.
F. Dusiik kaba yem icerenm pelet yemle yemlenmis buzagilarda papilla yapisindaki
bozulmalar, agir keratinlesmeler ve karnabahar benzeri bir papilla yapisi sz
konusudur (Hofmann, 1988).

6) Naylon pargaciklari, plastik stinger, plastik kiipler ve odun talasi
gibi kaba ve fermente olmayan materyaller epitel gelisimini
baslatmaz. Ancak rumen duvarlarindaki kaslanmayi artirir.
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7) Rumene ugucu yag asitlerinin tuzlarinin verilmesi rumen epitelinin
toplam gelismesini ve papilla olusumunu baslatmakta, rumen
duvarindaki kas doku gelisimini uyarmamaktadir. Sodyum butirat
doku agirligini ve mitotik indeksi artirma bakimindan en etkili
tuzdur. Propionat ve asetat butirati izlemektedirler (Butirat>
Propionat>Asetat).

8) Yiiksek diizeyde kaba yem alan buzagilar yiiksek dizeyde kesif
yem almaya basladiklarinda rumen papillalari, rumen epiteli ve
rumen duvarlarinin kas dokusunda dnemli gerilemeler olmaktadir.
Ruminantlarda rasyondan kaba ve kesif yem ¢ikartilarak rasyon
tamamen site dayal hale getirildiginde rumen papillari ortadan
kalkar, rumino-retikilar kas dokuda gerileme, rumino-retikiilar ve
omasal gelismede durma gordiliir.

9) Buzagilar uzun sire sut tukettiklerinde uzun slire preruminant
dénemde kalabilirler. Siirekli sit alan ve 7 aylik yasta 300 kg gelen
buzagida ruminoretikular gelisme canh agirliktaki degisime uygun
olmakta ve sindirim sisteminin toplam agirhg ve toplam igerigi
vicut agirliginin sabit bir orani olarak degismektedir. Kesim
randimani da tek mideli hayvanlarinkine benzer olmaktadir.

10) Rasyonda kaba formda lifli yemlerin bulunmasi normal rumen
gelismesi icin gereklidir Uzun kaba yem tiketen buzagilarda
normal dil benzeri papilla gelisimi olmakta (Sekil 7.2A), halbuki
yiksek seltlozlu (%25 yonca iceren) peletlenmis kesif yem alan
buzagilarda papillalarin tepesinde keratinizasyon ve papillanin
formunda vyuvarlanma s6z konusudur (Sekil 7.2B). Disuk
selilozlu peletlenmis kesif yem alan buzagilarda papillalar, kiicuk,
yuvarlak, karnabahar seklinde, koyu renkli ve yogun bir sekilde
keratinlesmistir. Papilla dallanmasi iyi durumdadir (Sekil 7.2C,
D.). Dusuk selilozlu peletlenmis kesif yem alan buzagilarda
rumenin giris kismindaki papillalar orta diizeyde (Sekil 7.2E), ve
rumenin i¢ kisimlarinda bulunan papillalarda ise agir bir sekilde
keratinizasyon gozlenmektedir (Sekil 7.2F).

Rumen epitelinde gozlenen parakeratoz olayi
keratinizasyonun tam olarak gerceklesmemesi ile karakterize
olmaktadir. Bu sekilde rumen duvari incelmektedir. Hiperkeratozda
ise asiri keratinlesme olmakta rumen epiteli yipranmakta, kirilgan bir
yap! kazanmakta ve ucucu yag asitleinin emilimi diismektedir. Hem
hiperkeratoz, hem de parakeratoz neticede rumenden besin madde
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emiliminin dismesine ve rumen yangilarinin (rumenitis) ve karaciger
apsesi vakalarinin artmasina neden olur.

7.4 Siitten Kesimden Once Buzagilarin Beslenmesi

Yeni dogan buzaginin 4 kisimh midesi ile ergin bir hayvanin
midesi birbirinden 6énemli diizeyde farklidir. Yasli hayvanlarda genis
emilim kabiliyeti ve farkli mikroorganizmalarin bulundugu rumen yeni
doganda gelismemistir. Yeni dogan hayvanlarda abomasum en
gelismis ve en buyilk kismi olusturur. Bu hayvanlar sitle beslendikleri
icin abomasum hayvan igin daha faydalidir. Zira hayvan sit emdiginde
yemek borusu olugu fonksiyonel hale geger, sttliin rumene gitmesini
Onleyerek dogrudan abomasuma gitmesi saglanir.

Hayvanin kuru yemlerle yemlenmesi rumenin gelismesi,
kaslanmasi, papillalarin gelisimi mikrobial populasyonun olusumu igin
gereklidir. Hayvan kati yemleri yeteri kadar tiiketir hale gelince, kati
yemle yemlemeye gecme, yem masraflarini, isciligi, yumusak diski
sikligini azaltacaktir. Bu nedenle siitten kesimden 6nce hayvanin kuru
yemleri tiketmesinin uyarilmasi bliyilk 6nem tasir. Ancak ¢ok geng
buzagi kolayca kuru yem tiketebilecek durumda degildir ve bu islem
guctur. Sut cok geng buzaginin enerji ve protein gereksinmesini
karsilamasi bakimindan ¢ok uygundur. Laktasyondaki inegin sttunin
kompozisyonundaki degisimler esasen buzaginin enerji protein
gereksinmesindeki degisimleri yansitmasi bakimindan ¢ok anlamhidir
(Cizelge 7.6).

Buzaginin bliyimesiyle besin madde gereksinimlerindeki
degisimler, laktasyondaki inegin besin madde gereksinmesi
karsilastirildiginda degisimin benzer oldugu goérilecektir. Stt kendisini
buzagi icin iyi bir yem yapan bazi karakterlere sahiptir. Ancak son
yillarda 6nemli miktarda sit Grlnleri iceren sit ikame yemleri sit
yerine sivi yem olarak kullaniimaktadir.

109




Cizelge 7.6. Holsteinlarda Kolostrum, Gegis Suti ve Normal Sitiin
Bilesimi (Morrill,1991).

Sagim Sayisi

1* 2 3 4 5+6 27428
Yogunluk 1.056 1.040 1.035 1.033 1.033 1.032
KM, % 239 179 141 139 136 129
Yag, % 6.7 54 3.9 4.4 4.3 4.0
Yag haricKM,% 16.7 12.2 9.8 9.4 9.5 8.8
Protein, % 14.0 8.4 5.1 4.2 4.1 3.1
Laktoz, % 2.7 3.9 4.4 4.6 4.7 5.0
Kil, % 1.11 095 0.87 0.82 0.81 0.74

*Dogumdan sonra sagilan ilk siit

7.5. Geng Buzagilar icin Sivi Yem

Sut buzagilara genellikle canli agirliklarinin %8-10'u diizeyinde
verilir. Fazla miktarda verilmesi daha fazla canli agirlik kazancina
neden olurken, daha az kati yem tiketimi goézlenir. Bu durumda
rumen gelisimi yavaslar, yumusak diskilama ylikselir. Ayrica daha az
sit tiketen fakat dogru miktar ve kalitede kesif yem tiiketen
buzagiyla karsilastirildiginda bu hizli canh agirlik kazanci avantaji,
buzagi vyaslandikca ortadan kalkar. Buzagilar gilinde bir kez
yemlenselerde, iki kez yemlemeyle benzer performans
gostermektedirler. Ancak glinde iki kez yemleme bakicinin buzaginin
durumunu daha sik kontrol etmesine imkan sagladigl icin daha
uygundur. Buzagilarda hastalik ve olim riski bazen vylksektir.
Bakicillarin  buzagilari sik kontrol etmeleri istahsizlik ve diger
anormalliklerin daha erken yakalanmasina yardimci olur.

Ozellikle soguk kosullarda sit veya sit ikame yeminin
sicakliginin viicut sicakligina yakin olmasi énerilir. Siit ikame yeminin
hazirlanmasinda ilik su kullanilmasi ile siit ikame yemi daha kolay
¢Ozullr. SUt veya sut ikame yemi agik kova, emzikli sise, emzikli kova
veya bazi otomatik yemleme (niteleri ile verilebilir. Eger buzagilar
emzikli kovalarla yemlenirse yemek borusu olugu refleksi devreye
girerek yemek borusu olugunu kapatir ve sitiin dogrudan
abomasuma gecmesini saglar. Ancak emzikli sistemlerin temizlenmesi
zordur. Bu nedenle sindirim sistemi bozukluklarina neden olma
riskleri yliksektir. Acik kova pratikte onerilen bir uygulamadir. Ayrica
actk kova temizleme kolayligi yaninda, icine bir miktar kesif yem
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konarak buzaginin kesif yem tiketimi uyarilabilir. Fazla kolostrum ve
gesic sitl saklanmali ve buzagilara verilmelidir. imkan varsa arzu
edilen saklama sekli dondurarak saklamadir. Mumkiin degilse
fermente edilerek de saklanabilir. Fermente edilerek saklamak igin
kolostrum plastik kaplara veya plastik kaplanmis kaplara konmalidir.

Ko6td oldugu belli olan ve antibiotik iceren kolostrumlar
kullanilmamalidir.  Mikrobiyel gelismeyi 6nlemek ve sitin
dayaniklihgini artirmak igin formaldehit gibi bazi koruyucu maddeler
kullanilmaktadir. Eger isletme yoOnetimi iyi ise koruyucu madde
kullanimi gereksizdir.

Fermente edilmis kolostruma %0.5 diizeyinde NaHCO;
eklenmesi fermente edilmis kolostrumun tiketimini arttirabilir.
Kolostrumun normal sit dizeyinde hayvana verilmesi ishale neden
olabilir. Cunkii daha vyiksek kuru madde icermektedir. Normal
kolostrum kullanildiginda buzagiya verilecegi zamanda esit miktarda
su ile sulandirilmasi onerilir. Bu nedenle kolostrumun verilmeden
once normal sit dizeyinde seyreltiimesi faydali olur. Ancak
dogumdan sonra ilk gin buzagiya verilen agiz suti ve diger
zamanlarda normal siit sulandiriilmamaldir.

Cizelge 7.7. Tam Yagh Sitle Besleme Uygulamasinda Yemleme
Programi (Anonim, 2000b).

Yas, Yem Holstein ve Kaglk
gilin Brown Swiss irklar
0-4 Kolostrum, L/gln 4 3
5-30* Tamyagh sut**, L/gin 4-5 3-4

* Buzagilar saglikh ve 500-750 g kesif yem tiketmeye baslayinca aniden sitten
kesilir. Buzagl sagliksiz ise ve glirblz degilse 45 giine kadar yemlenmeye devam
edilebilir.

** Tam yagh sitin bir kismi yerine sulandirilmis kolostrum veya mastitik stt
kullanilabilir. Kolostrum i¢in sulandirma orani 1 kisim su igin 2-3 kisim kolostrum
olarak alinabilir.

Mastitisli ~ sltlin  buzagi  beslenmesinde basari ile
kullanilabilecegi bildirilmektedir. Eger mastitisli stit kullanilirsa st
normal goériinmeli ve fazla miktarda antibiyotik icermemelidir. Ayrica
mastitisli stit tiketen buzagilarin diger buzagilarla siutten kesimden
onceki temasi 6nlenmelidir.
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Yagl sut ile besleme programi igin 6nerilebilecek basit bir
program Cizelge 7.7°de verilmistir. Yagh sut ile blylitme
programlarinda hayvanlar iyi kaliteli bir buzagl baslangic yemi ile
desteklenebilirse en iyi sonug alinir.

7.6. Suit ikame Yemleri

Satilabilir siit ve sit ikame yemi (SiY) kullaniimadan &nce
kolostrum, gecis sltl ve mastitik st kullaniimalidir. Mastitik sit,
erkek buzagilarin elde tutulacagi sireye, buzagilarin sitten kesilme
suresine bagh olarak gereksinmeyi karsilayabilir. Eger yeterli olmaz
ise normal sut veya sit ikame yemi kullanimi distnutlmelidir.
Kullanilan st ikame yemleri kaliteli ve ekonomik olmalidir. Normal
sut ve sit ikame yemi karsilastirilirken karsilagtirma kuru madde
fiyatlarni Gzerinden vyapilmahdir. Ornegin sitin %13, siit ikame
yemininde %95 kuru madde igerdigini farz edildiginde, sut fiyatinin
0.13 sit ikame yemininde 0.95'e bollinmesi gerekir. Bu maliyet
yaninda buzagi performansina etkiler de biylik dnem tasir.

Ornegin Holstein siitli kuru madde bazinda %26 protein %30
yag icerir. Disi buzagilarin yemlenmesinde kullanilacak sit ikame
yemleri %23 HP ve % 12-20 yag icermelidir. St ikame yeminin kalitesi
kullanilan komponentlere baghdir. Komponentlerin kalitesi rutin
labaratuvar analizleri ile her zaman ortaya konamayabilir. Genellikle
Uretici firmanin gséhretinin dikkate alinmasi 6nerilir. Ancak ¢ok farkh
firmalar farkl kalitede sit ikame yemi Uretmektedirler. Sonucu
kullanmadan 6nce gérmek mimkin degildir. En iyi sonug igin bitin
protein kaynaginin sit kaynakli olmasi dnerilebilir. Cizelge 7.8’de bazi
sut ikame yemi 6rnekleri ve Cizelge 7.9’da da siit ikame yemlerinde
kullanilan hammaddelerin bir listesi verilmistir.

Sut ikame yemlerinde kullanilan yaglar hayvansal kaynakh
veya bitkisel kaynakh olabilir. Ancak bitkisel kaynaklilar
doyurulmalidir. En ¢ok kullanilan kaynaklar domuz yagi (lard), kuyruk
yagl, hindistan cevizi yagidir. Yaglarin iyi bir sekilde korunmasi igin
antioksidan ile birlikte kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica uygun
emdlsifiantlarin kullanilmasi gerekir. Soya lesitini hem emidilsifiant,
hem de enerji kaynagi olarak kullaniimaktadir.
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Cizelge 7.8. Ornek bazi siit ikame yemelerinin kompozisyonlari
konsantrasyonlari (Morrill, 1991).

Ham madde, % 10 2 3 4 5 6
Yagsiz sit tozu 18 20 2 3 11 15
Peynir suyu tozu 13 32 37 32 27 37
Peynir suyu prot.kons 17 18 4 3 10 17
Laktozu alinmis peynir s.tozu 10 10 10 10 5 0
Kurutulmus ayran tozu 0 0 0 0 10 0
Na kazeinat 0 0 0 0 0 1
Yag (b) suplementi 0 2 0 0 0 8
Yag (c) suplementi 40 16 30 40 35 20
Soya protein izolati 0 0 0 10 0 0
Soya protein kons. 0 0 15 0 0 0
Suplement* 2 2 2 2 2 2

*: Aminoasit tadlandirici, vitamin antibiotik. vb. (a) 1)- Yuksek kaliteli tim sit.2)- Duslik
kaliteli tim sut.

3 ve 4)-Soya proteinine dayal sit ikame yemi. 5 ve 6) Siit danasi siit ikame yemi, b) Sivi yag
ve emiilsifier

¢) Kuru Griin %10 HP ve %50 yag icermektedir.

Sut ikame yeminde problemsiz olarak kullanilabilecek yegane
karbonhidrat laktozdur. Laktozun da fazla kullanilmasi sindirim
sorunlari yaratabilir. Gen¢ buzagida sukraz, maltaz ve amilaz
yetersizligi ve tam yoklugu s6z konusu oldugu igin, sukroz, maltoz ve
nisasta gibi karbonhidratlarin kullanimi ve sindirimi s6z konusu
degildir. Glukoz bile sindirilmesi gerekmedigi halde geng buzagilar igin
potansiyel bir tehlike kaynagidir. Zira sindirim sisteminde mayalar
tarafindan alkole fermente edilebilir. Peynir suyunda bulunan yiksek
miktardaki laktoz, peynir suyu tozunun sit ikame yeminde
kullanilmasi durumunda sindirim vyetersizliginde probleme neden
olabilir. Bu nedenle ¢ogu zaman laktozu alinmis peynir suyu tozu
kullanilmaktadir.
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Cizelge 7.9. Geng Buzagilar icin Kullanilan Bazi Protein Kaynaklarinin
Kabul Edilebilirlik Dereceleri (Morrill, 1991).

Yiksek Orta Daslk

Yagsiz siit tozu, Lakatozu alinmis  peynir | Soya unu,

Peynir suyu tozu, suyu tozu, Kurutulmus et unu,
Peynir  suyu protein | Suya protein izolati, Bakik unu,

kons., Soya protein konsentrati, Tek hiicre proteini,
Ayran tozu, Balik protein konsentrati, Alkol sanayi artiklar
Kazein, Hidrolize  balik  proteini | Nisastacilik artig
Demineralize peynir suyu | konsantresi, proteinleri,

tozu,

SIY bazi biiyuk isletmelerde koruyucu madde eklenerek de
kullanilmaktadir. Bu sekilde asitlestirilmis SIY ilk olarak bozulmayi
geciktirmek amaciyla kullanilmistir. Ancak daha sonra yapilan bazi
calismalarda koruma bir faktor olmasa da asitlestirmenin yararli
oldugu saptanmistir. Ancak 6nemli bir etki meydana getirmedigini
gosteren calismalar da mevcuttur. Asitlestirmeye karsi alinacak
cevap, SIY'nin dogasi, SIY'nin abomasumda pihtilasmaya sebeb olup
olmadigina, yemleme sikligina, asitlesme derecesine ve koruyucu
tipine gore degismektedir. Asitlestirme de alinan cevabin esas
kaynaklari;

1)- Koruyucu maddelerin, antimikrobiyel etkileri ile
saglayacagi koruyucu etki,

2)- Asitlestirme nedeniyle buzagilarin az fakat daha sik SIY
tiketmeleri nedeniyle sindirim ve tiketimin daha iyi olmasindan
kaynaklanmaktadir.

3)- Ayrica otomatik yemleyiciler kullaniliyorsa haftada 1-2 kez
SiY hazirlama ve temizlik sansi verdigi icin pratik olmaktadir.

SIY ile buylitme yapilan sistemler icin basit bir yemleme
programi Cizelge 7.10'da verilmistir.
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Cizelge 7.10. SIY Kullanilan Buzag Biiyiitme Sistemi icin Ornek Bir
Yemleme Programi (Anonim, 2000b).

Gunde iki kez verilecek miktarlar

Yas, gln Kolostrum, It SIY, g Su, It
0-3 1.5-2.0 -- --
4-5 2-2.5 -- --
6-30;

iri irklar -- 200 2.00
Kiglk irklar -- 175 1.75

7.6.1.Vitaminler

NRC (1989) SIY igin kg'da 3750 IU vit. A, 600 IU vit. D ve 40 IU
vit. E 6nermektedir. Ancak genelde ¢ogu Uretici firma sit ikame
yeminde 6nerilen normlarin lizerinde vitamin kullanmaktadir.

7.6.2. Antibiyotikler

Genellikle buzagi SIY ve buzagi baslangic yemlerinde
antibiyotikler kullanilir. Antibiyotikler besin maddesi degildir. Sadece
bir yem katki maddesidir. Yapilan ¢alismalarda rumen gelisimi
tamamlanmamis buzagilarda oral antibiyotik uygulamasi tatmin edici
sonuglar vermektedir. Antibiyotik kullanimiyla buzagilarda istahta,
canh agirlik kazancinda, yemden yararlanmada ve deri kil értisiinde
artma goruliir. Ancak daha 6ncede ifade edildigi gibi bu etki ancak
hayvan 5 aylik yasa kadarken yani rumen tamamen fonksiyonel hale
gecinceye kadar s6z konusu olmaktadir. Buzagilar kot kosullara
maruz kaldikga antibiyotik uygulamasina kargi alinan cevap
artmaktadir. Ancak antibiyotiklerin iyi bir yonetimin yerini almasinin
muimkin olmadigi hatirdan gikarilmamaldir.

SIY antibiyotik kullanimi, yem tliketimi ve canh agirlik
kazancini arttirmaktadir. Ancak hastalik ve 6lim orani tzerinde etkili
olmamaktadir. Antibiotikler kullanilirken dikkate alinmasi gereken
onemli hususlar, ekonomik degerlendirme ve kullanimda
antibiyotiklere direngli mikrorganizma hatlarinin ortaya ¢ikma riskidir.
Bu riskler nedeniyle son vyillarda bir kisim antibiyotiklerin (zinc
bacitrasin, tilosin fosfat, avoparsin gibi) hayvan yemlerinde biyime
uyaricisi  olarak kullanimi  Avrupa (Ulkelerinde ve (lkemizde
yasaklanmistir.
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7.6.3. Probiyotikler

Probiyotik kullanimi 6zellikle sindirim bozukluklariyla basa
ctkmak icin  basvurulabilecek 6nemli bir aractir. Probiyotik
kullaniminda ana  hedef yeterli miktarda canli, dogru
mikroorganizmanin sindirim sisteminde dogru yerde olmasini
saglamaktir. Ancak hangi mikroorganizmalarin faydali, hangi sartlarda
faydali gibi konularin ortaya konmasi gerekir. Bu amagla bazi
laktobasiller, bazi aspergilluslar ve mayalar kullanilmaktadir. Bunlar
sut ve siut ikame yemleri ile birlikte kullanilabildigi gibi buzagi
bliyitme yemlerine de katilabilmektedir.

7.6. 4.Diger Katkilar

Sat ikame yemlerinde bazi  koku verici maddeler
kullanilmaktadir. Ancak bunlarin buzagi besleme acisindan fazla bir
onemi yoktur. Uretici firmalar genelde bir pazarlama araci olarak
kokuyu kullanmaktadirlar (koku vericiler buzagidan ¢ok alici izerine
etkilidirler). Bunlarin disinda yaglarin uygun bir sekilde karisimini
saglayan ve sindirimine katkida bulunan emdiilsifiyanlar, oksitlenmeyi
Onleyici antioksidanlar kullaniimaktadir.

7.7. Elektrolitler

Elektrolit takviyesi buzagilarda orta ve siddetli ishal vakalari
olmasi durumunda gerekli olabilir. Elektrolit suplementlerinin
uygulanmasinda 6zofogal yemleyicilerin kullanilmasi 6nerilmektedir.
Onerilebilecek en basit elektrolit suplementi;

1 cay kasigi tuz (NacCl),

2 cay kasigl kabartma tozu (NaHCO3)

ve 50 g meyve pektini (tadlandirici) 2 It olacak sekilde ilik su
eklenerek hazirlanabilir.

Hazirlanan bu karigim 1-2 giinligliine her zaman kullanilan st
veya SIY yerine kullanilabilir. Bu da sit ve SIY’de oldugu gibi canli
agirligin %10'u diizeyinde hayvana verilebilir. Ornegin ishal olan 40 kg
bir buzagiya giinde 4 kez 1'er It olarak bu suplementasyondan
verilmelidir. Ayrica elektrolit suplementasyonu ile antibiyotik
uygulamasi da yapilabilir. Antibiyotigin prospektiisiine uygun olarak
suplementasyon icine konmasi gerekir.
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7.8. Kesif Yem ve Su

Buzagl buyltme yemleri lezzetli ve kaliteli olmahldir. Clnki
¢cok genc buzagi heniz kati yemleri tiketememektedir ve kesif yem
tiketimi rumen gelisimi agisindan bliyilk 6nem tasimaktadir. Buzagi
blyitme yemlerinde yulaf ve melas gibi bazi hammaddeler eneriji ve
protein bakimindan ekonomik ve kaliteli olmamalarina ragmen lezzet
saglamalari nedeniyle kullanilmaktadir.

Buzagl blyldtme yemleri kabaca kirilmis hammaddelerle
yapilmalidir. Buzagilar ince  o6gitilmis  hammaddelerden
hoslanmazlar. Yumusak fakat hemen parcalanmayan 4-5 mm capli
pelet yapilmasi da onerilebilir. istenirse kaba yemde 6gutiilerek
toplam rasyonun %20-25'ini olusturacak sekilde pelete dahil
edilebilir. Ancak saghkli rumen gelisimi ve papilla olusumu icin
buzaginin oninde iyi kaliteli kaba yem bulunmasi gerekir. Eger
buzagilara kaba yem verilmezse altlik tiketebilirler. Kot kaliteli
toprakla ve diskiyla bulasmis altlik yenmesi yerine kaliteli kuru ot
almalari saglanmalidir.

Cizelge 7.11’de buzagi biyitme yemine bir ornek, Cizelge
7.12’de ise buzagi biylitme yeminde bulunmasi gereken besin madde
dizeyleri verilmistir.

Cizelge 7.11. Buzagi Biiyiitme Yemi Ornekleri (Morrill, 1991).

Ham madde % %
Misir, sorgum, arpa 51.5 64.0
Yulaf (Ezilmis) 20.0 10.0
Soya kispesi 19.5 10.0
Melas 7.1 3.0
Kireg tasi, 6gutulmis 1.0 1.5
NaHCO; 0.5 -
Mineralize tuz 0.25 0.5
DCP 0.15 -
Vitamin supplementi * *

*2200 Vit A, 310 IU Vit D, 50 IU Vit E/kg temin edilmelidir.

Bazen erken sitten kesim uygulamalarinda sit Grinlerine
dayali peletlenmis prestarter kullanilmasi da s6z konusu
olabilmektedir. Bu uygulama hayvanin kesif yem tiiketmeye daha kisa
siirede alismasini saglayarak erken siutten kesmeye izin verebilir.
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Prestraterlerin sit urinlerinden vyapilmis olmasi ve lezzetliligi
nedeniyle buzagl icin ¢ekici olabilir. Buzagilara ¢ok az miktarda
verilmeli ve glinlik olarak 250 gr kadar tiketinceye kadar verilmelidir.
Bundan sonra prestartera ek olarak buzagi biylitme yemi verilebilir.
Az miktarda baslanarak buzagl biyitme yeminin payi gin gectikce
artinlmalidir.

Acik kovadan sit icen buzagilarin kovalarina buzag sutiu
bitirmek Uzereyken az miktarda kati yem konulmasi buzaginin kesif
yem tiiketimini uyarabilir. Buzagi son sut kalintisini yalamak isterken
kesif yemi de alarak yavas yavas kesif yeme alismasi saglanabilir.

Buzagilar serbest olarak temiz su almahdirlar. Su tiketimi canli
agirhk kazancini ve yem tiketimini arttirmaktadir. Bazen buzagilar
yeterince suya erisemezler ve kanli idrar vakalari gorilebilir.
Buzagilara bol su verilmelidir.

Gizelge 7.12. Buzagl Biyltme Yeminin Besin Madde Kompozisyonu
(Anonim, 2000b)

Besin Maddesi Havada kuru yemde
Ham protein, % 18-20
Metabolik enerji, Mcal /kg 2.70-2.80
Ca, % 0.60
P, % 0.45
Mg, % 0.24
S, % 0.24
K,% 0.70

Ek Mineraller ppm
Mn 60
Fe 90
Cu 7
Zn 115
Co 2.3
I 3.7
Se 0.15*

Vitaminler IU/kg
Vitramin A 11000
Vitamin D 2200
Vitamin E 10-20

*Selenyum eksikligi bulunan bélgelerde eklenmelidir.
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7.9. Siitten Kesim

Bircok isletmede buzagilar 6-11 haftalik yasta sitten kesilirler.
lyi bir manejmanla buzagilar daha erken sitten kesilebilirler. Bu
sekilde yem maliyeti ve isgilikten tasarruf saglanabilir. Rumen gelisimi
erkene alinabilir. Sttten kesimde yas ve boyut birlikte dikkate
alinmahdir. Bununla birlikte en énemli kriter kesif yem tiketimidir.

Saglikh buzagilar site ek olarak canli agirliklarinin %1.5'u
kadar kesif yem tiiketmeye basladiklarinda siitten kesilebilirler. iyi bir
yonetimle bu 3-4 haftalik yasta gerceklestirilir. Bunda basarili olmanin
diger sartlari lezzetli yem, besleyici buzagi blylitme yemi ve stres
kosullarini azaltacak barindirma kosullaridir.

Sutten kesim zamaninda hayvana verilmekte olan kesif yem
degistiriimemeli, buzagilar tasinmamali veya boynuz koéreltme gibi
stres yaratan isler yapilmamahdir.

Sit emme doneminde buzagilar uygulanan yemleme
programina ve buzagilik yonetimine bagl olarak 100-400 It siit veya
sit ikame yemi tilketiminin on goruldigli yemleme programi ile
yemlenirler. Erken siitten kesimin (4-6 hafta) uygun oldugu
isletmelerde 120-180 It sut, uygun olmadigi isletmelerde (8-10 hafta)
200-280 It sut tuketimi saglayan yemleme programlari normal buzagi
gelisimi saglayabilecek uygulamalardir. Normal buzagi biiylitmede siit
icerme programinda iki farkli yaklasim gergeklestirilebilir. Bunlardan
ilkinde, o6rnegin 10 haftalik bir blyltme programinda, buzagilar
sutten kesilinceye kadar giinde 4-5 L sabit miktarda st alirlar (280-
350 L/buzag). ilk haftalarda bu miktar sit buzaginin hizli gelisimine
katkida bulunur. Ancak, hayvan agirlastikca besin madde
gereksinmeleri bu miktar sit ile karsilanamadigindan hayvan kati yem
alimini artirr ve rumen gelisiminin hizlanmasi saglanir. Diger
yaklasimda ise buzagilar giinlik olarak ilk hafta 6rnegin 3 L, 2-3.
haftalarda 4 L, 5-7. haftalarda 5 L, 8-9 haftalarda 4 L ve 10. haftada 3
L stit verilerek toplam 259 L st verilen bir program uygulanabilir. 10
haftalik streler 4-6 haftaya kadar duslrilebilir. Ancak daha 6ncede
deginildigi gibi slirenin kisaltilmasi ve verilen st miktarinin
duslrtlmesi sit sigin isletmesinin yonetimindeki basariya baghdir.
Sorunlu isletmelerde buzagilarin daha uzun sire sit icmeleri saghkh
buzagi elde etmek icin daha uygun bir uygulama olabilir.
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7.10. Ugiincii Aydan Doguma Kadar Diivelerin Beslenmesi

3. aydan doguma kadarki donem dikkate alinmadigi zaman
verim duslkligi ve ilkine dogum yasinin uzamasi s6z konusu olabilir.
Uygun besleme bu donemde zordur. Diveler genelde grup halinde
barindirilirlar ve hayvanlar boyut ve saldirganlk bakimindan uniform
degildirler. Kesif yem kisith olarak verilmelidir. Bu problemin ¢ogu
TMR kullanilarak (tam yemleme ile) 6nlenebilir.

Diiveler belli bir yastan ziyade belli bir boyutta cinsi olgunluga
erismelidirler. Yasina gore farkli irklardan damizlik divelerde
arzulanan canlh agirhklar Cizelge 7.13'te verilmistir.

3 aylik yastan sonra, divelerin beslenmesinde, kuru ot, mera
ve silaj kullanilabilir. Kesif yem ayri ve ferdi olarak veriliyorsa basit bir
karma tatmin edici sonuglar verir. Uygun canli agirlik kazanci igin arzu
edilen rasyonlar olusturulabilir. En dusik maliyetli rasyonlar
hazirlanabilir. Cogunlukla diiveler zayif meralarda otlatilirlar veya
disuk kaliteli kaba yemlerde uygun takviyeler yapilarak yemlenir.

Bircok Ulkede ilkine buzagilama yasi 27-30 aylik yastir. Ancak
divelerin 16-18 aylkken buzagilamalari da mumkindir. Geng
hayvanlar 7-8 aylik yasta cinsi olgunluga ererler, cinsi olgunluk yasi ve
ilkine ciftlestirme yasi besleme diizeyi ile degistirilebilir. Besleme
diizeyinin artmasi cinsi olgunluk yasini 6ne almaktadir. Yetersiz
besleme de cinsi olgunluk yasini geciktirmektedir.

Gizelge 7.13. Degisik Irklardan Divelerde Yasa Gore Arzulanan Canh
Agirliklar (Kg, Morrill, 1991).

Yas Ayrshire Brown Swiss Guernsey Holstein Jersey
6 hf 48 60 43 60 39
3ay 75 93 68 93 60
6 ay 127 156 113 156 102
12 ay 227 283 204 283 184
15 ay 279 345 250 345 222

24 ay 454 562 408 562 363

Bilindigi gibi ilkine giftlestirmede canli agirlik, yastan daha ¢ok
tercih edilen bir gostergedir ve diivelerin ergin canh agirhgin %60’ina
ulastiklarinda ilkine ciftlestirilmesi ©nerilir. Bununlabirlikte ilkine
buzagilama yasini 30 aydan 24 aya disirmenin sit verimi Gzerinde
olumsuz bir etki yapmadig ifade edilmektedir. Ancak ilkine
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buzagilama vyasinin 27-30 ayhk vyastan, 20-21 aya ¢ekilmesi
durumunda ilk ve ikinci laktasyonda siit veriminde énemli duslsler
(1000-1400 kg) olmaktadir

7.11. Damizlik Disi Erkek Buzagilarin Beslenmesi

Holstein ve Brown Swiss erkek buzagilari sigir eti Gretimi igin
arzu edilen sitgl hayvanlardir. Bazi durumlarda bu hayvanlar bazi
hasat artiklarinda otlatilirlar (misir sapi, sorgum sapi gibi, bugdaygil
merasi ve diger meralar). Sonra entansif besiye alinirlar. Cogu kez bu
buzagilar sutten kesimden sonra biytutmeye alinir ve bu dénemi bir
bitirme besisi izler.

Erken donemde hizli canli agirlik kazanci bazen ekonomik
olmaz. Clinkdi hayvanlarin telafi edici bliyime gosterme kabiliyetleri
vardir. Sezona gore mevcut kaba yemlere dayali biiylitme uygulamasi
onerilir.

Diger durumlarda buzagilar sitten kesimden hemen sonra
besi isletmesine tasinir ve ylksek konsantre yemle besiye alinir.
Beside kaba yemle birlikte, ferdi kesif yem, yiksek kesif yem
konsantrasyonlu TMR, dustik selilozlu rasyonlar onemlidir.

Bazi Ureticiler Holstein danalari 12 aylik yasta 450-500 kg canli
agirhkta satarlar. Strekli kesif yemle tutulmus bu hayvanlar da disik
yagh ve yumusak bir et verirler.

7.12. Siit Danasi Uretimi

Sat danasi eti (veal) temel olarak kolostrum, sit ve sit ikame
yemi gibi sivi yemlerle yemlenen buzagilardan elde edilir. Ancak kesif
yemlerle desteklenen sistemlerde de liretim s6z konusudur.

Sut ve sit Urlnlerine dayal olarak elde edilen sut ikame
yemleriyle yemlenerek elde edilen danalar sit danasi olarak
nitelenmektedir. Bu danalar 100-200 kg a kadar st ve sut Urlinlerine
dayali olarak yemlenirler. St Grlnlerine dayali olarak yapilan sit
danasi Uretiminde elde edilen et acik pembe, nazik ve yumusak bir
yapidadir. Sit danasinda etin acik pembe olmasinin nedeni siit
Uriinlerine dayali yemlenmeleri ve sit ve st Grinlerinin disik Fe
icermesidir. Stt ve sit Urlnlerine dayal Gretimde hayvanin altlkla
temasi 6nlenir. Hayvanin althk tiketmesi hem hastalik riskini artirir,
hem de etin renginin koyulasmasina neden olur.
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Sut danasi uretiminde kesif yemlerde kullanilabilmektedir. Bu
sistemde elde edilen sit danalari kesif yemle yemlenmis sit danasi
olarak nitelenmektedir. Kesif yem ile yemlenen danalar ilk 6-8 haftalik
yaslarinda sit ve sat Grinleri alirlar ve bu yastan sonra eneriji ve
protein yemlerinden olusan kesif yemle desteklenirler ve hayvanlar
300 kg canli agirhga kadar beslenir. Kesif yem alan sit danalarinda et
koyu pembe renklidir. Sigir eti tadindadir. Ancak sigir eti kadar sert
degildir.

Sut danasi Uretiminde danalarin barindiriilmasinda tahta
izgarah ve althk bulunmayan bireysel kafesler kullanilabildigi gibi,
grup dizeyinde bolmeler de kullanilmaktadir. Bu sistemde altlikta
kullanilmaktadir. Kesif yem ve altlik kullanimi elde edilen etin
kalitesini dustrmektedir. Bireysel kafeslerde hedef besi sonu canh
agirlik, kafes boyutu icin belirleyicidir. Genel olarak 70x80 cm boyutu
kabul edilebilir, ancak besi sonu canl agirligi yiksek olan sistemlerde
kafes boyutu 90x165 cm’ye kadar cikarilabilir. Grup dlzeyinde
barinmada;

150 kg dan kiglik hayvanlar 1.5 m*/buzag
150-220 kg arasindaki hayvanlar 1.7m*/buzag
220 kg dan blyik hayvanlar 1.8m?/buzagi seklinde bir

barindirma yogunlugu hesap edilmelidir (Anonim, 2000d).

Barinakta ortam sicakhgl ve nemi 16-20°C ve %55-75
olmalidir. Barinak giin icinde en az 8 saat aydinlatilmalidir. Siit ikame
yemi karistirihrken su sicakliginin 70-80°C olmasi siit ikame yeminin
ve sit ikame yemindeki yagin daha iyi dagilmasini saglar. Sit ikame
yemi sicak suda ¢ozlldiikten sonra soguk su ekleyerek sivi yemin
sicakligi 38-40°C arasina getirilmelidir.

Sit danasi Uretiminde 6zellikle st ikame yemi kalitesi biyiik
rol oynar. Bu nedenle siit danalarinin beslenmesinde kullanilan stit
ikame yemi sit Urinlerine dayalidir veya c¢ok yiksek kaliteli ikame
protein kaynaklari kullanilir. St danasi liretiminde, Gretimin degisik
asamalarinda baslangig, blylitme ve bitirme sit ikame yemleri
seklinde fakl siit ikame yemleri kullanilmaktadir.

Baslangig siit ikame yemlerinde %21-22 ham protein, %16-18
yag icerirken, bitirme siit ikame yemleri %14-16 ham protein %18 yag
icermelidir. 150-200 kg canh agirlikta bitirilen ve sit ikame yemine
dayali olarak yapilan Uretimde canli agirhik kazanci 1100-1200 g,
yemden yararlanma orani ise 1.5-2 kg siit ikame yemi/kg canli agirlik
kazanci arasinda degisir.
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BOLUM VI

8. SIGIR BESISi

Sigir  besisini  temel ilkeleri, yemleme ve rasyon
formulasyonlari yoniinden degerlendirmeden 6nce birbirine siklikla
karistirilan blyume ve besi terimlerinin anlasilmasi ve besleme
yoninden bu kavramlarin nasil anlasilmasi gerektiginin bilinmesi
gerekir.

8.1. Bliyime

Blylme kas, kemik, organlar ve bag dokudaki artistir. Bu
artisin iki kaynagi vardir. Birincisi hiicre biiyiimesi, ikincisi hiicre
¢ogalmasidir. Et denildigi zaman temel olarak kas anlasiimaktadir. Bu
nedenle de et Uretiminde biylime temel hareket noktasidir. Yagama
payl gereksinmesinin Uzerinde besin maddelerinin yukarida
vurgulanan dokularin biyimesi igin hayvanlara temin edilmesi
gerekmektedir.

Proteinler kas dokunun, bag dokunun kuru maddesinin
onemli bir kismini olustururlar. Ayrica kemik dokunun matriksinin
olusmasi igin de proteinlere gereksinim vardir. Proteinlerin adi gegen
dokularin buylmesi igin iyi kalitede olmasi gerekmektedir ve blylime
icin protein temel bir besin maddesidir.

Bliylyen hayvanlar normal kosullarda viicutlarinda sinirli
miktarda yag icerirler. Ancak blylime icin protein yaninda enerjinin
de net enerji formunda temin edilmesi gerekir.

Kemik doku olusumu daha o6nce de ifade edildigi gibi
bliyimenin en 6nemli faktorlerinden birisidir. Kemik dokunun Ca, P
icerigi yuksektir. Bu nedenle biyime igin 6zellikle Ca ve P ¢ok
esansiyeldir. Diger makro ve iz elementler besin maddelerinin
sindirim ve kullanimina mudahale ettiklerinden biylime igin
gereklidirler.

Vitaminlerden D vitamini 06zellikle kemik olusumu igin
gereklidir. Diger bir kisim vitaminler ise viicutta besin maddelerinin
kullaniminda rol alan degisik metabolik olaylara miidahale ettigi igin
bliyiime icin gereklidir. Bliylimede karkas kazancinda en biylk pay
suya aitir. Yagsiz kas doku yaklasik %75-80 su igerir. Bu nedenle su
bliyime icin gerekli en 6nemli besin maddelerindendir.
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Blylme hizini etkileyen faktorler;

a) Buyume hizini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri
besleme diizeyidir.

b) Blylme tirden tire degismekle birlikte tlrlerin erginlik
durumu ile uyumlu olarak farkhlasir. Ergin canh agirliga yaklasildik¢a
bliyime azalir.

c) 100 kg canh agirhk basina elde edilen bilyime
degerlendirildiginde genellikle iri irk ve tirler daha yavas biyirler.

d) Irklar arasindaki biiylime hizi da her bir irikin ergin canh
agirligina bagh olarak degisir.

e) Gunlik buylime hizi cinsi olgunluga kadar artar, cinsi
olgunluktan sonra ergin canli agirliga kadar diser.

f) 100 kg canli agirlik basina elde edilen giinliik bliyime hizi
dogumdan ergin canli agirliga dogru diser.

8.2. Semirtme=fattening

Semirtme hayvanlarin gereksinmesinin (izerindeki enerjinin
vicudun degisik boliimlerinde yag olarak depolanmasidir. Karkasta
yaglanmanin farkh sekilleri vardir. Bunlar asagidaki sekilde
gruplandirilabilir.

a) Karin, kasarasi, ve deri alti yag depolanmasi: Bu tip bir
yaglanma istenmeyen yaglanmanin buylk bir kismini icerir. Fakat
mozayiklesmenin gercekleserek et kalitesinin artmasi icin de
yaglanma kacinilmazdir.

b) Kasi¢ci vyaglanma: Kas ic¢ci yaglanma genel olarak
mozaiklesme olarak degerlendirilir. Karinici, kasarasi, ve derialti yag
depolanmasi olmadan mozayiklesmenin elde edilmesi zordur.

Semirtmenin amaci eti yumusak, sulu ve guzel bir kokuya
sahip kilmaktir. Cogu insan vyagh et vyerine belli miktarda
mozayiklesmis yagsiz eti tercih etmektedir. Yag ciftlik hayvanlarinda
canh agithk kazancinin en ¢ok maliyeti olan unsurudur. Bu nedenle
ciftlik hayvanlar, tlketici tarafindan kabul edilebilecek bir
mozayiklesmeyi saglayacak diizeyde semirtilmelidir.

Semirtme igin gereksinim duyulan besin maddeleri;

a) Semirtme icin besin madde gereksinmeleri
degerlendirildiginde ana gereksinme enerjidir. Bu enerji net enerji
formunda olmalidir. Bu enerji nisasta, sekerler, seliloz, protein ve
yaglardan saglanir.
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b) Semirtmede yasama payl ve bliyime igin gereksinim
duyulan proteinin Uzerinde proteine gereksinim duyulur. Bu ek
protein esas itibariyle rumen mikroorganizmalarini etkinlestirerek
yemlerin sindirimini iyilestirmek ve yemin enerjisinin etkin
kullanimini saglamak icin gereklidir. Vicutta yag birikimi icin
hayvanin metabolik olarak gereksinim duydugu protein miktari cok
dislik diizeydedir.

c) Semirtmede 6zellikle enerji metabolizmasinda gerekli olan
niasin, tiamin gibi bir kisim vitaminlere olan gereksinme artmaktadir.

d) Semirtilen hayvanlarda yasama ve biyiime icin gereksinim
duyulan enerjinin Uzerinde enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu nedenle
semirtilen hayvanlar serbest olarak yemlenirler. Serbest yemlemede
her ne kadar sindirilebilirlikte bir kisim kayiplar olsa da yemin bliyiime
ve semirtme icin kullanimin etkinligindeki iyilesmelerle bu kayiplar
dengelenir.

8.3. Besi

Besi modern anlamda degerlendirildiginde tiketici
istemlerine karsilik verecek dizeyde mozayiklesmeye sahip olan bir
karkasi en kisa sirede ve ekonomik olarak elde etmek amaciyla
hayvanlarin  yogun sekilde beslenmesi olarak tanimlamak
mimkuinddr.

Besi faaliyeti igerisinde performansin belirlenmesinde ana
faktor canli agirlik kazancidir. Canh agirlik kazanci hayvanin biyiimesi,
semirme ve sindirim sistemi dolulugu tarafindan etkilenir. Bliyiime ve
semirmeyi karsilastirdigimizda;

1) Biylme besideki hayvanlar icin en ucuz canh agirlk
kazang¢ formudur.

2) Blylme temel olarak protein ve kas doku birikiminden
kaynaklanir. Semirmede ise canli agirlik kazanci yag formunda
gercgeklesir.

3) Kas dokular yaklasik %25 protein, %75 su igerirler. Protein
yliksek maliyetli komponentlerden birisi olmakla birlikte su temel
olarak maliyetsizdir. Bu nedenle de protein birikimi canh agirlik
kazancinin disiik maliyetli bir formudur.

4) Bliyiime sirasindaki kemik olusumu dikkate deger diizeyde
Ca ve P gerektirir. Bu nedenle yemin Ca ve P igerigi semirme yerine
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tamamen buylme igin kullanilir. Biayime igin ek mineral kullanimi s6z
konusu olsa bile mineraller ucuz besin madde kaynaklaridir.

5) Yag birikimi ile elde edilen canli agirlik kazanci genellikle
oransal olarak pahalidir. Karkasta yag birikimi icin ¢ok az miktarda
mineral ve su gereklidir. Gergekten beside hayvanin yaglanmasi
karkasin su igerigini disirmektedir. Yag ile su yer degistirmektedir.
Daha o©nce de deginildigi gibi bu hic de ekonomik olmayan bir
degisimdir. Bilindigi gibi 1 kg vicut yagi birikimi igin gereksinim
duyulan net enerji miktari 1 kg protein birikimi igin gerekli olan net
enerjinin 2.25 kati kadardir.

6) Blyime ile elde edilen canli agirlik kazanci, semirme ile
elde edilen canh agirlik kazancindan daha etkin ve ucuz oldugu ve
hayvanlar buylimelerinin  buylik bir kismini gen¢ c¢aglarinda
gerceklestirdikleri icin geng hayvanlar yash hayvanlardan daha etkin
ve daha ucuz canli agirlik kazanci saglarlar.

7) Yash hayvanlar gen¢ hayvanlardan daha kolay semirirler.
Glnkd bu hayvanlarda blylime durmus veya ¢ok yavaslamistir. Bu
nedenle tikettikleri enerjinin blylk bir kismini yag birikimi icin
kullanirlar.

Besi hayvan materyali, yem materyali ve besi slresine gore
farkh sekillerde degerlendirilmektedir. Yem materyaline gore besinin
degerlendirilmesi daha ¢ok yem mevcudiyeti ile ilgilidir. Bu bakimdan
meralar varsa mera, hasat artiklari, kuru ot, silaj ve sanayi artiklari
gibi kaynaklar varsa bunlarin degerlendirildigi farkli besi sekilleri s6z
konusu olabilmektedir. Ancak ¢ogu kez gen¢ hayvanlar yogun
yemlerle besiye alinirlar ve kesime gonderilirler. Cesitli kaba ve kesif
yem kombinasyonlarinin da beside kullanilmasi s6z konusu olabilir.

Gencg hayvanlar bazen de yogun besiye alinmadan kaba yeme
dayali bir blylUtmeye tabi tutulabilir. Bu durumda daha yasl iken
pazara gider ve daha agir karkas verirler. Bu tip hayvanlar yogun besi
oncesinde biliyime potansiyelini biraz daha siirdirir ve daha fazla
iskelet ve kas kazanirlar. Beside besleme yoniinden Uzerinde durulan
en onemli parametre yemden yararlanmadir. Yemden yararlanma,
hayvanin ergin canli agirhgina bagh olarak canh agirlik kazancinin
kompozisyonundan etkilenir.

Besi de en onemli konu yemleme sistemi ile hayvan tipini

uyusturmaktir. Genel bir degerlendirme ile hayvanin potansiyel ergin
canli agirhgr distikce kabul edilebilir bir karkas kalitesi elde edilmesi
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icin daha fazla kaba yem verilmelidir. Yani kiglk irklar daha erken
ergin canh agirhga ulasacaklarindan daha ¢abuk yaglanmaya baglarlar
ve yem donlisim etkinligi kotllesir ve asiri yaglanma séz konusu
olabilir.

Karkasin dis yag kalinhg ile semirme (mozayiklesme)
arasinda onemli iliskiler vardir. Karkasta istenen mozayiklesmedir. Bu
da kas igi yaglanma ile mimkiindir. Ancak kabuk yagi kayip sayilr.
Birgok Avrupa Ulkesinde ve Amerika'da kabuk yag karkastan traglanir
ve baska amaglarla (yemlik yag gibi) kullanilir.

Sigirlarin  arzu edildigi gibi daha yagsiz karkasa sahip
olmalarini, biylime uyaricilari ve besin maddelerinin kullanimini
etkileyen maddeler kullanmadan sadece daha fazla kaba yem ve daha
az kesif yem kullanarak saglamak mimkindir. Bununla birlikte bu
sekilde iyi kaliteli ve perakende satisa sunulacak parca miktari yiiksek
olan sigirlar Gretmek miimkin degildir.

Avrupa ve Amerika’da karkas isleyen fabrikalar kalitesiz
karkas Ureten besicilere dusik fiyat vermektedirler. Halihazirda
Ulkemizde et fiyatlari Uzerinde karkas kalitesi cok onemli bir etki
yapmamasina ragmen onumizdeki yillarda gittikce artan tiketici
bilinci ve ihracatta et sanayicisinin 6niine konan normlar kaliteli sigir
karkaslarinin Gretilmesini zorunlu kilacaktir.  Bu nedenle sigir
besicilerinin amaci fiyat indirimini ve maliyeti yiiksek canli agirhk
kazancini minimize etmeye calismak olmalidir. Karkasta yag birikimi
kas birikiminden daha pahalidir. Cinki kasin bayik kismi sudur.
Ayrica hayvan besi ilerledikce ve yaglandik¢a canh agirlik kazancinin
maliyeti de artar. Kabuk yag kalinligi 12.70 mm olan bir sigirin bu yag
kalinhgin1 16.51 mm'ye c¢ikarmak icin yapilacak yemlemede hayvan
yemden %20 daha koti yararlanmaktadir.

Besi sonunu belirleyen ana faktorler karkas yaghligi ve
yemden yararlanmadaki dismedir. Zaten bu iki faktér de birbiriyle
blyik iliski icindedir. Daha once de ifade edildigi gibi karkasta yag
birikimi artmaya baslayinca yemden yararlanma kotiilesmektedir.

Danyanin farkh bdlgelerindeki sigir besicileri tavuk eti ve
domuz eti Ureticileri ile de yarismak zorundadirlar. Bu bakimdan daha
ucuz ve daha kaliteli sigir karkasi elde etme ydntemleri
arastinimalidir.

Sigir besisinde hedef, pazar istekleri dogrultusunda, eldeki
kaynaklari kullanarak Gretimi ve tiketimi devam ettirecek diizeyde
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yeterli bir fiyatla, Grlinler Gretmektir. Yani Gretim maliyeti ve kalite
hem talebi devam ettirecek, hem de Ureticinin lretimine devam
etmesine yetecek diizeyde olmahdir.

8.4. Besi Performansi ve Karkas Kalitesini Etkileyen Faktorler
8.4.1. Besi Bagi Canli Agirlik

Besi basi canhl agirlhigi hayvanin erginligi, yasi ve bunlara bagli
olarak besideki canli agirlik kazancinin kompozisyonu konusunda bilgi
verir. Hayvanlar yaslandikca veya ergin canl agirliga yaklastikca canh
agirlik kazanclarinda yag birikiminin payi yikselmektedir. Ancak,
Cizelgeden 8.1’de goruldugi gibi belli bir canl agirliktan 6nce
hayvanlarin besiye alinmasi performansi diislirebilir. Bunun nedenleri
olarak,

1) Geng hayvanlarda yem tiiketiminin yetersiz olmasi,

2) Henliz yeterince kas ve yag birikimine izin verecek bir
iskelet olgunluguna erismemeleri sayilabilir.

Bununla birlikte yasli veya agir hayvanlarda canli agirlik
kazanci icinde sindirim sistemi dolulugunun da 6nemli rol oynadigi
unutulmamalidir.

Cizelge 1. Cusse Iriliginin Sigirlarin Besi Performansina Etkileri
(Lambert, 1984).

Cusse iriligi 1 2 3 4 5 6 7 8
H. sayisi 22 127 305 526 593 483 203 56
BBCA, kg 226 244 263 274 292 311 321 342
OCAK, kg/giin 1.174 1.251 1.292 1401 1.474 1.533 1.560 1.593
Karkas A.kg 260 275 289 306 326 345 354 365
Kesim rand.,% 61.3 613 611 61.1 612 61.2 611 610
Yag kali.,, mm 10.66 11.18 11.18 1066 990 9.40 8.13 7.87
G6z kasl al. cm”’ 76.75 76.75 78.04 82.56 86.43 88.37 89.67 92.24
Besi siresi 172 166 165 162 163 165 167 162

BBCA: Besi basi canli agirlik, OCAK: Ortalama giinliik canli agirlik kazanci.

8.4.2. Besi Siiresi ve Besi Sonu Canli Agirhik

Besi suresindeki degisimler besi sonu canli agirhg ve besi
materyalinin ergin canh agirligina yakinligini belirlemektedir. Clisse
iriliginin etkisinin irdelendigi bélimde de belirtildigi gibi hayvanlarin
ergin canli agirliga yaklasmasi karkasta yag birikiminin artmasina, canli
agirhk kazancinda dismeye, yemden vyararlanmada kotilesmeye
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neden olmaktadir. Besi stiresinin besi performansina etkisine iliskin bir
calismanin sonuglari Cizelge 8.2’de, besi sonu canli agirhginin etkilerini
iceren bir galismanin sonuglari da Cizelge 8.3’te sunulmustur.

Cizelge 8.2. Besi Siresinin Danalarda Besi Performansina Etkileri
(USMARC, 1976).

Besi Suresi, glin 218 249 279
OCAK, kg/glin 1.115 1.087 1.056
*Duzeltilmis CAK, kg 1.110 1.119 1.101
TDN/gain 6.10 6.27 6.41
*Duizelt. BSCA, kg 458.64 495.04 523.7
Kesim randimani, % 60.2 61.1 61.7
Yag kalinhigi, mm 14.2 16.5 18.3

*: Kesim randimanina gore diizeltilmistir. BSCA: besi sonu canh agirhk.

Cizelgelerin incelenmesinden de anlasilacagi Uzere besi
sliresinin veya besi sonu canli agirhiginin artmasi canh agirlik kazanci
Uzerinde etkili olmazken, kg canl agirlik kazanci icin gerekli yem
miktarini artirmistir. Ayrica karkas yaghligi da artmistir.

Cizelge 8.3. Serbest ve Sinirh Yemlenen Kastre Erkek Danalarda Besi
Sonu Canli Agirligin Besi Performansina Etkileri (Trenkle ve

ark., 1978).

Besi sonu canli agirlik 360 kg 500 kg
Ozellikler Serbest Sinirli Serbest Sinirli
CAK, kg/gun 1.27a 0.79b 1.15a 0.77b
Besi sliresi, glin 104.5 175.75 239.50 371.75
YYO 5.69a 7.12a 7.37b 8.18b
Yag kalinhgi, cm 0.54 0.48 1.62 1.62
Kesim randimani, % 60.55a 60.73a 65.02b 63.89b
Karkas yag orani, % 18.72a 19.62a 31.93b 30.40b
Karkas kas orani, % 64.56a 63.20a 55.46b 56.06b

YYO: Yemden yararlanma orani.

8.4.3. Rasyon Enerji Diizeyi ve Enerji Alimi

Beside performansi ve karkas kalitesini etkileyen en énemli
besleme faktorl rasyon enerji diizeyi veya enerji alimidir. Rasyon
enerji dlzeyinin veya besleme duzeyinin degistirilmesi ile besi
materyalinin performansi ve karkas kompozisyonu manipiile
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edilebilir. Ancak eger besi materyali ayni karkas agirliginda
karsilastirilirsa beslemenin karkas komposizyonuna etkisi konusunda
belirgin sonuglar elde edilmesi mimkin olmamaktadir. Zira daha
once de deginildigi gibi karkas kompozisyonu daha ¢ok hayvanin ergin
canli agirligina uzakhgi veya yakinligi ile degisir.

Rasyondaki enerji dlizeyinin veya hayvanin enerji aliminin
artmasi ile;

1) canli agirhk kazanci artmakta,
2) yemden yararlanma iyilestirmekte,

3) belli bir besi sonu canli agirlik hedeflendiginde beside
kalma siresini azaltmakta,

4) karkas yaglihgi artmaktadir.
Ayni yasta kesilen ve farkh enerji diizeyine sahip rasyonlari

alan erkek danalarda besi performansi ve karkas 6zelliklerine iliskin
bir calismanin sonuglari Cizelge 8.4'de verilmistir.

Cizelge 8.4. Ayni Yasta Kesilen ve Farkh Enerji Dlizeyine Sahip
Rasyonlari Alan Erkek Danalarda Besi Performansi ve
Karkas Ozellikleri (Ferrell ve ark., 1978).

Rasyon enerji diizeyi, Mcal/kg

Ozellikler Dislik (2.78) Orta (2.89) Yiksek (2.95)
BBCA, kg 208 203 209
Kuru madde tiketimi, kg 7.0 7.7 7.8
Yemden yararlanma 6.5 6.5 6.5
Mcal ME/kg CAK 17.3 17.9 18.7
OCAK, kg 1.08 1.18 1.20
BSCA, kg 449 466 478
Sicak karkas, kg 254 271 279
Yag kalinhgi, cm 14 1.7 1.9
Goz kasi alani, cm? 67.8 69.7 69.9

Rasyonda enerji dizeyinin artmasi canli agirlik kazanci ile
birlikte canli agirlik kazancinda yagin payini artirmakta ve ozellikle
besinin sonlarina dogru yemden yararlanma ve 1 kg canh agirlik
kazanci igin gerekli ME miktari artmaktadir. Cizelge 8.4'de 6zetlenen
calismada da rasyon enerji diizeyinin artmasi ile birim canh agirlik
kazanci igin gerekli ME miktarinin arttigi ortaya konmustur. Daha
once de ifade edildigi gibi hayvanin enerji aliminin kontrol edilmesi de
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muimkundir. Bu yemleme dizeyinin degistirilmesiyle gergeklestirilir.
Yemleme dizeyinin disirilmesi, siddetine bagimli olarak canli agirlik
kazanci ve yemden yararlanmayi etkilemektedir. Yemleme diizeyinin
diuslrilmesi genelde yemden yararlanmayi iyilestirir. Kastre edilmis
erkek danalarla yapilan bir calismada serbest ve serbest yemlemenin
%85’i diuzeyinde yemleme yapilmis ve elde edilen bulgular Cizelge
8.5'de verilmistir. Bu calismada elde edilen sonuglar kontrolli
yemleme ile  yemden yararlanmanin iyilestirilebilecegini
gostermektedir. Yemden vyararlanmada iyilesme saglanmasina
ragmen canli agirlik kazancinda da kotlilesme olmaktadir. Ayrica
siddetli bir kisitlama yapildiginda ise hem canli agirlik kazanci, hem de
yemden yararlanma kétilesebilmektedir.

Beside kisitll yemleme uygulamasi yapilmasi distnuliyor ise
yemlemenin daha dikkatli yapilmasi gerekir. Bu konuda dikkat
edilmesi gereken temel konular ;

a) Yemleme kesif yeme dayali olmalidir.
b) Hayvan basina diisen yemlik alani yeterli olmaldir.

c) Rasyon hazirlarken oransal baz yerine ginliik tiiketimler dikkate
alinmahdir.

Gizelge 8.5. Kastre Edilmis Erkek Danalarda Besleme Dizeyinin Besi
Performansina Etkileri (Hicks ve ark., 1990).

Besleme Diizeyi

Ozellikler Serbest Sinirh
Besi basi canh agirhk, kg 375 374

Besi sonu canh agirhk, kg 587 572%*
Canli agirlik kazanci, kg 1.32 1.26*
Kuru madde tiketimi, kg 11.86 10.03*
Yemden yararlanma orani 8.78 8.06*

*ayni satirdaki ortalamalar birbirinden 6nemli diizeyde farkli (P<0.05).

8.4.4. Rasyon Protein Diizeyi ve Protein Kaynagi

Rasyondaki protein diizeyi 6zellikle kaba yeme dayali blylitme
rasyonu alan gen¢ hayvanlarda yemin rumende etkin kullanimi
bakimindan biyik onem tasir. Yiksek enerjili besi rasyonlarinda
rasyon proteini rumende mikrobiyel protein sentezi icin daha etkin
kullanilabilir.  Yapilan ¢alismalarda vyiksek enerjili rasyon alan
hayvanlarin rumenlerinde daha az amonyak azotu Uretildigi ortaya
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konmustur. Yiksek enerjili besi rasyonlari ile rumende amonyak
konsantrasyonunun disuk olmasi, amonyagin kolaylikla
mikroorganizmalar tarafindan kullanilmasini  saglayacak yeterli
karbon iskeletinin saglanmis olmasindan veya kolayca fermente
olabilir karbonhidratlarin hizli bir sekilde fermente olarak rumen
pH'sini  proteolitik mikroorganizmalarin c¢alisamayacagi diizeye
indirmesinden kaynaklanmaktadir.

Besiye alinan materyalin karkasinda daha ¢ok protein
biriktirmesi arzulanir. Bu protein birikiminin gergeklesmesi igin
rasyonda belli diizeyde proteinin hayvanlara saglanmasi gerekir.
Rasyonda protein diizeyinin artirilmasi 6zellikle canli agirhk kazancini
artirmaktadir (Cizelge 8.6). Rasyonda protein diizeyinin artiriimasi
Ozellikle geng hayvanlarin besisinde sonug vermektedir.

Cizelge 8.6. Farkli Diizeyde Protein iceren Rasyonla Beslenen Erkek
Danalarda Besi Performansi ve Karkas Ozellikleri (Martin
ve ark., 1978)

Rasyon protein dizeyi

Ozellikler 11.1 133 15.5
BBCA, kg 220.0 222.0 227.0
BSCA, kg 404.0 412.0 418.0
Ortalama canli agirlik kazanci, kg/gin ~ 1.09  1.13 1.14
Kuru madde tiiketimi,kg/glin 7.24 7.22 7.32
Yemden yararlanma 6.61 6.38 6.44
Karkas agirhgi, kg 281.0 282.0 285.0
Yag kalinhgi, cm 1.04 1.35 1.37
Go6z kasi alani cm? 78.4 75.9 79.5

Yapilan calismalarda rasyon protein diizeyinin 200 kg canli
agirliktan sonra %9.4'Un Gzerine, 300 kg canli agirliktan sonra da
%8.7'nin Uzerine cikarilmasinin performansta onemli bir ilerleme
getirmedigi ortaya konmustur. Ancak rasyon proteinine alinacak
cevap ta rasyonun enerji diizeyi de biylik énem tasir. Yiksek enerijili
rasyonlarda rasyon azotunun etkin kullanimi nedeniyle performansta
ilerleme saglanamayabilir. Ancak disik enerjili ve kaba yeme dayal
rasyonlarda 6zellikle ek protein yem tiiketimi ve canli agirlk kazancini
artirmaktadir.
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Yapilan galismalarda protein kaynaklarinin 6zellikle disuk
enerjili rasyonlarda sigirlarin  besi performansini  besinin ilk
donemlerinde 6nemli diizeyde etkiledigini gostermistir. Balik unu gibi
rumende yikima direngli ve kaliteli proteinlerin kullanilmasi gencg
hayvanlarda canli agirlik kazanci ve yemden vyararlanmayi
iyilestirebilmektedir. Protein dilizeyi ve protein kaynaginin karkas
kompozisyonu Uzerine genelde 6nemli bir etkisi olmamaktadir.

8.4.5. Telafi Edici Biiylime

Besi materyali hayvanlar her hangi bir nedenle (stres, yem
yetersizligi, hastalk, kis kosullari gibi) entansif besi 6éncesinde canli
agirhk kazanci akranlarina gore gerilerse miteakip periyotta yeterince
besin madde temin edilmesi durumunda akranlarindan daha hizh
canh agirhk kazanmaktadirlar. Besi ©6ncesinde hayvanin iskelet
sisteminin ve vicut konformasyonunun besiye uygun hale getirilmesi
(gen¢ hayvanlarda biylitme) besinin daha etkin olmasina olanak
saglayabilir. Entansif besiye alinan hayvanlardan akranlarina goére
blyimesi gecikmis olanlarin entansif beside daha hizli canli agirlik
kazanmasi Telafi Edici Biyime olarak nitelenmektedir. Besi
oncesinde canh agirlik kazancinin kontrollii olarak gercgeklestirilmesi,
baska bir ifadeyle blyltme periyodunun, hayvanlarin canli agirlik
kazancinin distk tutularak uzatilmasi benzer bir entansif beside bu
hayvanlarin ayni canl agirlikta besiye baslanan akranlarina goére daha
agir karkas vermesini de saglar.

Telafi edici buylimenin nedenleri,
1) Telafi doneminde yem tiiketiminde artis,

2) Kisith gelisim déneminde sindirim sistemi ve bir kisim
hayati organlarin (karaciger vb.) boyutunun kigllmesi
nedeniyle hayvanlarin yasama payl gereksinmesinin
diismesi,

3) iskelet sistemi gelismis olan hayvanin canli agirlik kazanci
icin daha uygun hale gelmesi olarak siralanabilir.

Kesif yeme dayali beside tiretim maliyeti en disuktir. Ancak
yukarida deginildigi gibi hayvanlarin telafi edici bliyime
gostermesinin kosullari saglanirsa kaba yeme dayali sistem kesif
yeme dayali sistemle yarisabilecek duruma gelebilir.

Blylk besi isletmelerinde hayvanlarin kiglatilmasi ve pazar
sartlarinin uygun olmadigi distinildGgu zamanlar hayvanlarin bir siire
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yogun besiye alinmadan blyitilmelerini gerektirebilir. Ancak
blyitme normal olarak geng hayvanlar igin s6z konusudur.

Blyik otlaklarda hayvan barindiran (lkelerde hayvanlar
kislatmadan sonra yazin merada otlatilir ve sonra entansif besiye
ahinirlar. Eger kis doneminde canli agirlik kazanci yiksek tutulursa
otlatma déneminde canli agirlik kazanci diigtik olur. Kislatmadaki canh
agirhk kazanci ne olursa olsun yaz merasindan sonraki entansif besiye
batin hayvanlar ayni kondisyonla girerler. Clinkli yaz otlatmasinda
hayvanlar telafi edici bliyime gosteririler (Cizelge 8.7) ve benzer
kondisyona wulagirlar. Bu tip bir sistemi olan isletmelerde kig
doneminde canhl agirlik kazancini yiksek tutmak igin yapilacak ek
masrafin hig bir anlami yoktur ve ekonomik de degildir.

Cizelge 8.7. Kislatmadaki Canli Agirlik Kazancinin Miteakip Besi
Performansina Etkileri (Klopfenstein ve ark., 1991)
Kisin Canli agirlik Kazanci

Disuk Orta Yiiksek

Besibasi canli agirlik, kg 239 233 240
Kis sonu canh agilk, kg 269 274 292
Mer'a sonu canli ag. 344 339 347
Besisonu canli agirlik, kg 527 529 543
Canli agirlik kazanci., kg/gtin

Kislatma 0.282 0.382 0.496

Mera 0.642 0.564 0.496

Besi 1.65 1.70 1.75
Beside yem tuketimi, kg/glun 11.99 12.01 12.38
Yemden yararlanma 7.30 7.09 7.09
Karkas o6zellikleri

Sicak karkas, kg 327 328 337

Yag kalinligl, mm 12.54 11.52 11.00

Ekstansif sistemin en dnemli avantaji hayvan basina masrafi
azaltmaktir. Besi materyali 6nce kaba yemle bir siire blyutildikten
sonra entansif besiye alinirsa, yogun yemle besiye alinip besisi
tamamlanan hayvanlar kadar yem tiiketir.

8.4.6. Rasyonda Yag Kullanimi

Rasyonun enerji dizeyinin yikseltiimesi ve rasyonun fiziksel
yapisinin iyilestirilmesi ve tozmanin Onlenmesi amaciyla besi
rasyonlarinda yag kullanilmaktadir. Ayrica sicaklik sterisin sorun
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oldugu boélgelerde enerji yogun yem hammaddeleri ve bunlarin iginde
de yaglar metabolik 1si Uretimini disirmek igin kullaniimaktadir.
Gizelge 8.8’de rasyonda kullanilan yag dlzeyinin besi performansina
ve karkas 6zelliklerine etkisi verilmistir.

Gizelgenin incelenmesinden de gorilebilecegi gibi rasyonda
yag dlzeyi arttikga canh agirlik kazanci artmis yemden yararlanma
iyilesmistir. Yem tiiketiminde énemli bir degisim gdzlenmemektedir.
Ancak yapilan diger bir kissm galismalarda rasyonda %3-5 yag
kullanilmasiyla canh agirlik kazancinin kotilestigi saptanmistir. Bu
uyusmazliklarda rasyonun enerji dlzeyi, rasyonun hammadde
kompozisyonu ve yag kaynag gibi faktérler etkili olmaktadir. Ozellikle
disuk enerijili rasyonlar hayvanin performansini kotilestirir. Bu tip
rasyonlarda suplement olarak yag kullanilmasi rasyon enerji diizeyinin
yukseltilmesi nedeniyle performans artisina neden olur.

Gizelge 8.8. Rasyonda Kullanilan Yag Dizeyinin Besi Performansina ve
Karkas Ozelliklerine Etkisi Verilmistir (Zinn, 1989).

Yag dizeyi, %

Ozellikler 0 4 8

BBCA, kg 306 304 304
BSCA, kg 404 412 426
KMT, kg/gtin 6.19 6.18 6.42
CAK, kg/glin* 0.83 0.92 1.02
YYO* 7.51 6.80 6.30
Karkas agirhgi, kg 274 280 291
Goz kasi alani, cm? 76.8 79.3 78.6
Yag kalinhgi, cm 1.17 1.23 1.33

KMT: Kuru madde tiketimi

8.4.7. Rasyonda iyonofor Kullanimi

Ruminnat hayvanlarda verimin artirilmasinda en onemli arag
rumen fermentasyonunun maniplasyonundan ge¢cmektedir. Bu amaca
ulasmak rumende propionat lretiminin artirilmasi, metan Gretiminin
ve protein yikiminin disiridlmesinden gecmektedir. Son 20-30 yil
icinde bu degisimlerin bir kismini veya tamamini gerceklestiren etkin
maddeler kesfedilmis ve ruminant hayvanlarin yemlerinde
kullanilmistir. Bu grup altinda incelenen maddelerden biri de
karboksilik iyonofor antibiyotiklerdir. Bunlar esas itibariyle
kanathlarda koksidiostat olarak kullanilmaktadir. Bunlar Streptomyces
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hatlari tarafindan dretilirler. Bu grup icinde monensin, lasolocid,
salinomisin ve narasini saymak mimkundur.

Sigir besi rasyonlarinda kolayca yikilabilir karbonhidrat icerigi
yuksek olmalidir. Bu ise asidozis riskini artirir. Bu tip rasyonlarda
iyonofor kullanimi olumlu sonuglar vermektedir. iyonoforlarin
kullanilmasi durumunda yem tiketimi digser, canli agirhik kazanci
etkilenmez, ancak yemden yararlanma iyilesir (Cizelge 8.9). Ancak
hayvanlar kaba yem igerigi yluksek yemler ile yemlenirler ise yem
tuketimi etkilenmez, canl agirlik kazanci ve yemden yararlanma artar.

Cizelge 8.9. Degisik Iyonoforlarin Besideki Sigirlarin Performansina
Etkileri (Bergen ve Bates, 1984).

Gunlik canl agirlik kazanci Yemden yararlanma orani
iyonofor Kontrollin %'si olarak
Monensin 96-110 88-95
Lasalosid 99-107 90-96
Narasin 87-100 84-90
Salinomisin 102-106 93

iyonoforlar;

- Rumende asetat propionat oraninda propionat lehine
fermentasyon gelismesini saglarlar.

- Rumende laktattan itibaren propionat sentezinde artis saglarlar.

- Rumende proteolizi ve deaminasyonu dislirerek, rumen
amonyak konsantrasyonunu azaltirlar.

- H+ veya formik asit tGreten gram(+) bakterileri inhibe ederler.

- H+ ve format mevcudiyetini dislirerek metan lretimini azaltirlar.

- Asidozise neden olan kosullarda laktik asit tGretimini disdrdrler.

- Sismeye maruz kalan hayvanlarda rumen igeriginin viskozitesini
dustrdrler.

8.5. Entansif Sigir Besisi
Entansif sigir besisinde diinyada uygulanan iki sistem vardir.

Bunlardan ilki stirekli kesif yemde dayali olarak yapilan besi, ikincisi ise
once bliyitme sonra entansif besi seklinde uygulanir.

8.5.1. Siirekli Kesif Yem Besisi (Entansif Besi)
150-200 kg canh agirhga kadar biyatilmuas erkek hayvanlar
%80-90 kesif yem %10-20 kaba yem iceren rasyonlarla 500-550 kg
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canh agirhga kadar serbest olarak yemlenirler. Bu sartlarda besiye
alinan hayvanlarda Cizelge 8.10° da verilen performanslar elde
edilebilir. Bu tip bir beside hayvanlar 225-325 kg arasinda g¢ok hizli
canl agirlik kazanirlar. Yem tiketimi artmaya devam ederken, canh
agirlik kazanci ve yemden yararlanma yavas yavas kotulesir.

Cizelge 8.10. Sirekli Kesif Yem (%90 Kesif Yem ve %10 Kaba Yem)
Besisine Alinan Siyah Alaca Danalarda Beklenen Besi
Performansi (Boomer, 1993).

CA KMT HKYT CAK

(kg) (kg/giin) (kg/giin) (kg/giin) YYO

90 2.97 3.46 1.02 3.000
136 4.13 4.80 1.36 3.500
182 4.54 5.28 1.59 4.000
227 5.45 6.33 1.59 4.500
272 6.54 7.60 1.48 5.000
318 7.04 8.18 1.36 5.800
363 7.26 8.45 1.36 6.400
409 8.17 9.50 1.36 6.800
454 9.08 10.56 1.25 7.500
499 9.99 11.61 1.25 8.500
545 10.90 12.67 1.02 11.500

HKYT=havada kuru yem tiiketimi

Bu sistem igin 6nerilebilecek en uygun uygulama besinin 250-
300 kg besi basi canh agirlik ile baslayip 500-550 kg besi sonu canli
agirhga kadar sirdirilmesidir. Bu uygulama kesif yeme dayali beside
tercih edilebilecek en pratik ve uygulanabilir bir besi seklidir. Zira 250-
300 kg canh agirlikta besiye alinan Siyah Alaca erkek danalar daha
once de ifade edildigi gibi canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma
bakimindan tatmin edici sonuclar vermektedir. Ayrica 250-300kg besi
basi canl agirlik ile besiye baslanmasi durumunda besi daha kisa
siirede tamamlanmaktadir. Bu uygulama ile isletme sermayesi vyil
icinde daha hizli dondirilebilecek ve isletme sermayesinin faiz gideri
disecek ve daha karli bir Gretim yapma imkani olabilecektir. Bu
nedenle entansif besinin iskelet yapisini kurmus, kondisyonu iyi
durumda olmayan 250-300 kg hayvanlarla yapilmasi tercih edilmelidir.

Bu sistemin ozellikleri;
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1) Hayvanlar g¢ok disiik canh agirlikta (100-125 kg ) yogun besiye
alindiklarinda iskelet sistemlerini ve sindirim sistemlerini tam
gelistiremediklerinden ayni karkas kalitesine 50-100 kg daha
dislik canh agirhikta ulasirlar. Yani hayvanlar daha erken besiden
cikar.

2) Eger yemlik yonetimi iyi yapilirsa uzun sireli olarak yapilan
besiye gbre yemden yararlanma ¢ok daha iyi durumdadir.

3) Bu programda en onemli is yemlik yonetiminin iyi yapilmasi
hayvanlarin yemlemeye bagli olarak subakut veya akut asidozis,
sisme gibi metabolik problemlere maruz kalmalarinin
onlenmesidir. Yemlik yonetiminin iyi olmamasi hayvanlarda yem
tiketiminin  slirekli  dalgalanmasina ve  performansin
kotlilesmesine neden olabilir.

4) Yiksek kesif yem alan hayvanlarda rumen saghgini korumak
glctlir. Rumende pH’nin 5.5’un altina distigl kosullarda rumen
epitelleri zarar gorip karaciger apselerinin artmasina neden
olabilir.

5) Bu sistemde hayvanlarin %80-90 kesif yem iceren besi yemine
adaptasyonu c¢ok o©nemlidir. Eger pazardan satin alinan
hayvanlarin dnceki yemlenme sistemi bilinmiyor ise adaptasyon
periyodu yaklasik 20-30 giinlik bir dénemi igine alabilir.

Bu sistemde o6rnegin 300kg besi basi canli agirliga sahip
hayvanlar 500 kg besi sonu canli agirhk hedeflendiginde, 20 glinlik
adaptasyon periyodunda 0.5 kg/gtlin canli agirlik kazanci ve 152 glinliik
yogun beside 1.25 kg/gln canli agirlik kazanci ile hayvanlar toplam
172 glinde besiden gikabilirler. 20-25 giin de hayvan temini temizlik ve
dezenfeksiyon igin zaman dusunuldiginde yilda 2 tur besi yapmak
muUmkuinddr.

Kesif yem yogun besinin en temel 6zellikleri kisaca;

a) Daha az yem gereksinmesi ve uzaklastirmak icin daha az glibre
Uretilmesi,

b) Genelde daha az is giicl ve ekipman gerektirmesi,

c) istenen karkas ozelliklerine ve karkas agirhgina daha kisa
siirede ulasilmasi olarak siralanabilir.

8.5.2. iki Asamali Besi (Biiyiitme-Besi)
iki asamali besi uygulamasinda hayvanlar 150-200 kg canl
agirliktan 300-350 kg canli agirhga kadar yiksek kaba yemli
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rasyonlarla yemlenir veya merada tutulur. Yaklasik 300-350 kg canli
agirhga ulagsmis bulunan hayvanlar 500-550 kg canl agirliga kadar
yuksek kesif yeme dayali olarak besiye alinirlar.

Bu sistemde yapilan besilerde 6rnegin bliyitme doneminde
%75 yonca kuru otu, %25 kesif yem, entansif besi doneminde %90
kesif yem, %10 yonca kuru otu kullanilmasi veya hayvanin tiikettigi
bazda 3-4 kisim musir silaji ve 1 kisim kesif yem kullanilan biiyitme ve
1:1 musir silaji ve kesif yem kullanilan besi uygulamalari iyi sonuclar
vermektedir.

Daha oOncede ifade edildigi gibi genc¢ yasta veya diisiik canli
agirlikta besiye alinan erkek danalar erken yaglanmaya baslamakta ve
besiden daha erken c¢ikmaktadirlar. Blyltme-besi uygulamasini
iceren sistem ise biylitme uygulamasi ile gen¢ hayvanlarda fizyolojik
olgunluga ulasmayi geciktirmektedir. Sirekli kesif yemde tutulan ve
erken fizyolojik olgunluga ulasan genc Siyah Alaca danalarda fizyolojik
olgunlugun blyltme operasyonu ile geciktirilebilecegi ifade
edilmektedir. Ayrica blylitme asamasinda kullanilan kaba yeme
dayali rasyonlarin hayvanlarin entansif beside sub-akut asidozise
egilimini de distirmektedir.

Siyah Alacalarla yapilan iki asamamali besi uygulamasina
iliskin bir calismanin sonuglari Cizelge 8.11" de sunulmustur.

iki asamali sistem meralatlamaylada uygulanabilir. Genc
hayvanlar (100-150 kg) 5-6 ay (150-180 giin) siire ile merada tutulup
daha sonra 500-550 kg canh agirliga kadar kesif yem yogun besiye
alinabilirler. Siyah alacalarla yapilan bir g¢alismada biyitme
déneminde %50 veya %10 yonca kuru otu ve bitlin misir alan
hayvanlar ve 175 giin sire ile merada tutulan hayvanlar daha sonra
90:10 kesif/kaba yemli besi rasyonu ile yemlendiklerinde besi
periyodunda yiksek dlizeyde kaba yem alan ve merada tutulan
hayvanlarin ¢ok iyi diizeyde telafi edici buylime gosterdikleri
saptanmistir. Bununla ilgili telafi edici bliyime béliminde de bilgi
verilmistir.
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Cizelge 8.11. Buylutme D6nemi Rasyonlarindaki Kaba Yem Dizeyinin
iki Asamali Beside Siyah Alaca Danalarda Besi
Performansina Etkileri®

Ozellik Yonca silaji, % (Kuru madde

bazinda)

Biyliitme donemi 50 30 10
Besi basi canh agirhk, kg 157 156 154
Besi suresi, gun 98 98 98
Donem sonu canli agirlik, kg 269 279 290
Cani agirhik artisi, kg/glin 1.143 1.256 1.383
YYO 5.09 4.72 4.45

Entansif besi donemi;

Besi sonu canli agirlk, kg 519 514 524
Besi slresi, glin 191 176 197
Cani agirlik artisi, kg/glin 1.310 1.338 1.188
YYO 6.83 6.47 7.77

Blyltme-besi donemi
Cani agirhik artisi, kg/glin 1.247 1.265 1.270
YYO 6.22 5.87 6.02

a. Fox ve Ketchum (1991) den adapte edilmistir.

b. Hayvanlar ilk 20 hafta %90 misira dayal kesif yem, blylitme doneminde 98 giin
siireyle yonca silaji (%17 ham protein iceren) ve misir ve soyaya dayal kesif yem ve
entansif besi déneminde %90 kesif yem ile %10 yonca silaji ile yemlenmiglerdir.

c. Genel kabul edilen kesim randimanina (%60.4) gore diizeltilmistir.

iki asamali sitemin tercih edilme nedenleri arasinda asagidaki
hususlar sayilabilir.

1) Blyltme geng hayvanlarda fizyolojik olgunlugu geciktirdigi igin
bu hayvanlar siirekli yogun yem besisine goére daha yuksek
canh agirliklara kadar besiye almak mimkuin olmaktadir.

2) Fizyolojik olgunlugu geciktiren bliyitme operasyonu ayni
zamanda miteakip yogun besi doneminde hayvanlarin telafi
edici blylime gostermesini saglamaktadir. Yani blyumesi
cagdaslarina gore biraz gecikmis olan hayvanlar daha sonra ayni
kosullarda yogun yemle besiye alindiklarinda daha iyi canli
agirlik kazanmaktadirlar.

3) Entansif besi doneminde hayvanlarda buyik sorun olan subakut
asidoz egilimi buylitme déneminde %30 a kadar kaba yem
kullanildiginda diismektedir.
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4) Eger ucuz kaba yem temin edilebiliyor ise toplam yem
giderinden tasarruf saglanabilmektedir. Bu amagla ucuza temin
edilebilir ise bira posasi, seker pancari posasi, meyve posalari da
kullanilabilir.

Bu sistemin en 6nemli dezavantaji besi sliresinin fazla olmasi
ve buna bagli olarak barindirma, iscilik ve faiz giderinin yikseltmesidir.
Uygulanabilirligi de temel olarak mera mevcudiyetine ve ucuz kaba
yem teminine baghdir.

Entansif besinin en 6nemli sorunu entansif besi yemine
gecistir. Entansif besi amaciyla hayvan pazarlarindan toplanan erkek
danalarin besisinde hayvanlarin besiye hazirlanmasi ve saglkli bir
sekilde besiye girmesi arzulanir. Bu anlamda besi baslangicinda
yapilmasi gerekenler asagidaki gibi siralanabilir.

1) isletmeye vyeni gelen hayvanlar diger hayvanlardan izole
edilmelidir.

2) Uzun bir tasima periyodundan sonra hayvanlarin sakin bir
sekilde dinlenebilmeleri igin konulduklari izolasyon bdlmesi
temiz ve dezenfekte edilmis olmalidir.

3) Sigirlar bolmelere ¢ok sikisik bir sekilde yerlestiriimemelidir.
Serbest ahirlarda 6zellikle yagish mevsimlerde hayvan basina
3.5-4 m*alan ayrilmahdir.

4) Tasima sonrasi stresli donemde hayvanlarin soguk, sicak ve
yagistan korunmasi  O6nemlidir. Bu nedenle hayvanlarin
getirildiklerinde  konulduklari  bdlmelerde  sundurmalar
bulunmalidir.

5) isletmeye yeni gelen hayvanlara birkag saat dinlendikten sonra
temiz su verilmelidir. Strekli akan suluklarin kullaniimasi tercih
edilmelidir. isletmeye yeni gelmis hayvanlar icin otomatik
suluklar hayvanlarin alisik olmamasi nedeniyle tercih edilmez.

6) Ic ve dis parazit miicadelesi yapilmalidir.

7) Koruyucu asilar icin bolgeler arasinda farkliliklar bulunur. Bu
nedenle bolgeye uygun asilama programi ile hayvanlar
astlanmalidir. Asilama programi icinde yer alabilecek en énemli
hastaliklar sap ve sigir vebasidir.

8) Tasima stresinin olumsuz etkisini azaltmak i¢in vitamin takviyesi
yapilabilir.
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9) isletmeye yeni gelmis hayvanlarin yemliklerinde 1. giin orta
kaliteli ve sinirli miktarda kuru ot bulundurulmalidir. Kuru otun
altina 1 kg’a kadar kesif yem de konabilir.

10) 2. gin ayni yemlemeye devam edilebilir.

11) 3. glinde kesif yem miktari 2 kg’a cikarilabilir. Eger rasyonda
fakli kaba yemler kullanilacaksa 3.glinden sonra rasyonda azar
azar bu yemler kullanilmali ve hayvanlarin bu yemlere
adaptasyonu saglanmalidir.

12) Baslangicta besi yemine adaptasyon icin kaba/kesif yem orani
degistirilerek te adaptasyon saglanabilir. Bunun igin rasyonda
kesif yem orani besi baslangicindan %35 ile baslatilip, 4-5 giin
arayla %55, %75’e ve nihayet %90 kesif yem iceren entansif
besi yemine gecilebilir. Bu sekilde en az 2-3 haftalik bir gecis
dénemi gereklidir. Burada verilen oranlar degisebilir. Ancak
onemli olan husus yliksek kaba yemle baslayip adaptasyonun
ileri asamalarinda kesif yemi artirmaktir.

8.5.3. Entansif beside kaba yemler

Kaba yemler biyltme ve asamali yemleme rasyonlarinda
bliyik 6neme sahip besin madde kaynaklaridir. Bununla birlikte
entansif beside daha ¢ok sindirim bozukluklarini kontrol etmek
amaciyla kullanilirlar. Besin madde kaynagi olarak dislnilmezler.
Beside ortaya c¢ikabilecek sindirim problemleri subakut asidozis,
karaciger apseleri, sisme ve rumen parakeratozudur. Rumen
parakeratozu'nun ilerlemis asamasinda papillalar dékalir, kaybolur ve
kanama gorilebilir. Bunun sonucunda ruminantlar igin esas enerji
kaynagi olan ugucu yag asitlerinin emilimi 6nemli diizeyde diser.

Entansif besi rasyonlarinda kaba yemin minimize edilmesinin
birka¢ nedeni vardir.

1) Kaba yemlerin mekanik olarak manipiile edilmesi oldukga
zordur ve masraflidir. Patozlanmalari depolanmalari, tasinmasi,
yemlere karistiriimasi zor ve fazla masrafhidir.

2) Kesif yemlerle karsilastirildiginda yine yemle verilen NE
maliyeti, kesif yemlerde kaba yemlerden daha ucuzdur. Besi
isletmelerinde ise esas amag, canh agirlik kazancini maksimize etmek,
faiz ve barindirma masrafini minimize etmektir.

3) Beside etkin bir canh agirlik kazanci igin enerji yogun
rasyonlar kullaniimaldir. Rasyonlarda kaba yem oraninin artirilmasi
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ise toplam rasyon enerjisini dusirmektedir. Bu ise Dbesi
performansinda kotilesmelere neden olabilir.

Yogun beside bir diger alternatifte hi¢c kaba yem
kullanilmadan hayvanlarin yemlenmesidir.

Cizelge 8.12. Farkh Kaba Yem Diizeyinin Besi Performansina Etkisi
(Klopfenstein ve ark., 1991).

Rasyon Kaba Yem Duizeyi, %

15 5 0
Hayvan sayisi 14 14 14
Besi siliresi, glin 134 134 134
Besibasi canh agirhg, kg 321 316 321
Besisonu canli agirhg, kg 511 522 496
Duzeltilmis* canli agirlik kazanci, kg/gun 1.429 1.520 1.315
Diizeltilmis yemden yararlanma orani 8.34 6.98 7.44
Gunluk yem tiketimi, kg/gun 11.62 10.60 9.78
Kullanilamayan karaciger orani,** % 7.14 20.4 57.1
Kesim randimani % 60.4 60 60.4

* Besi sonu canli agirliga gore dizeltiimis, ** Karacigerin apsesi nedeniyle
degerlendirilememesi s6z konusudur.

Cizelge 8.12’dan %5 kaba yem alan hayvanlarin daha hizli
canh agirlik kazandiklari ve yemden daha iyi vyararlandiklari
gorilmektedir. Bu sonucun yorumlanmasinda kaba yemin kesif
yemden daha iyi kullanildigi anlami gikartiimamalidir. Sindirilebilirlikle
ilgili calismalarda elde edilen veriler yiksek kesif yem tiketen
hayvanlarda seltloz sindiriminin sifira yakin oldugunu gostermektedir.
Bu distk pH nedeniyle kaba ve kesif yem arasinda gozlenen negatif
birliktelik etkisinden (negative associative effect) kaynaklanmaktadir.
Bu etkinin en muhtemel agiklamasi kaba yemin muhtemel sindirim
bozukluklarini 6nlemesidir. Kaba yemin rasyona sokulmasi pahal
olabilir. Ancak hayvanin performansinda diisislere neden olabilecek
metabolik bozukluklari 6nlemek icin rasyona dahil edilebilir ve
edilmelidir.

Beside iyi kaliteli (yonca kuru otu ve kuru g¢ayir otu gibi) kaba
yemler icin en uygun dilizey olarak kuru madde bazinda %10
Onerilebilir. Rasyonda kaba yem diizeyinin dlstrilmesine izin veren
bazi durumlar s6z konusudur;
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1)- Asidoz riskini dusirmek igin iyonofor ve tampon
maddelerin kullaniimasi,

2)- Duslik kaliteli kaba yem kullanilmasi: Bu durumda vyine
ayni miktar selliloz hayvan tarafindan alinmis olacak, ¢igneme ve gevis
getirme sliresi artacaktir.

3)- Cok iyi bir yonetim: Yemliklerin izlenmesi, yemlerin iyice
karistirilmasi, besi isletmesinin kosullari, yem dagitimindaki imkanlar
rasyondaki kaba yem diizeyini etkiler. Kosullarin iyi olmasi rasyonda
kaba yem kullaniminin disdrilmesine izin verir.

4)- Cok kisa sireli besi: Kisa siireli besilerde hayvan bir kisim
metabolik problemlere maruz kalsa da performansi cok onemli
dizeyde etkilemez. Ayrica hayvan cok kisa slire icinde kesime
gidecektir. Buradaki temel diislince hayvani yiiksek performans elde
etmek icin zorlamaktir.

Diger taraftan bazi faktorler de kaba yemin rasyonda
arttirilmasini gerektirir.

1)- Kotl yonetim,

2)- Ucuz kaba yem kaynaklari,

3)- Hayvanlarin fazla yem tiiketimine neden olacak degisken
hava kosullari (kisin gozlenebilecek ekstrem soguklar, soguk bir
geceden sonraki sicak glindizler).

4)- Buzagilar gibi uzun siire yemlenmesi gereken hayvanlar;

5)- Nisasta vyikilabilirligi yiksek olan tahillarin rasyonda
kullanilmasi  rasyonlarda kaba yem diizeyinin artirilmasini
gerektirebilir.

iyonofor kullanimi yogun besi rasyonlarinda kaba yem
kullaniminin azaltilmasina imkan vermektedir. Son vyapilan bazi
calismalarda iyonofor kullanilmasi halinde kaba yeme ihtiyag
kalmadigi gosterilmistir. Hic kaba yem almayan hayvanlarda iyonofor
kullanimiyla kaba yem alan hayvanlar karsilastirildiginda yemden
yararlanmanin daha iyi oldugu goriilmektedir.

Rasyonda kullanilacak kaba yem tane yem kaynagiyla
interaksiyon halindedir. Hizli yikilan (sindirilen) tane yem kaynaklari ile
kaba yem kullanilmasi gerekir. Aksine yavas yikilan tane yemlerle
(sorgum gibi) dusik kaba yem kullanimi ile en iyi sonuglar
alinmaktadir.

NaHCO3;, MgO gibi tampon maddelerin asidoz riskini

azaltmak igin rasyonda kullaniimasi Ozellikle besi basinda etkilidir.
Tampon maddelerde olumlu sonug alinmasi daha ¢ok hayvan hemen
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kesif yeme dayali bir besiye alinmak isteniyorsa s6z konusu
olmaktadir.

Besi rasyonlarinda kullanilan kaba yemler gevis getirme ve
tukrik Gretimini artirma yaninda sindirim sisteminin bosalma hizini da
artirmaktadir. Hayvanlar sadece kesif yemle yemlendiginde sindirim
sisteminin bosalma hizi oldukga yavastir. Kaba yemler bosalma hizini
uyarirlar.  Muhtemelen  hizli  bosalma  kolayca  vyikilabilir
karbonhidratlarin rumende kalma siiresi ve asidozis riskini azaltir.
Ayrica rumenin hizli bosalmasi (beside) karbonhidratlarin yikim
yerinin ince barsaklara dogru kaymasini saglayarak da énemli bir katki
saglar. Besi rasyonlarinda bir miktar kaba yemin kullanilmasinin
gerekliligi de kaba yemlerin yukarida tartisilan katkilardan kaynaklanir.

Aksine kaba yem kullanilmadigi durumlarda yavas bosalma
hizi, yavas yikilan karbonhidrat kaynaklari icin bir avantaj olabilir.
Bunlar sindirim sisteminde daha uzun siire kalir ve toplam
sindirilebilirlikleri artirilabilir.

Bugday ve arpa kullaniimadigi sirece, 80-120 gilin sire ile
besiye alinacak hayvanlarin tamamen konsantre yemle yemlenmeleri
en etkili yoldur. Ancak tamamen konsantre yeme dayali yemlemede
her zaman asidoz riski vardir. Beside kaba yem, yemlemenin
yonetimi ve muhtemel metabolik rahatsizliklar i¢in bir sigorta olarak
dikkate alinmalidir. Yemlemenin yonetimi iyi ise kullanilmamasi daha
iyidir. Ancak yonetim bakimindan problemli olan isletmelerde garanti
olarak kaba yem kullanilmalidir. Bilindigi gibi her garantinin bir
maliyeti vardir. Bu kosullarda kaba yemin besi rasyonlarinda
kullanilmasinin maliyetine de katlanmak gerekir.

8.5.4. Tane Yemler ve Tane Yemlere Yapilan Uygulamalar

Hayvanlara verilen tane yemlerin nisastalarinin sindirim
sistemindeki yikim hizi, yikim yeri ve yikimin boyutu yemlere
uygulanan islemle degisir. Tane yemlerin boyutunu kigllten veya
onun nisasta granillerinin jelatinlenmesine veya yapisinin
bozulmasina neden olan herhangi bir isleme metodu nisastanin
rumende yikilabilirligini arttirir ve asidoz riski de genellikle artar.

ince barsaklardaki nisasta sindirimi rumendekinden (%20-25)
daha etkin olmasina ragmen ince barsaklarda nisastanin sindirim
kapasitesi sinirlidir. Bu nedenle ruminal yikima direngli (rumende
yavas yikilan) nisasta kaynaklarinin ince bagirsaklardaki ve toplam
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sindirim sistemindeki yikimi da distk olabilir. Tane sorgum rumende
yavas yikilir ve toplam sindirim sistemindeki yikilabilirligi de distktar.
Sorgum, misirin %85-95'i dlizeyinde bir oransal besleme degerine
sahiptir.

Nisastasi hizli yikilan tane yemler (bugday, arpa ve yiksek
nemli misir) ve yavas yikilan tane yemlerin (tane sorgum ve kuru
misir) karisim halinde kullanilmasi asidozis riskini dusurebilir ve
toplam nigasta kullanim etkinligini de iyilestirebilir.

iki hammaddenin karisim halinde verilmesiyle gbzlenen bu
iyilesmenin sebebi tamamlayici etki (complementary effect) dir.
Karisim halinde yemleme ile yem tiketimi hafif bir disme
gostermektedir. Genelde en o6nemli ilerleme asamali yemleme
déneminde (21-28.giin) yani hayvanlar yiiksek kaba yemden disik
kaba yeme gecerken (alistirilirken) ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 8.13. Sigir Besisinde Degisik Tane Yemlerin Bugdayla Goreceli
Performanslari (Brethour, 1966).

OCAK, % Ortalama HKYT, %
Sadece Bugday Sadece Bugday
Tane yem bugday ile karisim bugday ile karisim
Misir 97 102 91 96
Sorgum 90 98 84 91
Arpa 98 98 92 97
Cavdar 104 98

OCAK: ortalama canh agirlik kazanci, HKYT: Havada kuru yem tiiketimi

Cizelge 8.13’den de izlenebilecegi gibi bugday, eger misir ve
sorgum ile kombinasyon halinde kullanilir ise bugdayin besleme
degeri artmaktadir. Arpa ve bugday nisastasi kolay yikilabilir nisasta
kaynaklaridir. Halbuki misir ve sorgum nisastasi rumende daha yavas
yikilmaktadir. Bu nedenle rumende yikilabilirlik bakimindan karisim
halinde yemleme daha tercih edilebilir durumdadir. Bu sekilde rumen
pH degismleri biraz daha yavas olmaktadir. Yapilan diger bir kisim
calismalarda da bugdayin misir veya sorgumla karistirilmasinin iyi
sonug verdigi, ancak arpayla iyi sonug vermedigi gosterilmistir. Bugday
ve arpa nisastasi rumende hizli yikilan nisasta kaynaklaridir. O nedenle
muhtemelen yeterli tamamlayici etki gézlenmemektedir. Kuru ezme
islemine tabi tutulmus misir ve bugday kombinasyonlari ile yapilan
diger bir galismada %67-33 kuru ezilmis bugday ve %33-67 kuru
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ezilmis misir kombinasyonlari yemden vyararlanmada tamamen
bugdayli ve tamamen misirli rasyonlara gore sirasiyla %4.7 ve %4.11
artis saglamistir (Cizelge 8.14).

Cizelge 8.14. Kuru-ezilmis Bugday ve Misir kombinasyonlarinin
Sigirlarin Besi Performansina Etkileri (Klopfenstein ve ark.,

1991).
Kuru-ezilmis bugday/Kuru-ezilmis
misir

100:0 67:33 33:67 0:100
GCAK 1.210 1.306 1.324 1.320
GYYT kg 8.51 8.77 9.35 9.66
Yemden yararlanma 6.99 6.66 6.99 7.29
Yemden yararlanmadaki artis,% +4.7 +4.11

Misir ve sorgumun nisastasi rumende bugdayinkinden daha
yavas yikilmaktadir. Bu nedenle asidozis daha az problem olmaktadir.
Daha onceleri de deginildigi gibi misir ve sorgum nisastasinin bir kismi
rumendeki yikimindan kacarak ince barsaklarda yikilmaktadir. Boyle
bir uygulama nisastanin toplam sindirim etkinligini iyilestirmektedir.

Yemlere uygulanan bir kissim muamleler de nisasta
yikilabilirligini etkilemektedir. Ornegin buharda ince tabaka yapma
isleminde tane yemler 18-20 dakika siireyle buhar odasinda tutulurlar
ve ezme makinasinda pul haline getirilirler. Bu tip bir uygulama tahil
nisastasinin yapisini bozar ve nisastanin rumende yikilabilirligini artirir.
Halbuki buharda yapilan normal ezmede tane yemler buharda 3-5
dakika sureyle tutulur ve nisasta granillerinin yapisi bozulmaz sadece
uniform bir ezme elde edilir ve tozlanma 6nlenir. Buharda ince tabaka
yapilmis misir ve tane misir ile yapilan calismalarda da karisim ile
olumlu sonuglar alinmistir. Bu hammaddelerle vyiritilen bir
calismanin sonuglari Cizelge 8.15’te verilmistir.

Cizelge 8.15’in incelenmesinden %75 buharda ince tabaka
yapilmis misir %25 tane misir kombinasyonu alan sigirlarin, %100
buharda ince tabaka yapilmis misir alanlardan daha hizli canh agirhk
kazandigl, daha fazla yem tilikettikleri gozlenmektedir. Yemden
yararlanma ise birbirine benzemektedir. %100 buharda ince tabaka
yapilmis misir alan sigirlarda yem tiiketiminin disik olmasi subakut
asidozisten kaynaklanmis olabilir. Zira sicaklikla muamele edilmis
nisasta daha hizli yikilmaktadir.
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Cizelge 8.15. Sigir Besisinde Buharda ince Tabaka Yapilmis Ve Tane
Misir  Kombinasyonlari ile Elde Edilen Performans
Bulgulari (Klopfenstein ve ark., 1991).
Buharda-ince tabaka yapilmis misir/tane misir
orani
100:0 75:25 50:50 25:75 0:100
Gunlik yem tiketimi, kg 6.306a 7.016b 6.957b 7.357b  7.207b
Gunlik CAK, kg 1.051a 1.192b 1.119ab 1.233b 1.183ab
YYO 5.97 5.89 6.17 5.95 6.09

a,b ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar farkhdir.

8.5.5. Tane Yemlerin Karsilastiriimasi

Yogun besi rasyonlarinda en o6nemli maliyet faktora
kullanilan yemlerdir. Bu nedenle tane yemlerin mimkin oldugunca
ucuz alinmasi gerekir. Bunu yapabilmek iginde yemlerin enerji
iceriklerinin ve alternatif yemlerin bilinmesi zorunludur. Bilindigi gibi
bir tane yemin nisasta igerigi ve nisastasinin yikilabilirligi onun
degerini gosteren tek faktor olamaz. Kullanilan tane yemin degeri ayni
zamanda rasyonda kullanilan kaba yeme, diger tane yemlere, yeme
uygulanan muamelelere, kullanilan katki maddelerine gére 6nemli
degisimler gosterir. Bazen gizelgelerde verilen yem degerini kabul
edip yemleme yapmak pahali bir hataya neden olabilir. Ornegin tane
sorgum ve yuksek nemli misir ayri ayri hayvanlara verildiginde tane
sorgumun besleme degeri yiksek nemli misirinkinin %91'i kadardir.
Eger sorgum, yiksek nemli misirli rasyonun %25-50'sini olusturursa
yiksek nemli misirin besleme degerinin tGzerine ¢ikmaktadir.

Benzer sekilde bugdayda, diger tane yemlerle birlikte
rasyonda kullanildiginda misirdan daha yiiksek besleme degerine
sahip olabilmektedir. Buradaki gelismenin en 6nemli faktéri farkh
tane yemlerin nisastasinin yikilabilirligindeki farkhliklardir. Bu nedenle
beside nisasta yikilabilirlikleri ¢ok farkh olan ham maddeleri kombine
etmek oldukga 6nemlidir.

8.5.6. Beside Protein Supplementi Kullanimi

Rumendeki protein metabolizmasi konusunda son vyillarda
dikkate deger ilerlemeler saglanmistir. Bu degisimler ve gelismeler
protein takviyesinden kaynaklanacak maliyeti distirmeyi saglayacak
niteliktedir. Bu avantaji saglayacak li¢c konu bulunmaktadir.

1)- Entansif besi rasyonlarinda Gre kullanimi.
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2)- Misir silajinda Gre kullanimi.
3)- Buyutme rasyonlarinda by-pass protein kullanimi.

Yiksek diizeyde kesif yem iceren sigir besi rasyonlarinda
disuk protein dlzeyinde Ure kullanildigi zaman soya kullanildig
zamanki kadar hizli ve etkin bir sekilde canli agirlik kazanci elde
edilebilmektedir. Besi rasyonlarinda proteinin yaklasik %75'i tane
yemlerden gelmektedir. Tane yemlerin proteinleri de blyuk oranda
by-pass niteliktedir. Bitirme rasyonlarindaki nisastanin yikimindan
kaynaklanan mevcut enerji mikroorganizmalarin NH3-N'den itibaren
onemli miktarda protein sentezlenmesini saglar.

Sutten kesilmis danalar yiliksek oranda kaba yem iceren
rasyonlarla buydtillebilir ve besiye hazirlanabilirler. Bu kaba
yemlerden en onemlisi misir silajidir. Misir silaji protein bakimindan
yetersizdir. Ozellikle by-pass protein miktari diisiiktiir. Tane misira
gore protein bakimindan daha fazla takviye edilmesi gerekir.

Ure takviyesi yapildigi zaman soyali besiyle elde edilen
performansda disme beklenebilir. Ancak bu daha ¢ok hayvanin
boyutu ve tipiyle ilgilidir. Cinki protein gereksinmesi boyut ve tipe
gore degisir. Hayvan irilestikce vicut agirligi arttikca lre
verilmesinden daha az etkilenir. Yapilan c¢alismalarda gencg
hayvanlarda tre kullanilmasiyla canli agirlik kazancinda yaklasik 90-
100 g bir diisis olabilecegi belirtilmektedir (Cizelge 8.16). Tamamen
Ure takviyesi yapildiginda CAK'nin Gretim maliyeti daha distk
olabilmektedir.

Cizelge 8.16. Misir Silajina Dayali Olarak Yapilan Beside Farkh Azot
Kaynaklarinin Besi Performansina Etkileri (Klopfenstein
ve ark., 1991)

SFK Ure
Canli agirlik kazanci, kg/gin 0.796 0.709
*Silaj, kg/canli agirhk kazanci, kg 7.06 7.84
*Protein ek yemi,kg /canh agirlik kazanci, kg 0.79 0.87

* Kuru madde bazinda, ** Ureli ek yem %13 ire ve %87 musir karisimi ile
olusturulmustur.

8.5.7. Rumende Yikima Direngli Proteinler

Rumende yikima direncgli, dogal protein kaynaklarini
kullanmak isteyen besiciler icinde 6nemli miktarda masraf disiaklGga
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s6z konusudur. Besiciler igin piyasaya surtlmus birgok protein ek yemi
mevcuttur. Ancak bu konudaki g¢alismalar henliz pratik yemleme
calismalarinda bu konsantrelerin kullanilabilmesi igin yeterli degildir.

By-pass protein rumendeki yikimdan kurtularak ince
bagirsaklara gegen ve orada kimyasal yikima ugrayan proteini
kapsamaktadir. Hayvanin kullanimina hazir olan proteinin iki kaynagi
vardir. Bunlar;

1)- By-pass protein,

2)- mikrobial proteindir.

Gogu durumlarda mikrobial protein hayvanin ihtiyacini
karsilamada  yeterlidir.  Mikrobiyel proteinle  gereksinmenin
karsilanamadigl durumda hayvana protein saglanabilecek tek kaynak
by-pass proteinlerdir. Bu nedenle ruminantlarda protein kaynaklarinin
degeri bunlarin by-pass Ozelliklerine bagimlidir. Rumende vyikilan
proteinler mikroorganizmalar igin NH3-N temin eder. Bu kolay ve ucuz
bir sekilde tGreden temin edilebilir.

Blylyen buzagilar ve vyiksek siit verimli inekler yiksek
protein gereksinmesine sahiptirler. Genellikle de verimliligi maksimize
etmek icin by-pass proteinlere gereksinim duyulur. Gelismekte olan
buzagilar by-pass protein kullanimi igin édnemli imkanlar sunar. By-
pass protein miktari laboratuvarda veya bagirsaklarinda kandl tagiyan
hayvanlarda direkt olarak belirlenebilir. Bunlarin belirlenmesi biylk
onem tasir. Sigir besi rasyonlarinda kullanilabilecek bazi protein
konsantre yemleri Cizelge 8.15’de verilmistir.
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Cizelge 8.15. Sigir Besi Rasyonlarinda Protein Konsantre Yemi Olarak
Kullanilabilecek Bazi Karisimlar (Klopfenstein ve ark.,

1991).
Normal %32 HP'li % By-pass %32 HP'li % By-pass %64 HP'li %
Soya kispesi 5 Yonca Unu 72 Yonca Unu 39
5 %17'HP'li %20'HP'li
Yonca unu, %17 4 Yonca Unu 15 Etunu 34
HP'li 1 %20'HP'li
Mineral 4 Etunu 5 Kanunu 14
Ure 3.2 Ure 9.7
Mineral 1.8 Mineral 3.3
Maliyeti, $/ton* 1 14 19
8 2 3

8

*Soya kispesi:227S/ton, %17 HP vyonca unu: 123S/ton, %20 HP yonca
unu:128$/ton, Kan unu:185$/ton, Ure:220$/ton.

Ozellikle misir ve sorgum gibi tane yemlerin proteini biyik
oranda by-passtir. O nedenle bu tane yemlerin yan drinleri ¢ok
yuksek oranda by-pass protein igerirler. Isitma proteinlerin rumendeki
yikilabilirligini distirmektedir. Kurutulmus yonca, kan unu, et unu gibi
kaynaklar oOzellikle bu nedenle 6nemli miktarda by-pass protein
icerirler. Yapilan calismalarda kan unu, tly unu veya kan unu + tiy
unu tiketen buzagilarin, Gre tiketenlerden daha hizli canh agilik
kazandiklari ortaya konmustur. Kan unu+tlly unu alan hayvanlarda
performanstaki artis, tiy unundan saglanan S'li amino asitler, kan
unundan saglanan lisin ve diger amino asitlerden kaynaklanmaktadir.
Yine yapilan calismalarda kastre erkek danalarda rumende yikima
direncli kan unu ve misir gluten ununun kombinasyon halinde
verilmesi ile bunlarin ayri ayri verilmesi karsilastiriimis  ve
kombinasyon halinde protein verilen danalar daha hizli canl agirlik
kazanmislardir. Bu ilerlemeler ince barsaklara ulasan aminoasit
profilindeki degisime atfedilebilir.

By-pass protein sistemini kullanma, rasyonda kullanilan dogal
protein miktarinin azaltilabilmesine ve daha fazla Gre kullanilmasina
izin vermektedir. Bu performansin korunmasini saglarken maliyetin
diismesine de yardimci olabilir. By-pass protein bliyitme rasyonlari ve
yiksek verimli sut sigirlarina onerilebilir. Ancak yliksek eneriji iceren
besi rasyonlarinda kullanilmasi 6nerilmez. Cizelge 8.15’te en distk
maliyetli olarak hazirlanmis 3 farkli protein konsantresinin fiyatlari

151




karsilastirmaya degerdir. Yiksek by-pass'll %64 (193S5/ton) protein
iceren konsanterinin kullanilmasi durumunda ayni miktar protein
normal %32'likten (188S/ton) yaklasik yari yariya daha ucuza mal
olmaktadir.

8.6. Yem Katki Maddeleri
8.6.1. Biiyiime Uyaricilari

Yem hammadesi olarak taninmayan, ancak hayvanlar
tarafindan alindiginda besin maddelerinin kullanimini uyaran veya
iyilestiren ve hayvanlarin canli agirhk kazanclarini  yemden
yararlanmalarini iyilestiren bir kissm maddeler bliyime uyaricilari
olarak nitelenmektedirler.

Bu maddeler yeme katilabilir veya deri alti olarak
uygulanabilirler. Bu sinif altinda asagidaki maddeleri saymak
muUmkuinddr.

8.6.1.1. Antibiyotikler

Bir kissm mikroorganizma tarafindan uretilen ve digerlerini
oldiren, cogalmalarini engelleyen maddeler antibiyotik olarak bilinir.
Antibiyotiklerin  tedavi edici dozun altinda yemde surekli
kullanilmasinin  blyimeyi uyardigi ¢ok o6nceleri kesfedilmistir. Bu
performans artist  bir kissim subklinik hastaliklarin  ortadan
kaldirilmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu grup altinda sayilabilecek antibiyotiklerden bazilari,
eritromisin, neomisin, oksitetrasiklin, streptomisin, tilosin, linkomisin,
virjinamisin, zinc basitrasin, monensin ve lasolosid olarak siralanabilir.
Bunlar kimyasal yapi ve fonksiyon bakimindan birbirlerinden
farklidirlar. Son vyillarda avrupa {Ulkelerinde ve (lkemizde zinc
basitratin, tilosin, avoparsin gibi antibiyotiklerin tedavi edici dozun
altinda yemde silirekli kullanimi (blyime uyaricisi olarak)
yasaklanmistir.

Besideki hayvanlarda antibiyotik kullaniimasinin esas nedeni
karaciger abselerinin azaltilmasidir. Siddetli karaciger abseleri
sigirlarda yemden yararlanma ve canli agirlik kazancini %10 kadar
duslrebilir. Yiksek oranda kesif yem iceren rasyonlar verildiginde
subakut asidozis sinirinda ve hafif karaciger absesi olan sigirlar stressiz
ve hic karaciger absesi olmayan hayvanlarla karsilastirildiginda
yemden daha iyi vyararlandiklari ve daha ylksek canh agirhk
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kazandiklari  gorilmektedir. Bununla birlikte asidozisin  hafif
seyretmesini saglayacak yemlemeyi yapabilmek, bunu yénlendirmeyi
saglamak oldukga zordur.

Antibiyotikler ayni zamanda yesil taze yeme bagli sismeyi de
disurebilirler. Antibiyotikler yemden yararlanma orani ve canh agirlik
kazancini iyilestirebilirler. Ancak bunun gergek nedeni antibiyotiklerin
karaciger absesi Uzerine olan azaltici etkisidir (karaciger apse riskini
azaltmalarindandir).

Antibiyotiklerden iyonofor etkili olanlari (lasolosid ve
monensin, tilosin) beside en yaygin olarak kullanilan antibiyotiklerdir.
Etkileri bakimindan da digerlerinden 6nemli farkliliklar gosterirler.

8.6.1.2. iyonoforlar

Hali hazirda besi hayvanlarinda performans (izerinde etkili
oldugu bilinen iyonoforlar olarak monensin ve lasolocid yaygin olarak
kullanilmaktadir. Iyonoforlar daha cok yemden yararlanma (zerine
etkilidirler. Yemden vyararlanma oraninda %6-8, canh agirlik
kazancinda %1-5 artis gozlenebilmektedir. Bu artisin boyutu; yeme ve
iyonoforlarin dozajina baglh olarak degisebilir.

lyonoforlar rumende ucucu yag asitleri icinde propionik asit
oranini artirmakta, metan Uretimini dlsirmekte, kopik Ureten
bakterileri baski altinda tutmakta, laktik asit Gireten bakterileri baski
altinda tutarken, laktat kullananlar UGzerinde herhangi bir etkisi
olmamaktadir. Monensin ve lasolosidin kesim Oncesi yemlemede
yemden cikariimasi gerekliligi yoktur. Uriinlerde kalinti birakmazlar.

Hayvanlar besiye baslatilirken asamali gecis dénemindeki
rasyonlarda kullanilmalari iyi sonug¢ vermektedir. Ornegin bu
donemde 10-15g/ton diizeyinde besi doneminde de 25-30 g/ton
dizeyinde kullanilmasi yem tiketimini ve canli agirhk kazancini
artirmaktadir. Ancak c¢ogunlukla iyonofor kullanilmasi, yem lezzeti
Uzerine olan etkisi nedeniyle yem tiketimini diisirmektedir. Bir cok
beslemecinin disindiginin aksine bu yem tiketimi distsi sigira
faydali olabilmektedir. Kesif yeme adaptasyon sirasinda, yem tiiketimi
subakut asidozis sebebiyle degisken olabilir. Yapilan bir ¢alismada bu
dénemde 30 gr/ton iyonofor kullaniimasiyla sigirlarda disiik fakat
istikrarli bir yem tiketiminin s6z konusu oldugu saptanmistir. Bu
nedenle beside iyonoforlar subakut asidozisin kontroliinde bir arag
olarak kullanilabilir.
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8.6.1.3. Hormon ve Hormon Benzeri Maddeler

Hormonlar viicut dokulari tarafindan vicut sivilarina
endokrin bezler tarafindan salgilanan maddelerdir. Hormon veya
hormon benzeri maddeler hayvanin endokrin sistemine midahale
ederek anabolik reaksiyonlarin hakim duruma geg¢mesini neden
olarak, protein sentezinin ve besin maddelerinin kullanim etkinliginin
artmasini saglarlar.

Bu grup altinda dietilstilbesterol, melengesterol asetat,
Synovex S (progesteron+ostradiol), Synovex H (testesteron propionat
+ Ostradiol benzoat), Rapidgain (testesteron + stilbesterol), ralgro
(zeranol + zearalanol), compudose (Ostradiol 17B) saymak
mimkuinddr.

Dietil Stilbesterol: Dietil stilbesterol hayvan basina yemde 10 mg
verildiginde canli agirlik kazancinda %12-15, yemden yararlanmada
%9-10 ilerleme saglanmaktadir. Ayrica implant olarak ta
kullanilmaktadir. Kulak altina implant olarak 24-36 mg stilbesterol
iceren preparatlar 100-120 giin etkinligini strdiirmektedir. Bu siire
sonunda uygulamanin tekrarlanmasi gerekir. Ancak son uygulamanin
en azindan kesimden 100-120 giin 6nce olmasi gerekir. Ancak ABD’de
yapilan bir kisim calismalarda stilbesteroliin farelerde kanser
olusumunu artirdigi saptanmis ve 1973 den sonra kullanimi
yasaklanmistir.

Zeranol: Zeranol bir mantar (Giberalla zeae) tarafindan Uretilen dogal
bir maddedir. Zeranol hormon benzeri maddeler sinifinda ele alinir.
Zeranol (Ralgro) her birinde 12 mg zeranol bulunan implantlar
seklinde Uretilmekte ve besideki hayvanlarda 2-3  {nite
kullanilmaktadir. Etkinlik slresi 3-4 aydir. 3-4 ayda bir tekrar
edilmelidir. Bu da kulak tabaninda deri altina implante edililir. Son
uygulama kesimden 65 glin 6ncesine yapilabilir. Zeranol canh agirlk
kazancinda %6-10 ve yemden yararlanmada %6-8 artis saglamaktadir.

Synovex: Synovex S erkek hayvanlarda kullanilan 200 mg progesteron
ve 20 mg Ostradioldan, Synovex H, divelerde kullanilan ve 200 mg
testesteron ve 20 mg 6stradioldan olusan bir preparattir. Bunlarin etki
sureleri 100-120 gundir. Kesim 6ncesi 60 ginden sonra uyulama
yapiimamalidir.

Melangesterol asetat (MGA): Besiye alinan diivelerde hayvan basina
0.25-0.5 mg MGA kullanilmasi 06nerilmektedir. MGA divelerde
ovulasyonu ve 6strusu inhibe ederek yem tiketiminde ve canli agirhk
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kazancinda artisa neden olmaktadir. Ostrusun baski altinda tutulmasi
asma isteginden kaynaklanabilecek yaralanma riskini, asma ve
kovalama sirasinda harcanacak enerji miktarini azaltir. MGA nin kesim
oncesinde yemden en azindan 48 saat once ¢ekilmesi gerekir. MGA
yemden yararlanmada %6.5 ve canli agirhk kazancinda %10.3 artis
saglamaktadir.

Her ne kadar bliyime uyaricilari hayvanlarda performansi
artirsa da bunlarin hayvanda kalinti birakma riski, insan saghg Gzerine
muhtemel etkileri tiketicilerin bu uygulamalara maruz kalmis et
tiketimi  konusundaki ¢ekinceleri degisik Ulkelerde bunlarin
yasaklanmasina neden olmustur. Hormon ve hormon benzeri
maddeleri hayvan beslemede kullanimi ABD’de serbest olmasina
ragmen, Avrupa Ulkelerinde yasaklanmistir. Ulkemizde de kullanimlari
yasaktir.

8.6.1.4. Probiotikler

Ruminantlarin sindirim sisteminin normal konakgisi olan bir
kisim mikroorganizmalar (Laktobacillus grubu gibi) veya diger bir
kisim fungus ve maya kilturleri rumen ve sindirim sistemi kosullarinin
yararli mikroorganizmalar lehine gelismesini saglamak Uzere canli
olarak rasyonda kullaniimaktadir. Bunlara probiotik denmektedir.

Probiotik olarak en yaygin kullanilan kilturler Lactobacillus
spp., Aspergillus oryzae ve Sacchoromyces cerevisiae kiltirleridir.
Yapilan calismalarin bazilarinda yem katkisi olarak kullanilan canli
mikroorganizma kdlturlerinin 6zellikle yem tliketimini artirmak
suretiyle canh agirlik kazanci ve siit veriminde %7-8 oraninda artis
sagladigi bildirilmistir. Rasyonda probiotik kullaniminin etkisi
rasyonda kullanilan miktara ve rasyonun dogasina bagh olarak
degisebilmektedir. Yem tiiketiminde gézlenen artisin kismen seliiloz
sindirimindeki artistan, kismen de ince bagirsaklara ulasan emilebilir
aminoasit miktarindaki artistan kaynaklandigi bildirilmistir. Rasyonda
probiotik kullanimi ile rumendeki canli mikroorganizma sayisinda 1.5-
10 kat artis olabilmektedir. Farkli maya tirlerinin kullanildigi son
calismalarda rumendeki canli mikroroganizma sayisindaki artisin
mayalarin rumendeki solunum aktivitelerinden kaynaklandigi, bu
yolla rumende mevcut O, uzaklastirildigi ve diger mikroorganizmalar
icin daha uygun bir anerobik ortam saglandigi Gizerinde durulmustur.
Ayrica probiotiklerin ortama salgiladiklari bir kisim maddelerin
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patojen mikroorganizmalarin gelisimini onledigi ve bazi vyararh
mikroorganizmalarin da gelisimini hizlandirdigi bildiriimektedir.

8.6.1.5. Tampon Maddelerin Kullanimi

Ruminant hayvanlar diger turlerden ¢ok farkliliklar gésteren
kompleks bir asit-baz tamponlama sistemine sahiptirler.
Ruminantlarda rumen pH’sindaki dengesizlik daha ¢ok kesif yem
orani yuksek yemlerin kullanilmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Yemdeki
ADF konsantrasyonundaki bir birimlik diisis, rumen pH’sinda 0.0564
[Uk bir distise neden olmaktadir. Yani rasyondaki kaba yem diizeyinin
azalmasi rumen pH’sini disirmektedir.

Ruminantlarda rumen pH’si (5.5-7) normal kan pH’si (7.4) ile
karsilastirildiginda buyidk bir farkhlik gosterir. Rumen pH’si rumen
bakterileri tarafindan Uretilen ugucu yag asitleri, ugucu yag asitlerinin
emilimi, rumen duvarlarindan emilen ve rumen ortamina donen
suyun, tukrik Gretiminin ve tukrikle birlikte rumene ulasan tampon
maddelerinin, yem asitliginin ve rumenin igeriginin bosalma hizinin
bir fonksiyonu olarak degisir. Tampon madde olarak nitelenen
maddeler sulu ¢ozeltilerde kuvvetli bir asit veya baz eklendiginde
ortam pH’sinda degisimine karsi direng saglayan maddelerdir. Boyle
bir madde;

1) suda ¢oziinebilir olmali,

2) zayif bir asit veya baz veya bunlarin bir tuzu olmali,

3) tampon maddenin denge noktasi (pKa) tamponlanacak
sistemin fizyolojik pH’degerine mimkin oldugunca yakin olmaldir.

Yemlerde kullanilan tampon maddeler genelde Na ve K'un
karbonat veya bikarbonat tuzlaridir. MgO’de rumen pH’sinin kontrolii
icin kullanilmaktadir. Ancak MgO’ yukarida tampon maddelerde
bulunmasi gereken oOzelliklere sahip olmayan bir maddedir. Suda
¢Ozlinebilirligi disiktir, denge noktasi (pKa) yoktur ve rumende
notralize edici olarak gorev yapar. MgO rumen pH’sinin ve siit yag
diizeyinin yikseltilmesinde etkili olarak sit sigirlarinin rasyonlarinda
kullanilmaktadir. Tampon maddeler rumende Uretilen toplam ugucu
yag asitleri miktarini etkilemeksizin propionik asit tGretimini diigstirerek
toplam ucucu yag asitleri icinde asetik asitin payini artirmaktadir.
Ancak bu degisimler rasyonun kaba/kesif yem oranina gore farklilik
gosterebilir. Rasyonda tampon maddelerin kullanilmasi rumen
iceriginin sivi kisminin  rumeni terk etme hizini artirmaktadir.
Yemlerinde tampon maddeler bulunan hayvanlarda su tiketimi daha
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fazla olmaktadir. Bu durum kismen rumen igeriginin bosalma hizinin
yukselmesini agiklamaktadir.

Esasen tampon maddelerin kullanimi rumendeki
fermentasyon olaylari ve son (rlinlerin konsantrasyonlari lizerinde
¢ok onemli etkilere sahip degildirler. Rumendeki asitligi kontrol
ederek, rumen pH’sini fizyolojik sinirlarda tutarak mikrobiyel
gelismenin yavaslamasini veya durmasini engellerler. Bu sekilde
duedonuma gelen mikrobiyel aminoasit miktarlarini da kontrole gére
artirabilirler.

8.7. Beside En Cok Karsilasilan Metabolik Problemler
8.7.1.Asidozis

Entansif beside en énemli problem asidozisdir. Hayvan belki
sadece asidozisten 6lmez, ancak performansi 6nemli diizeyde diiser.
Asidoz rumende hizli karbonhidrat yikimina bagh organik asit birikimi
nedeniyle ortaya cikar. Asidozis kisa siire icinde fazla miktarda kesif
yem tliketiminin gerceklestigi biitliin kosullarda her zaman ortaya
cikabilir. Akut asidoz genellikle 1-2 saat gibi kisa bir siirede hayvanin
canh agirhginin yaklasik %2'si kadar kesif yem tikettigi zaman
ortaya ¢ikar. Rumen pH'si 5.5'In altindadir. Laktik asit birikimi soz
konusudur. Rumen pH'si 4.5’lere kadar dislince, rumen ve bagirsak
hareketleri yavaslar, rumen papillalarinin zarar gérmesi s6z konusu
olabilir. Siddetli olaylarda rumen duvari (lseri s6z konusu olabilir.
Fazla miktarda asit rumen duvarindan emilip kana karisirsa sistemik
asidozis ve oOlum gozlenebilir. Eger hayvan yasama sansi bulursa
genellikle ishal goralir.

Besideki sigilar subakut asidozise alisiktirlar. Rumen pH's
5.6'nin altina diser, fakat bu noktanin cok altina dismez. Laktat
birikimi de s6zkonusu olmaz. Hayvan yem tiketimini ve yem tiiketimi
davranisini kontrol ederek rumen pH'sini 5.6'nin Gzerinde tutmak icin
ugrasir.

Akut asidozizde rumen pH’si 5’in altina diiser. Rumende laktik
asit ve ucucu yag asitleri miktari 6Gnemli miktarda artar ve protozoa
sayisi hemen hemen sifira diser. Bu tip asidozis rumen asidozisi
olarak bilinir. Siddetli vakalarda fizyolojik fonksiyonlar bozulabilir ve
O0lim de gorilebilir. Rumende gelisen asidozisle kan pH’si normal
(7.44) degerlerinin altina (7.20) diismektedir. Rumende laktik asit
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birikiminin artmasi 6nemli miktarda laktik asidin kana ge¢mesine
neden olur. Bu sekilde sistemik asidozis de ortaya cikar.

Rumen pH’sinin 5’lere diismesi ile duedonumdaki hidrojen
reseptorleri devreye girerek 6n mide hareketlerinin diismesine neden
olan sekretin salgilanmasini baslatir. Asidozisde 6n mide hareketleri
diser, hatta tamamen durabilir. Bu sekilde asidozise maruz kalan
ruminantlarda rumen igerigi vicut sivilarina gore hipertonik
durumdadir. Sistemik asidozisin tamponlanmasinda bikarbonat
tampon sistemi dnemli rol oynar ve viicut sivilarinda pH’nin normal
sinirlar iginde tutulmasini saglar. Rumen hareketlerindeki yavaslama
da rumen igeriginin hizli yikimini ve emilecek son Urlinlerin rumen
duvariyla degi haline gelmesini azaltarak organik asitlerin emilmesinin
diismesine de neden olmaktadir.

Akut asidozis durumunda sindirim sistemine kan akisi
dismektedir. Bu da rumenden organik asitlerin emilimini
azaltmaktadir. Ancak rumen epitelinin uzun siire yiksek
konsantrasyonda aside maruz kalmasi rumen duvarinda hiperkeratoz
ve parakeratoza neden olabilir. Bu da rumen duvarlarinin absorpsiyon
yeteneginin azalmasinda etkili olan diger bir faktordiir. Bu etkiler
rumen pH’sinin daha da diismesine neden olur. Asidozisde organik
asitlerin hepsi 6nemli miktarda artmasina ragmen esas etkili ve glglu
olan laktik asittir.

Rumende en onemli laktik asit Greten bakteri Streptococcus
bovistir. Rumen pH’sinin 5.0-5.5 degerlerine diismesi S.bovis miktarini
da disturmektedir. Rumede laktat kullanan bakterilerde (Megasphera
elsdenii gibi) mevcuttur. Rumen pH’sinin 6’dan 5.5’a diismesi laktat
kullanici bakterileri de azaltmaktadir. Ancak rumen pH’sinin 5.5-6
diizeyinde tutulmasi rumende laktik asit Greten ve kullanan
bakterilerin dengeli kalmalarini saglamasi nedeniyle rumende laktik
asit birikimini 6nlemektedir.

Sistemik dolasima gecen laktatin yaklasik %20’si karacigerde
glikoza donusturdlir. %30-50’si okside edilir. Laktat glikoneojenezde
ve yag asidi sentezinde kullaniimaktadir.

Subklinik asidozis genellikle diger problemlerle karistirilir. Bu
nedenle o©nemli ekonomik kayiplara neden olabilir. Subklinik
asidozisin en 6énemli belirtileri yem tiiketiminin dismesi ve diizensiz
yem tiketimidir. Ayrica asidozisde agiklanamayan ishal, sisme ve
laminitis vakalari da gozlenebilir.
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Asidozis riskini azaltmak igin asagidaki konularin goézetilmesi

gerekir.

1) Rasyonda en azindan %10 kaba yem bulundurulmalidir.

2) Rasyonda arpa, bugday gibi rumende yikilabilirligi yliksek
olan nisasta kaynaklari kullanilmasi durumunda rasyonun
kesif yem oraninin bir miktar disdrilmesi veya bunlarin
misir, sorgum gibi rumende yikima direncgli nisasta
kaynaklariyla kombine halde verilmesi 6nerilir. Bu uygulama
rumen pH’sinin hizli degisimini 6nlemeye yardimci olabilir.

3) Yemleme sistemleri icerisinde tam yemleme (TMR, total
mixed ration) tercih edilmelidir. Tam yemlemede kaba ve
kesif yem birlikte tliketildiginden ¢igneme ve gevis getirme
uyarilmakta ve rumen pH’si diger yemleme sistemlerine gore
daha stabil olmaktadir.

4) Rumen pH’sinin stabil kalmasina katkida bulunacak diger bir
kissim uygulamalar dikkate alinabilir. Bunlar rasyonda a)
tampon maddeler kullanimi, b) probiotik kullanimi, c)
iyonofor antibiyotik kullanimi gibi konulari igine alir.

5) Entansif beside asidozisin en 6nemli nedenlerinden biri
yemlik yonetiminde yapilan hatalardir. Bu uygulamamlar
genellikle ani yem degisimleri ve aniden yulksek kesif yemli
rasyonlarla yemleme gibi uygulamalardir. Bu nedenle
yemlemenin yonetiminde azami dikkat sarfedilmelidir.

8.7.2. Sisme

Sisme rumende gaz birikmesi sonucu rumenin normal
fonksiyonlarini  kaybetmesiyle karakterize edilen metabolik bir
hastaliktir. Sisme yemlemenin yonetiminde yapilan hatalardan, yemin
dogasindan, hayvandan ve mikrobiyel faktorlerden
kaynaklanmaktadir. Normal olarak rumende gazlar rumen
mikroorganizmalar tarafindan yem tiketimi ¢ok dusiik olan
hayvanlarda 0.2 L'den normal yemlenenlerde 2 L/dk. dizeyinde
Uretilmektedir. Yine normal olarak bu gazlar gaz ¢ikarma (eructation)
ile elimine edilmektedir. On mide kompleksinin bir seri kasilma
aktivitesi ile rumende bulunan serbest gazlar yemek borusu vasitasiyla
agizdan bosaltiir. Bu normal fonksiyon herhangi bir nedenle
bozuldugunda sisme ortaya ¢ikar. Rumende gaz birikmeye
basladiginda sisen rumen diyafram ve akcigere baski yapmak suretiyle
solunumu gliclestirir. Sonunda 6lim ortaya cikar.
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Sisme vakalari iki grup altinda incelenebilir. Bunlar;
a) Serbest gaz sismesi ve
b) Kopukli sismedir.

Serbest gaz sismesinin nedenleri,

1) Patates, elma, salgam gibi yemek borusunun tikanmasina
neden olacak yemleri alan hayvanlarda yemek borusunun
tikanmasi ve gaz cikisinin bu yolla bloke edilmesi,

2) Siddetli pnémoni olan veya retikuluma yabanci madde
girisiyle vag sinirinin zarar gérmesi neticesinde 6n mide
hareketlerinin diismesi,

3) Gogis kafesi icinde ve abdominal alandaki 6demler ve
yangillarla  yemek  borusunun  sekil  degistirmesi,
sikistirilmasi ve gaz cikisinin bu yolla engellenmesi,

4) Siddetli asidozisle (fazla kesif yem tiketimi) ortaya ¢ikan
rumen hareketlerindeki disis (bu tip sisme halk arasinda
arpalama olarak bilinmektedir.)

5) Kas kasilmasinda onemli rol oynayan Ca yetmezligi
(hipokalsemi) nedeniyle rumen duvarlarinin kasilma
siddetinin diismesi sayilabilir.

Bu tip sisme yemek borusundaki tikanma ortadan kaldirilarak
veya rumendeki gaz mide sondasi veya trokarla alinarak kolayca
ortadan kaldinlabilir. Ancak siddetli sisme vakalarinda hayvanin gaz
cikarma refleksi kalici olarak bozulabilir. Bu hayvanlarda stirekli sisme
olayi gorulir.

Entansif beside gorilen sisme olaylari daha ¢ok hayvanlarin
kesif yem yogun besi rasyonlarina adapte edilmeden yogun besiye
baslanmasindan kaynaklanmaktadir. Serbest gaz sismesi cok cabuk
olarak ortaya c¢ikmakta ve Oliime neden olmaktadir. Bu nedenle
kopukli sismeden daha fazla bilinmektedir. Bununla birlikte besi ve
sit sigiri isletmelerinde, 6zellikle besi isletmelerinde sisme vakalarinin
%90 koplikli sismeden kaynaklanir.

Normal kosullarda rumende olusan gazlar kabarciklar
olusturarak rumendeki yem partikiilleri ve sivi icerikten gecerek
rumenin Ust boliminde toplanir. Rumen ici basing belli bir diizeye
ulasinca gaz cikarma refleksi devreye girer. Ancak rumende kopuk
olusumuna neden olan faktorler, olusan gazin kopuik icerisinde
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hapsolmasina ve gaz ¢ikarma refleksinin inhibe olmasina neden olarak
koplkli sismeye neden olur.

Rumende olusan kopigin iki kaynagi vardir. Merada ve taze
otlarda bulunan stoplazmik proteinler rumende kdplik olusumuna
neden olan ilk faktérdir. Entansif beside ise olugan kopigin kaynagi
mikroorganizmalardir. Bu faktorler nedeniyle de sisme vakalari mera
sismesi veya besi (kesif yem) sismesi seklinde de alt gruplamaya tabi
tutulabilmektedir. Képukli sismede daha 6nce dnerilen mide sondasi
veya rumen trokariyla gaz cikisi tam olarak gergeklestirilemez. Clinki
gaz kopuk icinde hapsedilmistir. Bu tip vakalarda koplk onleyici
maddeler 6nerilebilir.

Entansif beside gozlenen kopukli sismenin nedeni rumende
fazla miktarda hicre yikilmasi sirasinda mikrobiyel
mukopolisakkaritlerin ve tanimlanamayan bir kisim
makromolekiillerin olusmasidir. Bu faktorlerin rumende kopuk
olusumunda etkili olduklari bildiriimektedir.

Yiksek dizeyde enerji iceren rasyonlari alan hayvanlarin
rumeninde hakim duruma gecgen (Streptecocus bovis ve Lactobacillus
spp. gibi.) mikroorganizmalar hiicre icinde karbonhidrat depolarlar ve
mukopolisakkarit Uretirler. Bakteriyel pargalanma sirasinda bu
maddelerin ortaya ¢ikmasi rumen sivisindaki viskozitenin diismesine
ve kdplik olusumuna neden olmaktadir.

Rumendeki protozoalar bakterileri tiiketerek beslenmekte ve
nisasta grandllerini absorbe edebilmekte ve ©6nemli miktarda
karbonhidrati depolamaktadirlar. Bu yolla rumende asit olusum hizini
ve kopuk olusumunu disurebilirler. Ancak sismeyle protozoalar
arasinda herhangi bir ilgi kurulamamistir.

Sismeyi 6nlemek icin alinabilecek 6nlemler;

a) lyonofor antibiyotik kullanimi: Bu antibiyotikler
Streptecocus bovis ve Lactobacillus spp. leri iceren ve laktik asit ve
mukopolisakkaritler Ureten gram pozitif bakterileri inhibe eder.
iyonofor kullaniimasi kesif yem sismesinin siddetini
duslrilebilmektedir. Bu amacgla kullanilan iyonoforlar monensin,
lasolosid, salinomisindir. Monensin alan hayvanlarin yem tiketimin
distigd bilinmektedir. Monensinin sismeye olan etkisini yem
tiketiminin dismesi aciklamaktadir.

b) Sisme 6nleyiciler (Képiik engelleyiciler). Ozellikle mera
sismesini 6nlemek icin bir kissm koépik o©nleyici materyaller ticari
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olarak piyasaya slrilmustir. Bunlarin kesif yem sismesine etkileri ¢ok
fazla degildir. Bu amagla kullanilan bir triin olarak poloxane sayilabilir.

c) Yiksek kesif yem iceren rasyonlara (6zellikle besi) %4’e
kadar tuz konulmasi yem tiketimini disirerek ve rumen igeriginin
rumeni terk etme hizini artirarak sisme vakalarini azaltmaktadir.

d) Rasyona %4-8 mineral yag katilmasi besideki hayvanlarda
sisme vakalarini azaltmaktadir. Hayvansal yagin herhangi bir etkisi
yokken, soya yagl ise sisme vakalarinda artisa neden olmaktadir.

e) Rasyonda maya kiltiri kullanimi laktat kullanici bakterilerin
rumendeki sayisini artirmaktadir. Bu nedenle maya kullanimi asidozis
ve asidozisle ortaya ¢ikmasi muhtemel sisme olaylarinin miktarini
azaltabilir.

Rasyonda tuz kullanimi ve mineral vyag kullanimi ile
performansda kotllesme olmaktadir. Bu nedenle bu uygulamalar
tedavi amaciyla daha etkili olarak kullanilabilir.

8.7.3. Laminitis (Tirnak iltihabi)

Laminitis ayakta deri icinde gerceklesen iltihaptir. Ancak
laminitis vakalari genellikle asidozisle birlikte gelismektedir. Rumen
pH’sinin  rumenin, karacigerin ve sindirim sisteminin patojenleri
Uzerine etkileri sigirlarin laminitise daha acik hale gelmesine neden
olur. Laminitisde fazla karbonhidrat tiketimiyle gelisen asidozis
yaninda, sert zemin, yataklik yetersizligi gibi faktorler de etkilidir.

Laminitisin gelismesinde ilk olarak asidozisle orataya ¢ikan
metabolik degisimler dnemli rol oynamaktadir. Rumen ve dolasim
sisteminde gelisen asidozis ile birlikte rumen sivisinda histamin diizeyi
de artmaktadir. Bilindigi gibi histamin kan damarlarinin genislemesine,
kasilmasina kan basincinin artmasina neden olur. Kan basincinin
artmasi kan damarlarinin duvarindan sizintilara, kan damarlarinin
zarar gormesine ve lokal kanamalara ve 6demlerin olusmasina neden
olur. Tirnaklarda gozlenen 6demin nedenleri arasinda asidoz gelistiren
kosullarda rumende histamin konsantrasyonunun artmasi en onemli
faktor olarak sayilmaktadir.

Asidoz nedeniyle laminitise egilimin artmasinda kan
damarlarinin kan pH’si diisisiinden zarar gérmesi ve tirnaklara ulasan
kakurtli aminoasitlerin miktarinin dismesi de sayilmaktadir. Bu
sekilde tirnakta keratin olusumu igin yeterli kikirtli aminoasit
bulunmamasi laminitis vakalarinin artmasinda etkili olmaktadir.
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Rumende gelisen asidozisle rumende laktik asit bakterileri
hakim duruma geg¢mektedirler. Laktik asit bakterilerinin bir kagi
histidini dekarboksile ederek histamine dontgstirmektedir. Ancak
histamin dolasima gectiginde metillendirilmekte ve karacigerde inaktif
formlarina dondstiridlmektedir. Ancak yine de dolasimda 6nemli
miktarda histamin bulunmaktadir.

Agiz yoluyla verilen histamin laminitise neden olmamaktadir.
Glnku histamin karaciger, sindirim sistemi mukozalari ve sindirim
sistemi mikroorganizmalari tarafindan metabolize edilmektedir.
Kronik laminitis durmunda serumda histamin diizeyi de artmaktadir.
Bunun en makul agiklamasinin yine asidozisle gelisen rumenitis ve
hiperkeratoz nedeniyle olusan yaralanmanin histamin
serbestlesmesine neden olmasidir. Karaciger apsesi vakalari da
asidozis ve hiperkeratozla birlikte gelismektedir. Buda histamin
salgilanmasini artiran diger bir faktérdar.

Histamin salgilanmasi stres kosullarinda, carpma ve doku
yaralanmalarina neden olan hastaliklarda da artmaktadir.

Laminitisin onlenmesinde dikkate alinmasi gereken hususlar
asidozis olayindakilerle aynidir. Rumen pH’sindaki distst onleyecek
stabil bir rumen kosuluna neden olacak faktorler laminitisin ortaya
¢ikmasini da engelleyecektir.

Laminitisde proteinin 6zel bir roll vardir. Yiksek proteinli ve
yuksek rumen yikilabilirligine sahip proteinli rasyonu alan hayvanlarda
laminitis vakasina daha sik raslanmaktadir. Ancak protenin laminitise
etkisi tam aydinlatilamamistir. Bu etki daha ¢ok bir kisim proteinlerin
allerjik-histaminik etkilerine ve proteinlerin yikiminin son urinlerinin
spesifik etkilerine atfedilmektedir. Daha ©nce de deginildigi gibi
histidin dekarboksilasyonla histamine donlisebilmektedir.

Laminitis vakalarinin tedavisinde antihistaminler
kullanilmaktadir.

8.7.4. Karaciger Abseleri

Rumende asidozis gelisen kosullarda rumen duvarlarinda
olusan yangi ve hiperkeratoz nedeniyle ortaya cikan rumen duvari
erozyonu ve lUlserleri bir kisim patojen mikroorganizmalarin kan
dolasimina ge¢cmesine neden olur. Asidozisle rumende Fusiformis
necrophorus gelisimi icin uygun kosullar yaratir. Bu bakteri daha 6nce
sozi edilen rumen duvari yaralanma bolgelerinden kan dolasimina
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gecerek karacigerde apselerin olusmasina neden olur ve karaciger
fonksiyonlarinda bozulma ortaya ¢ikar. Laminitisde vurgulandigi gibi
rumen duvari ve karacigerde gozlenen doku butunligiu bozukluklari
histamin serbestlesmesine de neden olur. Bu nedenle asidozisle
ortaya cikan aksakliklar birbirleriyle cok siki bir iliski icindedirler.

Karaciger apseleri de 6zellikle yliksek kesif yemle yemlenen
besi hayvanlarinda gozlenir. Ancak ylksek kesif yem igeren rasyonlari
alan siit ineklerinde de karsilasilabilir. Onlenmesinde rumen pH’sinin
digisiine neden olan faktérleri ortadan kaldiracak onlemler
alinmahdir.

8.7.5. Negatif Birliktelik Etkisi (Negatif Associative Effect)

Entansif beside en c¢ok karsilasilan ve en 6nemli diger bir
besleme problemi de negatif birliktelik etkisidir. Kaba ve kesif yem
arasindaki bu negatif etki kesif yemlerdeki nisastanin kolayca
fermente olup rumen pH'sini diisirmesinden kaynaklanmaktadir. Besi
rasyonlari hem kaba, hem de kesif yem icerdiklerinden, negatif
birliktelik etkisi ortaya gikar.

Besi isletmelerinde blylUtme, asamali gecis ve besi
rasyonlarinda negatif birliktelik etkisi cok genis miktarda meydana
gelir. Asamali gecis rasyonlarinda ve besi rasyonlarinda bilindigi gibi
kaba yemler bir garanti unsuru olarak bulunmaktadir. O nedenle bu
yemlerdeki negatif birliktelik etkisine katlanmak gerekmektedir.
Ancak biylitme rasyonlarindaki negatif birliktelik etkisinin minimize
edilmesi gerekmektedir. Hatta burada pozitif birliktelik etkisinden
yararlanilmahidir.

Genellikle biytutme rasyonlari kaba yeme dayalidir ve bazen
%50'ye kadar kesif yemleri de igerir. Boyle yemlerde tipik negatif
birliktelik etkisi gosterecek yemlerdir. Kaba yeme dayali yemlemede
kesif yem orani arttikga negatif birliktelik etkisi artar.

Daha 6ncede ifade edildigi gibi kaba yemlere dayali olarak
(6rnegin misir silajina dayali) beslenen ve daha sonra entansif besiye
alinan geng hayvanlarda besi etkinligi siitten kesimden sonra hemen
entansif besiye alinanlardan daha duguktlr. Bunlarda canli agirlik
kazancinin maliyeti daha ylksektir. Buradaki olumsuzlugun sebebi
olarak kesif yemlerin misir silajinin selilozu Uzerine olan negatif
birliktelik etkisi nedeniyle misir silajinin  enerjisinin  etkin
kullanilamamasi gosterilmektedir. Kesif yemlerle karnistirilan diger
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kaba yemlerde (yonca kuru otu gibi) de benzer sorunlar vardir. Misir
silajina dayali olarak yapilan yemlemeyi bir biiyitme seklinde algilama
yerine, disuk enerjili yemlerle yapilan besi seklinde algilamak gerekir.
Diger kaba yemlerle olusturulan benzer rasyonlari da bu sekilde
distinmek mimkinddr.

Misir silaji %50 tane igerir ve enerjisinin %60'l tanelerden gelir.
Bu gibi durumlarda ¢ogu kez besici ve beslemeciler bu tip rasyonlari
(kaba kesif yem karisimh) blyltme rasyonu olarak degerlendirme
hatasina diserler. Ancak blylutme rasyonlari gergekten kaba yeme
dayalidir (%35'in altinda kesif yem igerir, baska bir deyisle en azindan
%65-70 kaba yem igeren rasyondur) ve bu rasyonlarla 1 kg'in altinda
canli agirlik kazanci elde edilir.

Negatif birliktelik etkisi ve hizli canh agirhik kazanmanin
gerekliligi nedeniyle  geng hayvanlar  besi Unitelerinde
biyatilmemelidirler. Bu yaklasim iki alternatif sunmaktadir. Ya bu
hayvanlar hemen besiye alinirlar, ya da kaba yeme dayali olarak baska
bir yerde bayutulirler.

Entansif beside kisith yemleme yapmakta mimkindir ve
yaygin bir uygulamadir. Zira ¢ogu durumda besi isletmeleri icin kesif
yemler kaba yemlerden daha ucuz bir enerji kaynagidirlar. Kesif
yemlere dayali olarak hazirlanan kisith yemleme programlari ile
hayvanlarin yemlenmesi, yemlemenin daha dikkatli yapilmasini,
yeterli yemlik alaninin olmasini gerektirir. Ayrica rasyon hazirlarken
oransal baz yerine glinlik tiketimler dikkate alinmalidir. Bu tip
rasyonlar ve yemleme ile negatif birliktelik etkisi azaltilabilir. Sigirlar
kisitl olarak ta basarili bir sekilde yemlenebilirler. Ancak daha 6nce de
tartisildigi gibi bu bir besi midir, yoksa blyttme midir? Kritige aciktir.

8.8. Yemlik yonetimi

Entansif beside subakut asidozisi minimize etme cabasi
icindeyken dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlardan biri de
yemliklerin yonetimi ve gozlenmesidir.

1) Bir ¢ok besici hayvanlarini giinde 2-3 kez yemler. En ¢ok dikkat
edilmesi gereken yemleme ginin ilk yemlemesidir. Yemlikleri
bos olan hayvanlarin oldugu bélmeler 6nce yemlenmelidir. Buna
gore sonraki yemlemelerde ayarlanabilir.  Eger yemleme
oncesinde yemlikler bos ve hayvanlar yemlikleri yaliyorsa
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yemlemenin ilk 1-2 saatinde hayvanlar fazla tlketecekler
demektir. Bu da subakut asidozise neden olacaktir.

2) Yemliklerde fazla yem kalirsa bozulma ve hayvanlar tarafindan
istenerek tiikketmeme gibi bir problemle karsilasilabilir. Ozellikle
yliksek nem igerigine sahip tane yemler ve silaj kullanildiginda
bu durum s6z konusu olabilir. Bozulmus, kifll, bayat yemlerde
yem tiketimini disurdr.

Bozulmus yemlerin en kisa sirede yemlikten uzaklastirilmasi gerekir.
Yemlemede bu iki hususun iyi degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle yemleme sirasinda hayvanlarin tiketim kapasiteleri, hayvan
sayisi gibi faktorlerin iyi izlenip hayvanlarin uygun bir sekilde
yemlenmesi gerekir.

166




IX. BOLUM

9. KASAPLIK SIGIRLARIN BESIN MADDE GEREKSINMELERi

Kasaplik sigirlar icin yasama payl net enerji gereksinmesi
NEyp=0.077McalW’” olarak bildirilmektedir. Bu esitlik zellikle ahirda
barindirilan az stresli ve hareket etme imkani az olan hayvanlara
uygulanabilir. Yapilan bir kisim calismalarda irklar arasinda yasama
payi ME gereksinmesi bakimindan farkliliklar oldugu saptanmistir.
Siyahalaca  sigirlarda  gereksinmenin  Hereford’lardan %23,
Charolais'den %13, Anguslardan %10, Hereford x Frisian
melezlerinden %8 daha fazla oldugu bildirilmektedir.

Ayrica yasama payl ME gereksinmesinin kastre edilmemis
erkek hayvanlarda diivelerden %12 (123 Kcal. e karsi 110 Kcal
ME/CA®"®, kastre edilmis erkek hayvanlardan ise %13-15 daha fazla
oldugu ifade edilmektedir.

Yasama payi gereksinmesi yas, onceki besleme diizeyi ve cevre
sicakhg gibi bir dizi faktérden etkilenmektedir. Ancak bunlardan en
onemlilerinden birisi telafi edici bldyUmedir. Yasaminin belli bir
doneminde kisith yemlenmis hayvanlarda yasama payl enerji
gereksinmesinde %10-50 arasinda disls olabilecegi bildirilmektedir
(NRC, 1996).

Diger taraftan hormon uygulamasi yapilmayan hayvanlarda
canli agirlik kazancinin enerji iceriginin hormon uygulananlardan %5
daha fazla oldugu bildirilmektedir.

NEcak organizmada biriken yag disindaki organik madde
(cogunlukla protein) ile yag birikiminden tahmin edilebilir. Baska bir
ifadeyle canli agirhk kazancinin  kompozisyonundan tahmin
edilebilmektedir. Yaglarin kalorik degeri 9.4 Kcal/g ve yag disindaki
organik maddenin ise 5.6 Kcal/g olarak alinmaktadir. Organizmada
protein birikimi i¢in enerjinin kullanim etkinligi (%10-40), yag
birikimininkinden (%60-80) daha kotuddr.

Organizmada biriken yag ve protein miktari iki faktorle ilgilidir.
Bunlar;

1)Yasama payi Uzerinde tiketilen enerji,

2) Hayvanin canli agirhg veya ergin canli agirhga oranla
bulundugu agirhk.
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Gelisen hayvanlardan ergin hayvanlara kadar 1kg canh agirlik
kazancinin enerji kompozisyonu 1.2-8 Mcal arasinda degisir. Bu
tahmin canli agirhgin kompozisyonu olarak %73 su, %22 protein %5
mineral oldugu varsayilarak yagsiz doku icin yapiimistir. Yag doku
birikiminin enerji degeri yag dokular arasinda ve hayvanin yaglligi ile
degiskenlik gosterir.

Organizmada tutulan enerji ve canli agirhk kazanci sindirim
sistemi dolulugundan etkilenmektedir. Sindirim sistemi igerigi
sigirlarda bos viicut agirhginin %5-21’i arasinda degisebilmektedir.

Besi hayvanlarinda gereksinmelerin hesaplanmasinda irk iriligi
de dikkate alinmalidir. Ornegin iri irklarin buzagilarin veya orta irklarin
erkek tosunlarinda enerji birikimi orta clsseli irklarin kastre
erkeklerinden % 15 daha az olmaktadir.

NRC (1984)’e gore besideki hayvanlarda canh agirlik kazanci
icin enerji gereksinmesi vicut iriligine bagh olarak asagidaki esitliklerle
saptanabilmektedir.

NEcak = 0.0557 CA>”® x CAK®’ (orta irilikteki irklarin kastre
erkekleri)

NEcak = 0.0493 CA>"® x CAK®’ (telafi edici buyime gdsteren iri
irklarin kastre erkekleri veya orta irilikteki irklarin tosunlarti)

NEcak = 0.0437 CA%"® x CAK™? (iri irkllarin tosunlari ve iri irklarin
telafi edici blylime gosteren 1 yash kastre erkekler, CA, canli
agirhik, kg, CAK, kg/gln)

Besi hayvanlarinda Amerika ve Avrupa ulkelerinde NE’ye dayali
sistemlerde gereksinmeler tanimlanmaktadir. Besi hayvanlari igcin NE
sisteminin kullanilmasi daha uygundur. Ancak yemlerin hem yasama
payl NE, hem de verim payi NE igeriklerinin bilinmesinin gerekliligi,
hem de llkemizde Tarim Bakanligi tarafindan tanimlanan normlarinin
ME Uzerinden olmasi nedeniyle bu dersin igeriginde besi hayvanlari
icin  ME gereksinmelerinin tanimlanmasinda ME vyaklasimi ele
alinacaktir.

Yukarida verilen esitliklerdeki net enerji gereksinmelerinin
metabolik enerji olarak tanimlanabilmesi metabolik enerjinin yasama
ve canli agirhk kazanci igin kullanim etkinliklerinin bilinmesiyle
mimkindir. NRC (1984)'ten adapte edilen kyp ve kcak rasyonun kaba
yem oranina veya metabolik enerji diizeyine bagli olarak asagidaki
sekilde saptanabilir.
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kyp (%)= 69.6 — 0.108 KYO(%)

veya kyp (%)= 40.98 + 8.95 ME (Mcal/kg)
kcak (%)= 48.9 —0.174 KYO (%)

veya kcak (%)=2.61+14.45 ME (Mcal/kg)

kyp = NEyp/MEyp ve kcak = NEcak/MEcak oldugundan net
enerjinin metabolik enerji olarak karsiligi metabolik enerjinin yukarida
verilen kullanim etkinlik formullerinden faydalanilarak saptanabilir.
NRC (1984) tarafindan verilen rasyon kaba yem ve ME diizeyine bagh
olarak ME nin kullanim etkinlikleri Cizelge 9.1’de verilmistir.

Cizelge 9.1. Rasyon Kaba Yem ve ME Diizeyine Bagh Olarak Metabolik
Enerjinin Kullanim Etkinlikleri

ME * Kaba yem orani kyp kcak
(Mcal/kg (KYO, %) % %
2.0 100 57.6 29.6
2.2 83 60.8 34.6
2.4 67 63.3 38.5
2.6 50 65.1 41.5
2.8 33 66.6 43.9
3.0 17 67.7 45.8
3.2 0 68.6 47.3

* Kaba yemlerin 2.0 Mcal ME/kg, kesif yemlerin 3.2 Mcal ME/kg icerdikleri kabul
edilmektedir.

Alman DLG (1997) ve Amerikan NRC (1984)’ln bildirisleri baz
alinarak tanimlanan gereksinmeler formilleriyle asagida sunulmustur.
Ancak bu bdlimde verilen gereksinme normlari bir rehber olarak
kullanilabilir. Her kosul igin bunlarin kullanilmasi uygun olmayabilir.
Asagida verilen egsitlikler ilgili kuruluslarin bildirislerinden hareketle
gelistirilmis iliski denklemleridir. Bunlar pratik kosullarda Siyah Alaca
ve melezleriicin bir rehber olarak kullanilabilir.

DLG (1997)'ye gore besi materyali erkek hayvanlarin canli
agirlik ve ginlik canh agirlik kazanglarina bagl olarak giinlik toplam
kuru madde (KM), ME, HP, Ca ve P gereksinmeleri asagidaki
esitliklerle saptanabilir.

KMT (kg/gln) =1.33+0.016 CA (kg)
ME (Mcal/giin) =0.036 CA(kg) + 0.009 CAK(g/gluin) — 4.0
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HP (g/giin)
Ca (g/giin)
P (g/giin)

=1.17 CA (kg) + 0.46 CAK(g/giin) - 47.37
=0.02 CA(kg) + 0.018 CAK (g/giin) + 13.42

=0.015 CA (kg) + 0.009 CAK (g/giin) + 5.08

NRC (1984)’e gore gereksinmeler;
KMT(kg/glin)

ME (Mcal/gin)

=1.09 + 0.017 CA (kg) +0.0007 CAK (g/glin) veya
=1.66 +0.017 CA (kg)

= 0.04 CA(kg) + 0.0069 CAK(g/giin) - 1.63

HP (g/glin) =0.79 CA (kg) + 0.298 CAK(g/glin) + 224.62

Ca (g/glin) =-0.0035 CA(kg) + 0.02 CAK (g/glin) + 11.9

P (g/gln) =0.022 CA (kg) + 0.0066 CAK (g/giin) + 3.73

Cizelge 9.2. Kasaplk Erkek Sigirlarin Glnlik Besin Madde

Gereksinmeleri (DLG, 1997).

CA CAK KM ME HP Ca p
(kg) (8/giin) Kg/giin _Mcal/giin g/gtin g/gtin g/gun
150 800 3.73 8.60 496.13 27.52 14.53
150 900 3.73 9.50 542.13 29.32 15.43
150 1000 3.73 10.40 588.13 31.12 16.33
150 1100 3.73 11.30 634.13 32.92 17.23
150 1200 3.73 12.20 680.13 34.72 18.13
150 1300 3.73 13.10 726.13 36.52 19.03
150 1400 3.73 14.00 772.13 38.32 19.93
200 800 4,53 10.40 554.63 27.42 15.28
200 900 4,53 11.30 600.63 29.22 16.18
200 1000 4,53 12.20 646.63 31.02 17.08
200 1100 4,53 13.10 692.63 32.82 17.98
200 1200 4,53 14.00 738.63 34.62 18.88
200 1300 4,53 14.90 784.63 36.42 19.78
200 1400 453 15.80 830.63 38.22 20.68
250 800 5.33 12.20 613.13 27.32 16.03
250 900 5.33 13.10 659.13 29.12 16.93
250 1000 5.33 14.00 705.13 30.92 17.83
250 1100 5.33 14.90 751.13 32.72 18.73
250 1200 5.33 15.80 797.13 34.52 19.63
250 1300 5.33 16.70 843.13 36.32 20.53
250 1400 5.33 17.60 889.13 38.12 21.43
300 800 6.13 14.00 671.63 27.22 16.78
300 900 6.13 14.90 717.63 29.02 17.68
300 1000 6.13 15.80 763.63 30.82 18.58
300 1100 6.13 16.70 809.63 32.62 19.48
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Cizelge 9.2.'nin devami

CA CAK KM ME HP Ca P
(kg) (g/glin) Kg/glin  Mcal/giin g/gin g/gun g/gilin
300 1200 6.13 17.60 855.63 34.42 2038
300 1300 6.13 18.50 901.63 36.22 21.28
300 1400 6.13 19.40 947.63 38.02 22.18
350 800 6.93 15.80 730.13 27.12 17.53
350 900 6.93 16.70 776.13 28.92 18.43
350 1000 6.93 17.60 822.13 30.72 19.33
350 1100 6.93 18.50 868.13 32.52 20.23
350 1200 6.93 19.40 914.13 34.32 21.13
350 1300 6.93 20.30 960.13 36.12 22.03
350 1400 6.93 21.20 1006.13 37.92 22.93
400 800 7.73 17.60 788.63 27.02 18.28
400 900 7.73 18.50 834.63 28.82 19.18
400 1000 7.73 19.40 880.63 30.62 20.08
400 1100 7.73 20.30 926.63 32.42 20.98
400 1200 7.73 21.20 972.63 34.22 21.88
400 1300 7.73 22.10 1018.63 36.02 22.78
400 1400 7.73 23.00 1064.63 37.82 23.68
450 800 8.53 19.40 847.13 26.92 19.03
450 900 8.53 20.30 893.13 28.72 19.93
450 1000 8.53 21.20 939.13 30.52 20.83
450 1100 8.53 22.10 985.13 32.32 21.73
450 1200 8.53 23.00 1031.13 34.12 22.63
450 1300 8.53 23.90 1077.13 35.92 23.53
450 1400 8.53 24.80 1123.13 37.72 24.43
500 800 9.33 21.20 905.63 26.82 19.78
500 900 9.33 22.10 951.63 28.62 20.68
500 1000 9.33 23.00 997.63 30.42 21.58
500 1100 9.33 23.90 1043.63 32.22 22.48
500 1200 9.33 24.80 1089.63 34.02 23.38
500 1300 9.33 25.70 1135.63 35.82 24.28
500 1400 9.33 26.60 1181.63 37.62 25.18

171




Cizelge 9.3. Kasaplik Erkek Sigirlarin Glnlik Besin Madde
Gereksinmeleri (NRC,1984)

CA CAK KM ME HP Ca P

(kg) (g/glin) Kg/glin  Mcal/giin g/gin g/gin g/gin
150 800 4.21 9.89 581.52 27.41 12.31
150 900 4.21 10.58 611.32 29.41 12.97
150 1000 4.21 11.27 641.12 31.41 13.63
150 1100 4.21 11.96 670.92 33.41 14.29
150 1200 4.21 12.65 700.72 35.41 14.95
150 1300 4.21 13.34 730.52 37.41 15.61
150 1400 4.21 14.03 760.32 39.41 16.27
200 800 5.06 11.89 621.02 27.23 13.41
200 900 5.06 12.58 650.82 29.23 14.07
200 1000 5.06 13.27 680.62 31.23 14.73
200 1100 5.06 13.96 710.42 33.23 15.39
200 1200 5.06 14.65 740.22 35.23 16.05
200 1300 5.06 15.34 770.02 37.23 16.71
200 1400 5.06 16.03 799.82 39.23 17.37
250 800 5.91 13.89 660.52 27.06 14.51
250 900 5.91 14.58 690.32 29.06 15.17
250 1000 5.91 15.27 720.12 31.06 15.83
250 1100 5.91 15.96 749.92 33.06 16.49
250 1200 5.91 16.65 779.72 35.06 17.15
250 1300 5.91 17.34 809.52 37.06 17.81
250 1400 5.91 18.03 839.32 39.06 18.47
300 800 6.76 15.89 700.02 26.88 15.61
300 900 6.76 16.58 729.82 28.88 16.27
300 1000 6.76 17.27 759.62 30.88 16.93
300 1100 6.76 17.96 789.42 32.88 17.59
300 1200 6.76 18.65 819.22 34.88 18.25
300 1300 6.76 19.34 849.02 36.88 18.91
300 1400 6.76 20.03 878.82 38.88 19.57
350 800 7.61 17.89 739.52 26.71 16.71
350 900 7.61 18.58 769.32 28.71 17.37
350 1000 7.61 19.27 799.12 30.71 18.03
350 1100 7.61 19.96 828.92 32.71 18.69
350 1200 7.61 20.65 858.72 34.71 19.35
350 1300 7.61 21.34 888.52 36.71 20.01
350 1400 7.61 22.03 918.32 38.71 20.67
400 800 8.46 19.89 779.02 26.53 17.81
400 900 8.46 20.58 808.82 28.53 18.47
400 1000 8.46 21.27 838.62 30.53 19.13
400 1100 8.46 21.96 868.42 32.53 19.79
400 1200 8.46 22.65 898.22 34.53 20.45
400 1300 8.46 23.34 928.02 36.53 21.11
400 1400 8.46 24.03 957.82 38.53 21.77
450 800 9.31 21.89 818.52 26.36 18.91
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450 900 9.31 22.58 848.32 28.36 19.57

Cizelge 9.3’lUn devami

CA CAK KM ME HP Ca 3
(kg) (/gtin) Kg/glin  Mcal/giin g/gin g/gun g/gun
450 1000 9.31 23.27 878.12 3036 20.23
450 1100 9.31 23.96 907.92 32.36 20.89
450 1200 9.31 24.65 937.72 34.36 21.55
450 1300 9.31 25.34 967.52 36.36 22.21
450 1400 9.31 26.03 997.32 38.36 22.87
500 800 10.16 23.89 858.02 26.18 20.01
500 900 10.16 24.58 887.82 28.18 20.67
500 1000 10.16 25.27 917.62 30.18 21.33
500 1100 10.16 25.96 947.42 32.18 21.99
500 1200 10.16 26.65 977.22 34.18 22.65
500 1300 10.16 27.34 1007.02 36.18 23.31
500 1400 10.16 28.03 1036.82 38.18 23.97
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BOLUM X

10. KOYUN BESLEME

Diinyada koyun Uuretimi genellikle meralatmaya dayalidir. Bu
nedenle verimlilik meralarin, bilyuk otlaklarin kaba yem dretim
durumlarina bagimhdir. Biitiin hayvanlarda oldugu gibi koyun lretiminde
de en biyik maliyet kaynagi yemdir. Ureticilerin tretimi optimumda
tutarken, yem  maliyetlerini  mimkin oldugunca azaltmalari
gerekmektedir.

Koyunlarin besin madde gereksinmeleri bir¢cok arastirmaci ve
arastirma kurulusu tarafindan incelenmis ve ortaya konmustur. Ancak bu
gereksinmeler bir rehber olarak alinmali, bir standart olarak kabul
edilmemelidir.

10.1. Koyunlarin Besin Madde Gereksinmeleri

Koyunlar icin 6nemli besin maddeleri diger ciftlik hayvanlarinda
oldugu gibi su, enerji, protein, mineral maddeler ve vitaminlerdir. Bu
gereksinmeler tek tek bu kisimda incelenecektir.

10.1.1. Su Gereksinmesi

Su ¢ogu kez Uzerinde durulmayan bir besindir. Fakat hayat icin
gerekli olan en 6nemli besin maddelerindendir. Temiz, taze ve uygun
sicaklikta temin edilen su hayvanlarin yem tliketiminin optimize
edilmesinde 6nemli rol oynar. Suyun vicutta lic 6nemli roll vardir.

1. Vicut sicakhiginin korunmasi,
2. Besin maddelerinin ve artik metabolitlerin tasinmasi,
3. Kimyasal reaksiyonlar i¢in ortam hazirlamasi.

Su tiketimindeki yetersizlik kaba ve kesif yem tiketiminin ve
buna bagli olarak da performansin diismesine neden olur. Su yetersizligi
diger besin madde yetersizliklerinden ¢cok daha 6nce hayvanin élimine
neden olur.

Koyunlarda su tiiketimi kuru madde tiiketiminin yaklasik 2-4 kati
kadardir. Tiketim cevre sicakligina bagh olarak 6nemli diizeyde degisir.
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Ayrica rasyondaki protein dizeyi (azot bosaltimi), mineral dizeyi
(ozmotik denge) ve su sicakligina bagh olarak da su tiketimi 6nemli
miktarda degisir. Koyunlar %1.5’a kadar tuz igeren sulari tolere
edebilirler. %1’e kadar olan rasyon tuz konsantrasyonu da tolere
edilebilir. Rasyon tuzunun tolere edilmesinde en dnemli faktor hayvanin
su tuketimidir. Cevre sicakhginin 21°C in Uzerine gikinca su tiketimi
artarken, -6°C In altinda ise diiser. Su tiiketimini etkileyen diger dnemli
bir faktor de yemin su icerigidir. ideal su sicakligi 7-13°C arasidir. Siirekli
akan su en iyi uygulamadir. Fakat 6zellikle soguk iklimlerde ¢ok soguk su
tiketimi de viicut sicakhginin korunmasi icin fazla yem tiiketimine neden
olur.

Besideki kuzularda sirekli ve temiz su temini 6nemlidir. Bu
hayvanlar sik ve fazla miktarlarda su tiiketerek daha az sindirim problemi
yasarlar, idrar tasi olusum riskini azaltirlar ve glinde 1-2 kez su verilenlere
gore yemden daha iyi yararlanirlar.

10.1.2. Enerji Gereksinmesi

Yetersiz enerji hayvanin performansini diger besin maddelerinden
daha fazla sinirlar. Enerji gereksinmesi hayvanin fizyolojik durumu ve
Uretim asamasina bagh olarak 6nemli diizeyde degisir. Yeterli enerji
temini Ozellikle gebeligin sonunda blylk dnem tasir. Enerji yetersizligi
cogu kez protein ve mineral eksiklikleri ile karistirilir. Bir koyunun enerji
gereksinmesi iyi kaliteli mera, kuru ot veya silajla ¢ogu kez karsilanabilir.
Ek enerji koyunlar igin genellikle dogum 6ncesi gebeligin son haftalarinda
ve dogum sonrasi laktasyonun ilk haftalarinda gerekir. Ayrica disi
hayvanlarin kondisyonlarinin iyilestiriimesinde, ¢iftlesme ddneminde
erkekler ve besideki kuzlarda da ek enerjiye gereksinim duyulur. NRC
(1985b)’e gore koyunlarin enerji ve diger besin madde gereksinmeleri
Gizelge 10.1’de sunulmustur.
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Cizelge 10.1. Koyunlarin Giinliik Besin Madde Gereksinmeleri (NRC, 1985b).

CA kg  CAK, g/giin KMT, kg/gln KMT, %CA ME, Mcal/giin  HP, g/giin  Ca, g/glin P, g/glin Vitamin A Vitamin E
IU/gln IU/gln
Sagmal Koyun-Yasama Payi Gereksinmesi
50 10 1.0 2.0 2.0 95 2.0 1.8 2350 15
60 10 11 1.8 2.2 104 23 2.1 2820 16
70 10 1.2 1.7 2.4 113 2.5 2.4 3290 18
80 10 1.3 1.6 2.6 122 2.7 2.8 3760 20
90 10 14 1.5 2.8 131 2.9 31 4230 21
Flushing- giftlestime sezonundan 2 hafta 6nce ve giftlestirme sezonunda 3 haftalik dénemdeki koyunlar
50 100 1.6 3.2 3.4 150 53 2.6 2350 24
60 100 1.7 2.8 3.6 157 5.5 2.9 2820 26
70 100 1.8 2.6 3.8 164 5.7 3.2 3290 27
80 100 1.9 2.4 4.0 171 5.9 3.6 3760 28
90 100 2.0 2.2 4.2 177 6.1 3.9 4230 30
Laktasyonda olmayan gebeligin ilk 15 haftasindaki koyunlar
50 30 1.2 24 24 112 2.9 2.1 2350 18
60 30 1.3 2.2 2.6 121 3.2 2.5 2820 20
70 30 14 2.0 2.8 130 3.5 2.9 3290 21
80 30 15 1.9 3.0 139 3.8 33 3760 22
90 30 1.6 1.8 3.2 148 4.1 3.6 4230 24
Gebeligin son 4 haftasinda %130-150 kuzulama orani beklenen veya laktasyonun son 4-6 haftasinda tekiz kuzu emziren koyunlar
50 180 (45) 1.6 3.2 3.4 175 5.9 4.8 4250 24
60 180(45) 1.7 2.8 3.6 184 6.0 5.2 5100 26
70 180(45) 1.8 2.6 3.8 193 6.2 5.6 5950 27
80 180(45) 1.9 24 4.0 202 6.3 6.1 6800 28
90 180(45) 2.0 2.2 4.2 212 6.4 6.5 7650 30
Gebeligin son 4 haftasinda olan ve %180-225 kuzulama orani beklenen koyunlar
50 225 1.7 2.4 4.0 196 6.2 3.4 4250 26
60 225 1.8 2.2 4.2 205 6.9 4.0 5100 27
70 225 1.9 2.0 4.4 214 7.6 4.5 5950 28
80 225 2.0 1.9 4.7 223 8.3 5.1 6800 30
90 225 2.1 1.8 5.0 232 8.9 5.7 7650 32
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Cizelge 10.1’in devami

CA kg CAK, g/gin  KMT, kg/giin  KMT, %CA  ME, Mcal/giin  HP, g/giin Ca, g/gin P, g/gin  Vitamin A Vitamin E

IU/gln 1U/glin
Laktasyonun 6-8 haftalik doneminde olan tekiz kuzu emziren koyunlar veya laktasyonun son 4-6 haftasinda olan ikiz kuzu emziren
koyunlar
50 -25 (90) 2.1 3.2 4.9 304 8.9 6.1 4250 32
60 -25 (90) 2.3 2.8 5.4 319 9.1 6.6 5100 34
70 -25 (90) 2.5 2.6 5.9 334 9.3 7.0 5950 38
80 -25 (90) 2.6 2.4 6.1 344 9.5 7.4 6800 39
90 -25(90) 2.7 2.2 6.3 353 9.6 7.8 7650 40
Laktasyonun ilk 6-8 haftasinda ikiz kuzu emziren koyunlar
50 110 2.4 4.8 5.6 389 10.5 7.3 5000 36
60 132 2.6 4.3 6.1 405 10.7 7.7 6000 39
70 154 2.8 4.0 6.6 420 11.0 8.1 7000 42
80 176 3.0 3.8 7.0 435 11.2 8.6 8000 45
90 198 3.2 3.6 7.5 450 11.4 9.0 9000 48
Disi Toklular
Laktasyonda olmayan ve gebeligin ilk 15 haftasinda
40 88 14 3.5 3.0 156 5.5 3.0 1880 21
50 110 1.5 3.0 3.2 159 5.2 3.1 2350 22
60 132 1.6 2.7 34 161 5.5 3.4 2820 24
70 154 1.7 2.4 3.6 164 5.5 3.7 3290 26
Gebeligin son 4 haftasinda olan ve %100-120 kuzulama orani beklenenler
40 88 1.5 3.8 34 187 6.4 3.1 3400 22
50 110 1.6 3.2 3.6 189 6.3 34 4250 24
60 132 1.7 2.8 3.9 192 6.6 3.8 5100 26
70 154 1.8 2.6 4.1 194 6.8 4.2 5950 27
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Cizelge 10.1’in devami

CA, kg CAK, g/giin  KMT, kg/giin  KMT, %CA ME, Mcal/giin HP, g/giin Ca, g/giin P, g/giin Vitamin A Vitamin E

IU/gln 1U/glin
Gebeligin son 4 haftasinda olan ve %130-175 kuzulama orani beklenen koyunlar
40 88 1.5 3.8 3.6 202 7.4 3.5 3400 22
50 110 1.6 3.2 3.8 204 7.8 3.9 4250 24
60 132 1.7 2.8 4.0 207 8.1 4.3 5100 26
70 154 1.8 2.6 4.1 210 8.2 4.7 5950 27
Laktasyonun ilk 6-8 haftasinda tekiz kuzu emzirenler (sttten kesim 8 haftalik yas)
40 88 1.7 4.2 4.0 257 6.0 4.3 3400 26
50 110 2.1 4.2 5.0 282 6.5 4.7 4250 34
60 132 2.3 3.8 5.5 295 6.8 5.1 5100 38
70 154 2.5 3.6 6.0 301 7.1 5.6 5450 40
Laktasyonun ilk 6-8 haftasinda ikik kuzu emzirenler (Sttten kesim 8 haftalik yas)
40 88 2.1 5.2 5.2 306 8.4 5.6 4000 32
50 110 2.3 4.6 5.7 321 8.7 6.0 5000 34
60 132 2.5 4.2 6.2 336 9.0 6.4 6000 38
70 154 2.7 3.9 6.6 351 9.3 6.9 7000 40
Disi kuzu ve toklular (sttten kesilmis)
30 66 1.2 4.0 2.8 185 6.4 2.6 1410 18
40 88 1.4 3.5 33 176 5.9 2.6 1880 21
50 110 1.5 3.0 3.2 136 4.8 2.4 2350 22
60 132 1.5 2.5 3.2 134 4.5 2.5 2820 22
70 154 1.5 2.1 3.2 132 4.6 2.8 3290 22
Kog kuzu ve toklular (stitten kesilmis)
40 88 1.8 4.5 4.1 243 7.8 3.7 1880 24
60 132 2.4 4.0 5.5 263 8.4 4.2 2820 26
80 176 2.8 3.5 6.4 268 8.5 4.6 3760 28
100 220 3.0 3.0 6.9 264 8.2 4.8 4700 30
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Enerji kaynagl olarak kullanilan tane yemler, arpa, misir,
bugday, yulaf ve dari gibi bugdaygillerdir. Laktasyonun basinda
sagmal koyunun bir kisim enerji gereksinmesi vicut yag ile
karsilanabilir.

10.1.3. Protein Gereksinmesi

Cogu durumda rasyondaki protein diizeyi protein kalitesinden
daha blyidk 6nem tasir. Ruminantlar rasyonlarindaki NPN’i yiksek
kaliteli mikrobiyel proteine c¢evirme yetenegine sahiptirler. Bu
nedenle ince bagirsaklarda sindirim icin mevcut olan proteinler
mikrobiyel protein ve rumendeki yikimdan kurtulan yem
proteininden olusur. Mikrobiyel protein sentezi normalde bir
koyunun gereksinmesini karsilayacak diizeydedir. Mikrobiyel protein
sentezi, gerekli yapici elemanlarin (sindirilebilir organik madde,
sindirilebilir N, S ve P gibi.) temin edilmesine baghdir. Ancak yiksek
sit verimli koyunlarda laktasyonun basindaki yiiksek gereksinme ve
geng kuzularda rumen aktivitesi yetersizligi nedeniyle mikrobiyel
protein sentezi hayvanlarin protein gereksinmesini karsilamaktan
uzak olabilir.

Eger tim rasyon yesil yemlerden olusuyor ise her sinif
koyunun protein gereksinmesi problemsiz karsilanabilir. Fakat
merada vejatasyon ilerledigi, hayvanlara sadece kuru ot veya enerjice
zengin yemler verildigi zaman ek proteine gereksinim olabilir.

Yiksek proteinli yem hammaddeleri genellikle kuzu alistirma
(creep feeding karmalarinda) yemlerinde kullanilir. Clnkld bunlar
genelde lezzetli, istahi ve sindirim aktivitesini artirici etkiye
sahiptirler.

10.1.4. NPN Kullanimi

Protein yemleri enerji yemlerinden daha pahalidir. O nedenle
ucuz protein kaynaklari olarak NPN maddeler kullaniimaktadir.
Rasyonlarda enerji yetersizligi ve protein fazlaligi s6z konusu ise
proteinler enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ancak proteinlerin
enerji kaynagi olarak kullanilma etkinligi dustktir. NPN kullanimini
sinirlayan en 6nemli faktor rasyonun enerji diizeyidir. Enerji diizeyi
dislik olan rasyonlarda NPN maddeleri kullanilmamalidir. Bu amacla
kullanilan en yaygin madde iredir. Ure rumende NH3-N dénisir ve
mikroorganizmalar bu azotu mikrobiyel protein sentezi igin
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kullanirlar. Sonra mikrobiyel protein sindirim sisteminin asagi
kisimlarinda enzimatik olarak yikihr ve ince bagirsaklardan
aminoasitler absorbe edilir.

Ure kullanimindan iyi sonug alinabilmesi icin daha &ncede
deginildigi gibi rasyonun kolay yikilabilir karbonhidrat igeriginin
yuksek olmasi gerekir. Ayrica su hususlarin  géz O©ninde
bulundurulmasi gerekir;

1. Toplam rasyonun %1’'inden fazla veya kesif yem
karmasinin %3 Ginden fazla tre kullanilmamalidir.

2. Silaj yapiminda %1’den fazla tre kullaniimamalidir.
Kuzu biyitme yemlerinde (re kullaniimamalidir.

4. Hayvanlar kademeli olarak 2-3 haftalik bir dénemde
ahstirilarak Grreli rasyona gegilmelidir.

5. Rasyona ure katilirken Gre ile ayni fiziksel forma sahip
maddelerle karistirlmaldir.  Zira homojen  karisim
problemi ortaya ¢ikabilir. Bu ise hayvanlarda (re
zehirlenmesine neden olabilir.

6. Ure iceren yemler hayvanlara bir ka¢c 6giinde ve diizenli
araliklarda verilmelidir. Tercihen serbest yemleme
yapilmasi onerilir.

10.1.5. Mineral Madde Gereksinmeleri

Koyunlar igin esansiyel oldugu gosterilmis yaklasik 15 mineral
madde vardir. Bunlar Na, Cl, Ca, P, Mg, K, S, Co, Cu, I, Fe, Mn, Mo, Se,
Zn’dur. Bir kisim minerallere duyulan gereksinmeler tam olarak
belirlenmis olmasina ragmen, bu gereksinmeler, mineralin dogasina,
miktarina ve diger minerallerin konsantrasyonuna bagli olarak biyuk
oranda degisir. Bazi mineraller (Ca-P; Cu-Mo gibi) birbirleriyle 6zel
interaksiyonlara sahiptirler. Bu nedenle gereksinmeler incelenirken
bu kosullarinda géz 6niinde bulundurulmasi gerekir. Koyunlar normal
meralama ve yemlenme kosullarin da mineral gereksinmelerinin ¢ogu
karsilanir. Ancak genellikle tuz ve P eksikligi gozlenir.

Genellikle koyunlar igin mineralize edilmis tuz kaynaklari
serbest olarak verilir. Bu kaynaklar icin dnemle (zerinde durulmasi
gereken konu Cu konsantrasyonunun vyiksek olmamasidir. Diger
tirler (sigir, domuz, kanatl) icin hazirlanan iz mineral katkilarinin Cu
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konsantrasyonlari koyunlarin gereksinmelerinin ¢ok tizerindedir ve Cu
toksisitesi ortaya cikabilir.

10.1.5.1. Tuz Gereksinmesi

Tuz vicutta bazi dizenleme fonksiyonlari yapar. Tuz
yetersizligi varsa yem tiketimi, su tiketimi, stt verimi ve biylime hizi
disebilir. Tuz ucuz bir kaynaktir. Ancak bazi durumlarda Uzerinde
fazla durulmayarak yonetim hatasi yapilmaktadir. Tuz eksikligine
maruz kalan hayvanlar yemlik ve duvarlari gevmeye ve yalamaya
calisirlar. Ayrica tuz eksikliginde zehirli bitki tiketme riski artar.
Koyunlar blok seklinde verilen yalama taslarini yalama yerine 1sirmayi
tercih ederler ve ¢ogu kez dislerini kirarlar. Bu nedenle yalama tasi
seklinde hazirlanan mineral preparatlarinin yumusak bir formda
olmasina 6zen gosterilmelidir.

Koyun ve kuzular icin hazirlanan TMR (Total mixed ration;
kaba ve kesif yemin karistirilarak hazirlandigi rasyon) tuz diizeyi %0.5
-1 arasinda olmalidir. Ergin koyunlar giinde 10-15 g tuzu giinlik
olarak tiiketebilirler.

10.1.5.2. Bakir

Bakir sinir sistemi icin gereklidir. Deri, kil ve yin
pigmentasyonuna miidahale eder, bazi enzimatik reaksiyonlarda
kofaktdr olarak gorev ustlenir. Ozellikle sinir ve kas fonksiyonu igin
esansiyeldir. Cu gereksinmesi ve bakir zehirlenmesine neden olacak
doz arasinda ¢ok ince bir denge vardir. Koyunlar Cu zehirlenmesine
cok aciktirlar ve ¢ok sik rastlanir. Bu genellikle mineral katkisini yanls
kullanmaktan kaynaklanir. Rasyondaki Mo diizeyi Cu gereksinmesini
etkileyen 6nemli bir faktordir. Ayrica yemin S diizeyi de Cu kullanimi
icin onemli bir faktordir. Mo ve S, Cu ile ¢6zlinmez kompleksler
olusturmak suretiyle Cu kullanimini etkilerler. Emilim diser
gereksinme yikselir. S duzeyi kullanilabilir Cu mevcudiyeti lizerinde
bagimsiz bir etkiye sahiptir. Ancak Mo etkisi S dizeyine bagh olarak
degisebilir. Yani yliksek S, Cu kullanimini etkileyerek gereksinmeyi
artirir. Fakat yilksek Mo tliketiminin Cu Uzerindeki etkisi, eger S
tiketimi de yiliksekse daha fazladir. Rasyon Mo diizeyine bagli olarak
koyunlarin Cu gereksinmesindeki degisim Cizelgede 10.2'de
verilmistir.
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Kuzularda bakir eksikliginde genellikle sinir sistemi bozuklugu
ile karakterize edilen neonatal ataksi (swayback) gozlenir. Hastalik
dogumdan 2-6 hafta sonra ortaya cikar. Emen kuzularda kas
koordinasyonsuzlugu arka ayaklarda kismi fel¢c en acik semptonlardir.
Ergin koyunlarda eksiklik durumunda deri ve yapagida pigmentasyon
bozuklugu, vyapaginin elastikiyetini kaybetmesi, ondilasyonun
azalmasi, dayanikhligin dismesi s6z konusudur. Ayrica yapagi
boyanma yeteneginide kaybedebilir.

Cizelge 1. Rasyon Mo dizeyine bagl olarak koyunlarin Cu
gereksinmesi (ARC, 1980).

Rasyon Mo diizeyi, ppm Bliyiime Gebelik Laktasyon
<1 8-10 ppm 9-11 ppm 7-8 ppm
>3 17-21 ppm 19-23 ppm 14-17 ppm

Depigmentasyon (kirlasma) Cu yetersizligi yaninda, fazla Mo
tiketimiyle de gozlenir. Diger semptonlar anemi, osteoporozis, kemik
zayifhgi, treme performansinda diisme olarak tanimlanabilir.

Fazla bakir tiuketimi, kirmizi kan hicrelerinin hemolizine,
hemoglobiniiriye neden olarak fazla tiketime basladiktan 3-6 hafta
sonra genellikle 6liime neden olur. Genellikle Uretilen kesif yemlerde
25-35 ppm Cu bulunur. Eger vitamin, mineral takviyesi yapilmissa bu
miktar fazla olabilir. Hatta rasyon Mo icerigi 1 ppm in altinda ise
rasyon 7-8 ppm Cu iceren hammaddelerden hazirlansa bile
zehirlenme sorunu ortaya cikabilir.

Cu zehirlenmesinin tedavisinde 100 mg amonyum molibdat ve
1 g sodyum siilfat 20 ml suda ¢6zllerek gunlik olarak igirilmelidir. Bu
uygulama hayvanin hayatini devam ettirmesini saglamak igindir. Eger
hayvan 6lmezse rasyon degistirilmeli yeni rasyon kuru maddede 5
ppm Cu, 3 ppm Mo ve %0.2 S olacak sekilde diizenlenmelidir.

10.1.5.3.Selenyum

Selenyum iginde Cu da oldugu gibi toksik diizeyle gereksinme
arasinda gok dar bir sinir vardir. Rasyon 0.1 ppm Se igeriyorsa eksiklik
s6z konusu olurken, 2 ppm'in Uzerindeki doz hayvanlarin tolere
edebileceginin Gzerindedir.

Beyaz kas hastaligi kuzularda Se ve vitamin E eksikliginde
ortaya cikar. Se eksikligi koyunlarda Gremede bozulmaya ve kuzu
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Olimlerinde de artmaya neden olabilir. Bu eksiklik belirtileri ticari Se
ve vitamin E preparatlar uygulanmasiyla dnlenebilir. Hayvanlara Se
saglamanin en glizel yolu iz minerallerce zenginlestiriimis tuz
preparatlarinin kullanilmasidir. Se preparatlari kullanilirken (retici
firma ve veteriner uyarilarinin dikkate alinmasi gerekir.

10.1.6. Vitaminler

Koyunlarda genellikle yagda eriyen vitaminlere (A, D, E ve K)
gereksinim duyulur. B grubu vitaminler rumende sentezlenirler. Kaba
yemler ve diger yemler genellikle koyunlarin ihtiyaglarini karsilayacak
yeterli miktarda vitaminler igerirler. Ancak vitamin A, normal olarak
bitkilerde p-karoten olarak bulunmaktadir. Hayvan [-karoteni
vicudunda vitamin A’ya cevirip depolayabilir. Ancak bazan kurak
bolgelerde, mevsimlerde otlatilan veya entansif besideki hayvanlarda
eksiklik belirtileri gorilebilir. Otlatilan veya vyesil yem alan
hayvanlarda vitamin eksikligi problemleri genellikle gézlenmez.

Vitamin D eksikligi de iceride barindirilan hayvanlarda
gozlenebilir. Hayvanlar disarida glines 15181 yardimiyla yeterli miktarda
vitamin D deposu olusturabilirler.

10.2. Viicut Kondisyon Skoru

Koyun Uretiminin pratiginde hayvanlarin beslenmesi, besleme
durumunun izlenmesi, Uretimin optimum dizeyde tutulmasi
acisindan hayvanlarin kondisyonlarinin bilinmesi hayati bir dnem
tasir.

Canli hayvanlarda viicut kondisyonunun belirlenmesi kesin bir
olgu degildir. Vicut kondisyon skoru son kaburga {zerinde elle
yapilan yoklama ile gbéz kasi derinligi ve yag kalinhg Uzerinden
degerlendirme yapilarak subjektif olarak belirlenir. Metod subjektif
olup genellikle tecriibeye dayanir. Genellikle zayiftan yagliya dogru en
dislik 1 ve en yiksek 5 puan verilerek hayvanlar degerlendirilir.

Kondisyon skorlarinda hayvanlarin tanimi;

1 Puan: Kaburga Uzerindeki yagi belirlemek mimkiin degildir. Hayvan
cok zayiftir. Omur spinleri ¢cok belirgindir.
2 Puan: Goz kasi derinligi orta dizeydedir. Cok az bir kabuk yagi

vardir. Bel omurlarinin uclari keskindir ve altina parmak uclari
kolaylikla girer. Omur spinleri belirgindir.

183




3 Puan: Omur spinleri ¢cok az belirgindir ve yumru seklinde goérulir,
ancak elle yoklandiginda hissedilir. Orta diizeyde bir yag kalinhg
vardir. Bel omurlarinin uglari duzdir. Bel omurlarinin uglarini
hissetmek icin parmak uglarinin biraz bastiriimasi gerekir.

4 Puan: Omur spinleri ancak parmak uglari bastirilinca hissedilir. Goz
kasi doludur, Gizerinde kalin bir yag tabakasi vardir. Bel omurlarinin
uclari hissedilemez.

5 Puan: GOz kasi lizerinde ¢ok kalin bir yag tabakasi vardir, kuyruk ve
bel bolgesi asiri yaghdir. Omur spini ve bel omurunun uclari
hissedilemez.

Canh agirhk,Kg

ikiz

90 kg VKS 3.25

80 kg \1
<«—VKS 3.0
70 kg Ciftlestirmede
60 kg
50 kg Tekiz, 3.5
Citlestirme Dogum Sitten kesim

Sekil 2. 70 kg canh agirliga sahip bir damizlik disi koyunun fakl Gretim
periyotlarindaki optimum canh agirlik ve viicut kondisyon
(VKS) skorlari (Glimp, 1991).

Ciftlestirme zamaninda koyunun 3.0-3.5 puanlik bir skora
sahip olmasi gerekir. Kondisyon skorunun bilinmesi hayvanlarin
beslenmesi, ireme ve metabolik problemlerin 6nlenmesi bakimindan
cok faydalidir. Koyunlar kondisyon skorlarina gore gruplandirilabilir ve
uygun sekilde yonetilebilir. Ornegin ciftlestirme sezonunda 3.0
puandan disiik kondisyona sahip hayvanlara flushing uygulanmasi ile
Ureme performansinda ilerleme saglanabilirken, 3.5‘dan daha fazla
kondisyon puanina sahip olan koyunlarda ovulasyon orani ve gebelik
oraninda ilerleme olmamaktadir. Bununla birlikte gebeligin son 4-6
haftasinda hayvanlarin gruplandiriimasi daha kritik bir anlam tasir.
Tekiz gebe hayvanlarin en az 3.5 ve ikiz gebe olan hayvanlarin da en
az 4.0 kondisyonlu olmasi gerekir (Sekil 10.1). Bu degerlerden dusik

184




kondisyona sahip olan koyunlarda yavrular daha ciliz ve sit verimi de
daha distk olabilir. Kondisyon skorunun 4.0’lGn (zerinde olmasi da
guc dogum, meme bezlerinin yaglanmasi ve gebelik toksemisi riskini
artirir.

10.3. Pratik Koyun Besleme

Koyun lretiminde beslemenin yonetimi en 6énemli yonetsel
faaliyetlerden biridir. Sagmal koyunlarin iyi beslenmesi, iremenin, sit
veriminin daha iyi olmasi ve sutten kesilmis daha hizli canli agirlik
kazanan daha fazla kuzu elde edilmesi igin blylk dnem tasir. Besleme
yetersizligine maruz kalan hayvanlara gore iyi beslenmis durumda
olan koyunlardan elde edilen kuzular daha saglikli, enfeksiyonlara ve
hastaliklara karsi daha direngli olmaktadirlar.

Optimum yemleme sistemi, barinakta tutulan ve sirekli hasat
edilen yemlere bagimli olan veya otlak ve meralarda tutulan, ek
yemle yapilan sirilerde farklihk gosterir. Meraya bagimli olan
strtlerin verimliligi Gzerinde mera kalitesi belirleyici bir rol oynar.

Y1l boyunca yetistirme periyodunun herhangi bir asamasindaki
besleme durumu verimliligi etkiler. Ciftlesme mevsiminden 6nceki ve
sonraki birka¢ hafta elde edilecek kuzu sayisini, gebelik siresince
yapilan besleme canli dogacak kuzu sayisini ve bu da dogrudan
kuzunun siitten kesime kadarki yasama giclini etkiler. Laktasyon
sirasindaki uygun besleme vyeterli sit verimi icin bliyik 6nem tasir.
Sitten kesimden sonraki besleme koyunun gelecek sezon icin viicut
rezervlerinin olusturulmasi ve diger bir Gireme siklusuna hazirlanmasi
acisindan Gzerinde durulmasi gereken bir konudur.

Sagmal koyunlarin beslenmesinde (iretim asamalarinda besin
madde gereksinmelerinin bilinmesi blylik énem arz eder. Hayvanin
hangi donemde bulundugunun bilinmesi, buna goére hayvanlarin
yemlenmesini ve besin madde gereksinmesinin karsilanmasini
kolaylastirir.

Koyunlarda Uretim sezonu, yetistirme ve besleme pratigi
acisindan genellikle 5 farkli asamada incelenebilir.
1. Yasama payi (kuru donem)
Ciftlesme sezonu (Flushing)
Gebeligin basi
Gebeligin sonu
Erken laktasyon

gk wn
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Genelde sliri yonetimi ve 6zelde de yemlemenin ydnetimi
belirtilen doénemlere gore degistiriimelidir. Besleme bakimindan
gereksinmeler yasama payl dénemi (kuru periyot) ve gebeligin
basinda en azdir. Gebeligin sonunda ve laktasyonun basinda 6zellikle
hayvan ¢oguz gebe ise ve ¢oguz kuzu emziriyor ise gereksinmeler de
cok yuksektir (Sekil 10.2).

SE(Mcal/gun)
7 Erken laktasyon
(8 hafta)
6
—>
4
Erken gebelik Kuru
2 (16 hafta) Periyot
(16 hafta)_|
10 112 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Aylar

Sekil 10.2. 65-70 kg canh agirhiga sahip damizhk disi bir koyunun
degisik  Uretim asamalarindaki  glinlik  ortalama
sindirilebilir enerji gereksinmesi (NRC, 1985b).

10.3.1. Kuru D6nem(16 hafta)

Bu donemde o6nemli olan hayvanin canli agirliginin
korunmasidir. Bir baska deyisle hayvan yasama payl gereksinme
diizeyinde beslenebilir. Bu donemde herhangi bir verim elde edilmez.
Diger bitiin  doénemler icin gereksinmeler bu dénemdeki
gereksinmelerden yliksektir. Bu donem bazi liretim sistemlerinde (bir
yilda iki, iki yilda Gg¢ kuzulatma yapilan) sifira disebilir. Ancak normal
Uretim sisteminde bu siire yaklasik 16 hafta kadardir. Ergin koyunlar
bu sire zarfinda yasama payinda beslenebilirler. 35 giinlik ciftlesme
sezonundaki beslemeden sonra hayvanlar 60-75 giin sireyle yine
yasama payinda beslenebilir. Clinkl yavru gelisimi ihmal edilecek
diizeydedir. Erken sitten kesme yasama payinda besleme yapilacak
slireyi uzatabilir.
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10.3.2. Ciftlesme Sezonu ve Flushing Beslemesi

Ciftlesme sezonu oOncesinde ve sonrasinda damizhk disi
koyunlarda yemleme diizeyinin artirilmasi Flushing olarak adlandirilir.
Flushingin amaci ovulasyon ve gebelik oranini artirmak ve buna bagl
olarak kuzulama oranini yiikseltmektir. Flushinge karsi cevap koyunun
yasina gore degisebilir. Yasl anaglar ilkine dogum yapacaklara goére
daha iyi cevap verirler. Ayrica flushinge cevap hayvanin kondisyonu
ile de ilgilidir. Eger disi koyun ergin agirliga ¢ok yakin ise ve
kondisyonu 3.0-3.5 ise flushing uygulamasina cevap vermezler.
Normal ergin agirligindan %5-10 daha hafif olan ve kondisyonu 2.5
veya daha az olan koyunlarda flushing ile iyi sonuglar alinabilir.
Kondisyonu c¢ok iyi ve kondisyon puani 3.5‘un (zerinde olan
hayvanlarda flushing uygulamasi yaglanma nedeniyle olumsuz
sonuglara da neden olabilir. Bu bakimdan hayvanlarin kondisyon
durumlarinin gézlenmesi blyik bir énem tasir. Yiksek kondisyonlu
hayvanlardaki negatif etki 6zellikle hava sicakliginin yiksek oldugu
ciftlesme sezonlarinda daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Flushing, ciftlesme sezonundan 2 hafta ©nce baslayip
ciftlesme sezonunun bitiminden 2-4 hafta sonraya kadar uzatilabilir.
Ciftlesmeden sonra yemlemeye devam edilmesi uterus duvarina
embiryo tutunmasini kolaylastirir ve erken embiryo élimlerini azaltir.
Flushingin ¢ok uzatilmasi hem fizyolojik, hem de ekonomik agidan
gereksizdir. Hayvanin hem gebelik sirasinda fazla
yaglandirilmasindan, hem de ¢ok disik diizeyde beslenmesinden
mutlaka kaginilmalidir.

Eger mera kosullari iyi degil ise ve hayvanlar laktasyonda iken
ek yemle desteklenmemislerse bir sonraki sezon icin kondisyonlarini
geri kazanamayabilirler. Ancak mera kosullari iyi ise genelde
kondisyon problemi yasanmaz. Flushing, daha oOnce de ifade
edildigi gibi eger gerekiyorsa ciftlesme sezonunda disi hayvanlarin ek
yemle desteklenmesi ve kondisyonunun iyilestirilmesidir. Cogu kez
flushingden tane yem ve protein takviyesi anlasiimaktadir. Flushing iyi
durumda olan meralarda da yapilabilir. Miinavebeli otlatma veya
hayvanlarin iyi durumda olan bir merada otlatilmasiyla da flushing
uygulamasi gergeklestirilebilir. Ornegin mevsim kosullarina gére bir
kag bicim alinan ve kiglatmaya girecek yoncanin koyunlara
otlatilmasiyla da flushing yapilabilir.

Koyun Uretimi sadece meraya dayali olarak yaritiliyor ve
meralarin durumlari da iyi degilse bu meralarda otlatilan siirtlerde
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cok fazla ikizlik istenmez. Clinki Uretim tamamen bu meralarin
durumuna baghdir. Béyle bir merada elde edilecek siit, ikizlerin
saglikli bir sekilde biyutilmesine izin vermekten uzak oldugu gibi
bazen iklim faktorleri etkisiyle koyunun kendisinin saglikli kalmasina
bile izin vermekten uzak olabilir. Ancak bu durum koyunlarin viicut
kondisyonu 2.5 civarinda oldugu zaman s6z konusudur. Bu kondisyon
dizeyinde maksimum ovulasyon gerceklesmeyebilir, ancak 2.5
kondisyon puanina sahip olan koyunlarda mevcut kondisyon normal
ovulasyonu, gebeligi ve embiryonun uterusa vyerlesimini
destekleyecek dizeydedir. Vicut kondisyonunun 2 veya altinda
olmasi durumunda ise ovulasyon ve gebelik orani 6nemli dizeyde
disebilir ve embriyonun uterusa yerlesmesi aksayabilir, gebe kalma
ve kuzulama orani 6nemli diizeyde diisebilir.

Genel bir kural olarak canli agirliktaki 4-5 kg’lk bir artis %2-
2.5’luk bir kuzulama orani artisi saglamaktadir. Bu esas itibariyle canh
agirhgin bir etkisi degil, cgiftlestirme donemindeki flushingin dinamik
etkisidir. Flushingin esas etkisini gostermesinin fizyolojik dayanaklari;

1. Ovulasyon oraninda artma,

2. Kizginlikta duzenlilik,

3. Kizginligin belirgin olmasi,

4. Embiryonun uterusa tutunmasinda iyilesmedir.

Ovulasyon oraninda artma kuzulama oranini yikseltirken,
kizginligin dizenli ve belirgin olmasi da gebelik oranini artirarak yine
kuzulama oranini yikseltir. Ayrica dizenli ve belirgin kizginlk,
kuzulama sezonunun basinda siiriide kuzulamanin toplulasmasini da
beraberinde getirir.

Flushing kuzulama oranini %10-20 oraninda artirabilir. Ama bu
diizey kosullara bagli olarak blyik degisim gosterir.

10.3.3. Erken Gebelik

Gebeligin ilk 40 ginlik donemindeki besleme durumu
koyunlarda Ureme agisindan blylik 6nem tasir. Embiryo uterus
duvarina yerlesmeden 6nce tamamen plesantal sivinin besin madde
icerigine bagimlidir.

Cok distk besleme diizeyi ve stres kosullari sivi diizeyini ve
sivinin besin maddesi icerigini duslirebilir. Vitamin E ve Se eksikligi bu
dénemde embiryo olimlerine neden olan onemli faktoérlerdendir.
Disik kondisyonlu koyunlar ve geng disiler yetersiz beslemeye daha
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duyarhdirlar. Cok yliksek besleme diizeyi de bazi cevresel faktorlerle
birlikte probleme neden olabilir. Ozellikle sicaklik stresi énemli bir
faktordir. Yapilan calismalarda 12 saat gibi kisa bir stire 30°C'a maruz
kalan yuksek kondisyonlu koyunlarda embriyonun uterus duvarina
tutunmasindan onceki asamada buyik oranda embiryo kayiplari s6z
konusu olmaktadir. Asiri  kondisyonlu hayvanlarda yumurtalik
yaglanmasi nedeniyle ovulasyondan sonra yumurtanin yumurtaliktan
ovidukta gogi 6nlenebilir.

Yine Ostrojen iceren bazi baklagiller, bazi zehirli bitkiler
(Gevengiller, bazi lipen tirleri) koyunlarda erken embriyo 6limlerine
neden olabilir.

10.3.4. Gebeligin Ortasi

Gebeligin 40. giniinden 110-115. glinline kadar olan dénem
genellikle hayvanlar yasama payinda beslenir. Fakat bu donemde de
hayvanlarin yemlenmesinde yasama pay! gereksinmesinden buyik
sapmalar olmamalidir.

Gebeligin 40. giininde ve tekiz gebe olan normal kondisyonlu
bir koyunda %7-10 canli agirlik kaybiyla herhangi énemli bir negatif
etki gézlenmez. Ancak ¢oguz gebe koyunlarin kondisyonlari normal
vicut kondisyonu ve agirhginda tutulmahdir. Kisin da meralarda
tutulan koyunlarda enerji, protein ve fosfor yetersizligi en sik
karsilasilan sorundur.

Yiksek besleme dizeyinde tutulup fazla yaglandirilan disi
koyunlar gebeligin son doneminde gebelik toksemisi ve dogum
glcligu problemleri ile karsi karsiya kalinabilir. Gebelik toksemisi
genellikle iyi durumda olan meralarda tutulan koyunlarda gorilen bir
problemdir. Bu meralarda hayvanlar gebeligin ortasinda fazla
yaglanirlar; ancak gebeligin sonuna dogru uygun besleme diizeyinde
tutulmazlarsa toksemik durum ortaya ¢ikabilir. Daha ¢ok kuzulamanin
kisin gerceklestigi sistemlerde bu durum yaygindir.

10.3.5. Gebeligin Son Donemi

Yaklasik olarak fotis gelisiminin 2/3’U gebeligin son 6 haftalik
déneminde gerceklesir. Bu donemde rasyon protein dizeyi
onemlidir. Zira fotls gelisiminin ve kolostrumun biydk bir kismi
proteinden olusur. Yaklasan laktasyondaki yiksek ener;ji
gereksinmesinin  karsilanmasi icin  belli bir yag rezervinin
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olusturulmasi i¢in de enerji gereksinmesi buyldk bir énem tasir.
Gebeligin son dénemine koyun 3.0-3.5 kondisyonla girmelidir. Bu
donemde tekiz gebelik igin %12-15 agirlik artisi, ikiz gebelik igin %20
kadar agirlik artisi beklenebilir.

Gebeligin son 6 haftasina giren koyun igin besleme durumu
cok kritiktir. Eger gebeligin ortasinda koyun %5 canli agirhk
kaybederse, sonraki besleme diizeyi, kondisyon kazanimi, fotisiin
gelisimi, yag birikimi, meme bezlerinin gelisimi, kolostrum Uretimi
acgisindan énem tasir.

Fotusteki toplam enerjinin %75’i protein seklindedir ve
kolostrum yaklasik %20 protein icerir. Bu donemde hayvana verilecek
protein miktari enerji tiketimine baglidir. Eger hayvanin eneriji
gereksinmesi yeterince karsilanamiyorsa, hayvana verilen protein ek
yemleri enerji Gretimi amaciyla kullanilir. Ancak enerji gereksinmesi
karsilaniyorsa proteinler fotal gelisme ve hayvanin ihtiyaclarinin
karsilanmasi icin kullanilir. Eneriji yetersizliginde rumende yikilabilirligi
fazla protein kaynaklari verilmesi fotis Uzerinde zehirleyici etki
yapabilir. Rumende ortaya ¢ikan NH3; azotu rumenden absorbe
edilerek kana geger ve karacigere tasinarak treye donustirilir. Bu
sekilde kanda amonyak ve Ure azotu dizeyinin artmasi plesantal
sivida da bu maddelerin artmasina neden olarak fotlisiin zehirlenmesi
sonucunu dogurabilir.

Gebeligin sonunda iyi kaliteli yonca kuru otu ve baklagil
karisimlarinin kullanilmasi protein gereksinmesinin karsilanmasi icin
yeterlidir. Gebeligin son donemindeki besleme durumu fotal gelisimi
ve kuzu dogum agirligini, stit verimini ve bunlara bagh olarak kuzu
gelisimini etkileyebilir. 3 kg'in altinda kuzu dogumuna neden olan
koyun besleme kosullari kuzunun yasama glicliniin diismesine neden
olur. Gebeligin son dénemindeki uygun besleme dogan kuzunun
uygun enerji rezervlerine sahip olmasi, dogum stresi ve oOzellikle
soguk stresine karsi koyabilmesi acisindan 6nemlidir. Gebeligin son
donemindeki yetersiz besleme kolostrum Uretimini etkileyebilir,
laktasyonun gecikmesine, sit veriminin dismesine ve f6tisln
derisindeki folikul gelisiminin azalmasina neden olabilir. Bu faktérler
esasen kuzunun yasama glicliyle dogrudan ilgili olan faktorlerdir.
Kuzu dogum agirhg kuzu kayiplari Gzerinde en 6nemli etkendir.
Dogum agirhg, irk, ana yas, ikizlik ve besleme diizeyine biiylik oranda
bagimhlik gosterir. Bu etkenlerden kuzu dogum agirligi lizerinde ise
en etkili olani gebeligin sonundaki besleme dizeyidir.
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Kuzu dogum agirhgindaki 1 kg diististiin 6lim oraninda yaklasik
%12 oraninda bir artisa neden oldugu bildirilmektedir. Gebeligin son
doneminde ve tekiz gebe olan koyun, gebeligin basindaki
gereksinmeden %50 daha fazla yeme gereksinim duyarken, ikiz gebe
koyun %75 daha fazla yeme gereksinim duyarlar. Daha 6nce de
deginildigi gibi gebeligin son doneminin en énemli problemi 6zellikle
coguz gebeligi ve kondisyonu iyi olan koyunlarda ani yem degisimi,
yeterince enerji saglanmamasi gibi nedenlerle yag depolarinin ener;ji
kaynagi olarak kullanilmasi nedeniyle kanda keton maddeleri
miktarinin artmasi ve gebelik zehirlenmesinin ortaya ¢ikmasidir. Bu
hastalik genelde gebelik toksemisi, ikizlik hastaligi veya ketozis olarak
bilinir. Coguz gebelikte hayvanin mide kapasitesi de disik
oldugundan hayvan yeterli enerjiyi alamayabilir. Ani yem degisikligi
ile ortaya cikan sindirim problemi, fazla kesif yem kullanimiyla ortaya
¢ikan asidoz problemi yaglarin enerji kaynagi olarak kullaniimasini
saglayarak toksemiye neden olabilir.

Gebelik sonundaki problemlerin ¢6ziimiinde Onerilebilecek
yonetsel uygulama, siriide hayvanlarin kondisyon durumlarina goére
gruplandirilarak beslenmesidir. Bu gruplandirmalardaki kriterler;

1. Henliz biylimeye devam eden geng disiler ve yasl fakat zayif
kondisyonlu olanlar,

2. Uygun kondisyonda bulunanlar,

3. Eger slride mevcut ise asirt kondisyonlu hayvanlari bir
grupta toplamaktir.

Bu uygulama ile besleme maniplasyonu biraz daha optimize
edilmis olacaktir. ileride (ireme teknolojideki gelismelere bagh olarak
gebelik durumlarinin da bu gruplandirma icinde yer almasi mimkin
olabilecektir.

10.3.6. Laktasyon

Blylk koyun Ureticisi Ulkelerin ¢ogunda koyunlarin sutinin
kuzu tarafindan tiketilmesine izin verilir. Ancak ticari koyun siiti
Ureten Ulkelerde buna izin verilmez ve koyunlar siitten kesimden
sonra sagilirlar. Bu Ulkeler Giiney, Orta ve Dogu Avrupa Ulkeleri ve
Orta Dogu Ulkeleridir. Kuzey Afrika Ulkelerinde de koyun siitii insan
tiketiminde kullaniimaktadir.

Koyunlarin sit verimleri Gzerinde etkili olan bir kag faktor
vardir. Bunlardan en dnemlisi emzirdikleri yavru sayisidir. ikiz kuzu
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emziren koyun %30-50 daha fazla sut vermektedir. Tekiz olarak emen
kuzular, ikiz olan kuzulardan daha hizl gelismektedirler. Genelde tekiz
olarak emen kuzular sit, genetik potansiyel ve diger kuzu gelisimi
faktorlerinin daha givenilir olarak saptanmasini saglarken, ikiz kuzu
emziren disi koyun ise sit verim potansiyelinin olgcliminde daha
glvenilir sonuclar verir.

ilk kuzulama yasi ve laktasyon sayisi da siit verimi tizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Stt verimi ilk laktasyondan 3. laktasyona
kadar genelde artar. 3.-6. laktasyonlar arasinda degismez kalir. Bu
yaslardan sonra dismeye baslar. 1 yasinda ilk kuzusunu veren
koyunlar 2 yasinda ilk kuzusunu verenlerden daha az siit verirler.
Fakat 1. laktasyondan sonra 1. yasinda kuzulayan koyun diger
koyunun verimine yakin veya ondan daha fazla siit verir.

Sat verimi ve kompozisyonu lizerine genetigin cok biyik bir
etkisi vardir. Dinyadaki mevcut koyun irklari arasinda ozellikle sut
veriminde %300'lere kadar ulasan farkliliklar s6z konusudur. St
verimindeki artisa paralel olarak st yagi ve kuru maddesi gibi besin
maddelerinin seviyesi disme egilimi gostermektedir. Ancak sit
verimindeki artisla toplam besin madde Uretimi de artmaktadir. Ticari
sut uretimi igin sagilan koyun irklari disinda sit verimini artirmaya
yonelik dogrudan herhangi bir seleksiyon ¢alismasi koyunlarda
hemen hemen yok gibidir. Sit veriminin artirilmasinda koyun
irklarinin - dél verimini artirmaya yonelik g¢alismalar {zerinde
durulmaktadir. Bu sekilde hem dél veriminin hem de sit veriminin
artirilmasi bu irklarin besin madde gereksinmelerini de acik bir sekilde
artirmistir. Sagmal koyunlarda laktasyon dogumdan 3-4 hafta sonra
pike ulasir. Toplam sit veriminin %75’i laktasyonun ilk 8 haftasinda
uretilir.

Sagmal koyunlarin beslenmesinde en kritik besin maddeleri
enerji ve proteindir. Koyun sitlinlin yag icerigi %4-7 arasinda degisir.
Ayrica sttin seker (laktoz) icerigi de yiksektir. Bu nedenle enerji
gereksinmesi de yiksek olmaktadir. Laktasyonun ilk haftalarinda
yuksek verimli koyunlarin enerji gereksinmelerini karsilamak zordur.
Bu donemde viicut yag rezervi 6nemli rol oynar. Protein tiiketimi de
kritiktir ve st verimini sinirlayabilir. Belli bir eneriji tiketim diizeyinde
sut verimini destekleyecek minimum bir protein gereksinmesi vardir.
Sut veriminin artmasiyla gereksinim duyulan protein:enerji orani
genellikle artar. Hayvanlardaki labil (kullanilabilir) protein kaynaklari
cok sinirlidir. Bu nedenle genellikle sut proteini igin yemlerle alinan
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proteinler kullanilir. Bazi durumlarda protein kaynagi da sinirlayic
olabilir. Ancak protein dizeyinin sinirlayici oldugu kosullarda protein
kaynaginin daha az kritik oldugu gorilmektedir. Enerji kisitlayici bir
faktor degil ise kan unu, balik unu gibi protein kaynaklarina karsi
cevap alinabilir ve siit verimi artirilabilir.

Koyun satindn yiksek Ca, P, K ve Mg igerigi bu minerallere
olan gereksinmeyi yikseltir. Yiksek N ve K’'li giibreleme, Mg emilimini
kotllestirebilir ve hipomagnezemiye neden olabilir. Gelisen taze
mera N ve K'la glibrelenirse, Mg'ca desteklenmesi gerekir. Meraya
dayali olarak Uretim yapilan kosullarda hayvanlarin yeterli siit verimi
icin besin madde temin edebilmeleri, meranin kompozisyonuna,
vejetasyon donemine bagli olarak degisebilir. Bazi durumlarda taze
mera kuru maddesi gereksinmenin Uzerinde besin maddesi
icermesine ragmen kuru madde igerigi diisiik oldugu igin besin madde
gereksinmesi kargilanamayabilir.

10.4. Diinya’da Uygulanan Bazi Meralatma ve Uretim Sistemleri
10.4.1. Biiyiik otlaklar (Rangeland)

Bu tip otlaklar genellikle kurak veya vyari kurak bolgelerde
bulunur ve lretim operasyonu icin genellikle yeterli besin maddesi
saglanamaz. Bu nedenle ¢ogu zaman bu sistemin uygulandig
Ulkelerde hayvanlar bir otlaktan digerine tasinirlar. Bu otlaklardaki
vejatasyon genellikle az miktarda agag, tek ve cok yillik cayir otlari,
tek yillik yabanci ve genis yaprakl otlardan olusur. Bazi fundaliklar
koyunlar icin yilin belli zamanlarinda 0Ozellikle kisin iyi bir kaynak
olustururlar.

Koyunlar kisa otlari tercih ederler, segicidirler ve 06zellikle
yuksek besleme degeri olan ¢ayir otlarini ve genis yaprakh otlari
segerler. Otlakta ot miktari ve kalitesi diislik ise daha az segici olmaya
baglarlar. Bu tip otlaklari ekonomik olarak iyilestirmek igin
yapilabilecek fazla bir sey yoktur. Cogu kez vejetasyon vyagis
durumuna bagimhdir. Bu otlaklardaki en bliyliik problemlerden birisi
hayvanlar tarafindan istenerek tiketilmeyen makilik bitkilerdir. Bu
bitkilerde vyakilarak kontrol altina alinabilir. Bu sekilde yapilan
uygulamalarla tiketilebilir mera otu miktarinin %400 artiriimasinin
mumkiin oldugu ifade edilmektedir. Bu tip otlaklarda vyapilan
Uretimde diger bir alternatif de stratejik zamanlarda otlagin kuru ot
veya kesif yem ile desteklenmesidir. Stratejik zaman genellikle
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gebeligin sonu ve laktasyonun basidir. Bu destekteki faydayi destek
yeminin maliyeti ve elde edilen performans artisi belirler. Ureticinin
bunu g6z 6niinde bulundurmasi gerekir.

10.4.2. Yarikurak Otlaklar

Yarikurak otlaklarda genellikle yilda 400-700 mm yagis alan
ekosistemlerde bulunur. Bu ekosistemlerde belli bazi tahillar
uretilebilir. Ancak bu alanlar ¢ok step ve kayahktir. Yilin belli
periyotlarinda meydana gelen yagis buralarda belli bir vejetasyonun
olusmasina izin verebilir. Yilin belli donemlerinde mera iyi olmasina
ragmen Ureticilerin yapag), kuzu ve sut Uretimlerini maksimize
etmelerini sinirlayabilir.

Sicak sezonlarda en kolay destekleme stratejisi bazi
bugdayagillerin otlatilmasi veya ek kuru otlarin kullanilmasidir. Kuru ot
ve tane yem takviyesi kis aylarinda gerekli olabilir.

10.4.3. Yapay Meralar

Kaltdr altindaki meralar daha ¢ok yogun bitkisel-hayvansal
Uretim yapilan kosullarda s6z konusudur. Bazi durumlarda bitkisel
Uretim yapilan alanlardaki bazi topraklar Gretim icin kullanilamaz ve
mera olarak degerlendirilebilir. Ayrica bazi yem bitkileri ve mera
tipleri ekim nobeti icine sokulabilir. Koyun {retimi bu tip bolgelerde
bitkisel Uretimle vyarisabilmek icin yogun ve verimli olmak
durumundadir.

Bitkisel Uretimin yogun olarak yapildigi bdlgelerde tarima
dayali sanayinin yan UrUnlerinin (seker ve nisasta sanayi,
degirmencilik sanayi ve vyag sanayi) de hayvansal Uretimde
kullanilmasi mimkun olabilmektedir.

Basarili bir entansif mera sisteminde su karakteristikler
olmahdir.

1. Birim alandan yiksek kaba yem kuru maddesi elde
edilebilir.

2. Sezonal olarak Uretilen gok kaliteli kaba yemler gereksinim
duyulan diger donemlere saklanip ihtiyaglar karsilanabilir.

3. Mera gelisimi yil boyunca akilci bir bicimde kontrol
edilebilir.
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Mevcut sistemde ¢iftlige disardan ekonomiklik durumuna gore
ek yemler sokmak mimkindir. Damizlik disi koyun sirilerindeki
stoklama oranini meralarin en disik verimli oldugu donemde ne
kadar koyunun gereksinmesini karsilayabilecegi belirler. Yesil ot
Uretim periyodu laktasyon ve kuzu biylime donemine rastlatilabilir.
Koyunlarin gereksinmesinin Gzerindeki kaba yem kis icin veya diger
tdrler icin kullanilabilir.

10.5. Koyun Uretimindeki Beslenme Stresleri

Normal koyun Uretiminde amag¢ optimum Uretimi korumaktir.
Ancak bu amac¢ bazi satlarda degisebilir. Bu gibi durumlarda
hayvanlarin yasamlarini strdirmeleri yeterlidir. Bu kosullar kisa
sureli kig sartlari veya uzun sireli kurakliktir.

Koyunlar ¢ok uzun sireli de olsa stres kosullarinda siddetli
canli agilik kaybetmelerine ragmen vyasamlarini slrdirebilirler.
Avusturalya’da yapilan g¢alismalarda saghkh bir hayvanin 6 aylik bir
zaman diliminde %30 canli agirlk kaybiyla gelecekteki
performansinda herhangi bir olumsuzluk gelismedigi saptanmistir.

Kurak kosullardaki meralarda protein birinci dereceden
sinirlayici  besin maddesi olabilir. Ancak bu tip meralarda ilk
kullanilacak ek yem enerji yemleridir. Hayvanlarin eneriji ihtiyaclari
karsilandiktan sonra protein ek yemlemesi yapiimalidir. Ayrica bu tip
meralarda takviye yapilmasi gereken en énemli mineral madde P’dur.
Bliyuk otlaklarda tutulan koyunlarin diger bir problemi meralarin kisin
karla kaplanmasi ve ekstrem diizeyde duslik sicakhklardir. Bu
kosullarda da hayvanlar beslenme yetersizligi ile karsi karsiyadirlar.
Kis ve bahar kuzulama sistemlerinde bu stres periyotlari koyunun
besin madde gereksinmesinin en yiliksek oldugu donemlerdir. Bu
dénemlerde en acil gereksinim duyulan besin maddesi enerjidir.
Ekstrem derecedeki distik sicaklilar normal enerji gereksinmesine
gore enerji ihtiyacint %40 artirabilir. Eger meralar karla kapli ise
hayvanlarin normal ve stres periyodu gereksinmeleri igin komple
rasyonlar saglanmahldir. Genellikle kisin  gebeligin  sonunda
yemlerdeki yetersizlikler ve ani degisiklikler gebelik toksemisi, yavru
atma veya her ikisine birden neden olabilir.
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10.6. Zehirli Bitkiler

Koyunlarin otlatildigi meralarda problem olabilecek zehirli
bitkiler de mevcuttur. Bu otlaklardaki toksisite hayvanin yasina,
tiketilen mera otlari arasindaki zehirli bitki oranina bagh olarak
degisir. Bitkiler bazi durumlarda dondurucu soguk, topraktan veya
glbrelerden gelen toksik maddeler nedeniyle de zehirli olabilirler.
Bitki zehirlenmelerinin ¢ogu ig¢in henlz basarili bir tedavi
gelistirilememistir. Bu nedenle hayvanlarin bu bitkileri tiketmelerinin
minimize edilmesi veya sakindirilmasi igin uygun sirld yonetimi
gelistirilmesi onerilebilir. Pratik kosullar igin asagidaki oneriler gz
ontinde bulundurulmalidir.

1. Bolgedeki toksik bitkilerin taninmasi gerekir.

2. Meralarin ylksek oranda toksisiteli oldugu doénemlerde
meralatmadan sakiniimahdir.

3. Hayvanlar yeni bir meraya getirildiginde a¢ ve susuz
olmamasina 6zen gosterilmelidir. Clinkli mera toksik bitkiler iceriyor
olabilir. A¢ hayvanlar daha az secici davranabilir.

4. Koyunlara uygun mineral ve tuz temin edilmeli, 6zellikle P
gereksinmesi karsilanmalidir. Su her zaman taze ve temiz olarak
hayvanlara saglanmalidir.

5. Hayvanlar meralanmaya fazla tecribeli degillerse dogrudan
meraya sokulmamalidirlar. Ozellikle geng yavrular anneleri ile birlikte
meraya c¢ikarilmalidir. Kuzular ebeveylerinden hangi bitkileri
tiketeceklerini kolaylkla 6grenebilirler. Hayvanlar ag¢ degiller ve
merada yeterince toksik olmayan ot var ise toksik bitkileri
tiketmekten kaginirlar.
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XI. BOLUM

11. KUzZU BUYUTME

Dogumdan sonra kuzu hem cevre kosullarina hem de sitten
kesime adaptasyonda sorunlar vyasayabilir. Bu adaptasyon
asamalarinda Ozellikle besleme ile ilgili 6nemli degisimler olur.
Dogumdan sonra hayvan steril ve izole edilmis bir cevreden, cevre
kosullarinin ¢ok degisken oldugu ve o6nemli kontaminasyonlarin
ortaya cikabilecegi baska bir cevreyle karsilasmaktadir. Prenatal
(dogum oncesi) donemdeki beslenmede plesanta araciligiyla stirekli
enerji kaynagi olarak glukoz, N kaynagi olarak da aminoasit
saglanmaktadir. Halbuki dogumdan sonraki tek kaynak kolostrum ve
shttlir. Bu plesantal beslenmedeki silirekli besin temininden ¢ok
farklidir. Emen kuzu esas olarak yaglar, karbonhidratlar ve proteinler
alirlar. Bu beslenme fizyolojisi acisindan bir degisimdir. Bunun
yaninda beslenme fizyolojisi agisindan siitten kesimde kuzu ¢ok daha
farkll bir degisime adapte olmak zorundadir. Bu asamadan sonraki
ana enerji kaynaklari ugucu yag asitleridir ve kuzu kendi rumen
mikroflorasina sahiptir. Bu yolla hem seliilozlu materyallerin sindirimi,
hem de NPN maddelerin kullanimi s6z konusu olabilmektedir.

Yetistirme sistemlerine, hayvanin performansina ve yetistirme
yonine bagl olarak slitten kesim islemi 4-16 hafta arasinda
degismektedir. Koyun sutiniin 6nemli oldugu durumlarda 5-6 haftalik
bir donemi, sit kuzusu olarak kesim yapilan kosullarda 5-6 haftalik
bitlin vyetistirme periyodunu veya merada anasi ile birlikte
barindirma durumunda 100 giinl asan uzun sireleri kapsayabilir.

11.1. Yeni Dogmus Kuzular

11.1.1. Dogum Agirhgindaki Varyasyonlar ve Dogum Agirhginin
Etkileri

Kuzu dogum agirhgr 1.5-6 kg arasinda degisebilir. Bu
degisimler ana yasi, besleme, ikizlik gibi plasental beslemeyi etkileyen
faktorlerle ilgilidir. Orijini ne olursa olsun kuzu dogum agirhgindaki
degisimler asagidaki ana etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olur.

1. Olim oraninda ¢ok 6nemli artislar: Bazi arastiricilar normal
dogum agirligindan 1 kg'lik diislis olmasi halinde 6lim oraninda
(mortalite) %12'lik artis oldugunu bildirmislerdir.
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2. Biyliimede yavaslama: ilk 4-6 haftalik periyotta bunun etkisi
oldukga yuksektir. Bir bagka ifade ile dogum agirliginin kuzu
blylmesi Gizerine etkisi sttten kesime kadar ¢ok 6nemlidir. Ancak
sitten kesimden sonra bu etki azalabilir. Otomatik yemleyici
Unitelerde biyutilen kuzularda siit sinirlayici bir faktor degil ise
yapilan calismalarda dogum agirligindaki 1 kg farkin 42 ginlik
slire sonunda 2.6 kg olarak gorildigi ifade edilmektedir.

3. Duslk dogum agirlikli kuzularda belli bir kesim agirliginda karkas
yag oraninin dogum agirhgl fazla olandan daha yiksek oldugu
ifade edilmektedir (Cizelge 11.1). Fazla yaglanmadan sakinmak
istenirse hayvanin daha dusuk agirlikta kesilmesi gerekir.

Gizelge 11.1. 35 Kg Canli Agirlikta Kesilen Fakat Dogum Agirhklar
Farkli Olan Kuzularda Karkas Yag icerikleri (Theriez,

1991).
Batln vicudun yag icerigi, kg
Dogum agirhg Erkek Disi
Yiksek, >4.5 kg 4.9+0.6 6.2+0.6
Duslk <2.5 kg 6.3+1.6 7.2+0.4

11.1.2. Kolostrum

Hayatin ilk saatlerinde kuzu solunum, sindirim gibi bazi
fizyolojik aktiviteleri yerine getirmek zorundadir. Bu dénemin en
onemli faaliyeti viicut sicakhginin sabit tutulmasi igin 1si Gretimidir.
Distk canh agilik ile dogan kuzular hayatlarinin ilk saatlerinde bazi
handikaplari agsmak zorundadirlar. Hayvanin deri ve kil ortisa ile
saglanan yalitim oldukga sinirhidir. Clinkii daha agir canh agirhktaki
kuzulardan daha kisa ve ince bir yapagiya sahiptirler. Kiigik canh
agirhga sahip olan hayvanlar birim canli agirlik igin daha yiksek viicut
alanina sahiptirler. Bu nedenle viicut sicakliginin korunmasi igin daha
fazla enerji kullanmak ve isi Gretmek zorundadirlar (Cizelge 11.2).

Bltln bu aktiviteleri kuzu ilk olarak viicut rezervlerinden daha
sonra da ilk emismede aldigi enerjiden saglamak zorundadir. Yasamin
ilk anlarindaki viicut enerji rezervinin 1000 Kcal civarinda oldugu
bunun %60-70’inin yaglardan, %15'inin karbonhidratlardan (glikojen)
ve geri kalaninin kas yikilmasindan saglandigi tahmin edilmektedir.
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Gizelge 11.2. Dogum Agirhginin Ve Yapag Tipinin Kuzunun Ortam
Sicakhgina Direncine Etkisi (Slee, 1977)

Dogum agirligl, kg Yapagi tipi Hipotermiye neden olacak sicaklik

°C
2 kisa +23
2 uzun +13
4 kisa +4
4 uzun -14

Kiglk dogum agiligina sahip kuzularin bu rezervlerinin de diisik olasi
dogaldir. Eger kuzu dogumdan kisa bir siire sonra annesini ememez
ve yeterli enerji alamazsa enerji rezervlerinin tikenmesi nedeniyle
kisa bir siire icinde 6liime gidecektir. Bu nedenle dogum mevsiminde
dogum vyapacak koyunlarin ayri bir bélmede barindiriimalari ve
kuzularin  mimkin oldugunca sert dogal kosullardan uzak
tutulmasina dikkate edilmelidir. Dogumdan hemen sonra koyunun
salgiladigl kolostrum kuzu agisindan iki yonden 6nemlidir. Birincisi
koruyucu etkisi, ikincisi ise enerji kaynagi olmasidir. Cizelge 11.3' te
koyun kolostrumunun yapisi verilmistir.

Cizelge 11.3. Koyun Siti ve Kolostrumunun Yapisi (Eralp, 1963).

Kuru madde Protein Yag Laktoz
% % % %
Kolostrum 30.3 14.4 9.8 5.2
Sit 14.9 5.7 4.5 3.9

Kolostrum kuzuya ©Onemli miktarda besin sagladigl gibi
bagisiklik veren antibadileri de kuzuya saglar. Bu antibadiler bagirsak
duvarlarini, ancak dogumu takibeden ilk 12-24 saatte gegebilirler.
Bunlar kuzunun yasamini devam ettirebilmesi igin hayati rol oynarlar.
Kolostrumdaki antibadi diizeyi ana yasi yaninda bir batindaki kuzu
sayisindan da etkilenir (Cizelge 11.4). Koyunlarda y globulin diizeyi 6
yasina kadar artar, sonra diismeye baslar.

Bazen kolostrum vermeyen koyunlar da s6z konusu
olabilmektedir. Bu durumda ayni isletmede yetistirilen ve oradaki
patojen organizmalara karsi bagisiklik gelistirmis olan diger
koyunlardan sagilip dondurulan kolostrumlarin kullanilmasi onerilir.
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Eger koyun kolostrumu yoksa, keg¢i ve sigir kolostrumu da
kullanilabilir. Dugslk kolostrumlu koyunlari belirlemek ¢ok glgtur.
Ayrica suri iginde Ozellikle goguz dogumlarda hangi yavrunun hangi
anaya ait oldugunu saptamak glictlir. O nedenle kolostrum icirme
isini sistematik hale getirmek O©nerilebilir. Bunun igin ylksek vy
globulinli koyunlarin (yash koyunlarin) sutleri ilk sagimla biriktirilip
yeni dogan kuzulara 50-100 ml verilmelidir.

Cizelge 11.4 Dogum Agirligi (Dogum Tipi) ve Olim Orani iliskileri
(Doxey, 1975).

Kuzu Dogum Yasayan Olen Olen kuzularin

sayisi agirhig kuzularin kuzularin kanindaki
globulin (y) dogum globulin dizeyi,
dizeyi, g/l agirhg, kg g/l

tekiz 5.8 3.3 4.2 1.8

ikiz 4.5 2.5 3.3 1.2

Uglz 3.5 2.2 2.8 0.7

11.1.3. Kuzu Gelisimi

Dogumdan besinin baslangicina kadar olan biylime
periyodunda kuzularin gelisimleri irk, cinsiyet ve yeme bagh olarak
50-100/giinden 350-400 g/gune kadar degisim gosterir. Bu dizenli
gelisme farkli organlar ve dokularda da kendini gosterir. Dogumdan
siitten kesime kadar, kuzunun sindirim sisteminin anatomisinde ve
fizyolojisinde 6nemli degisimler meydana gelir (Cizelge 11.5). Sadece
sit tuketen kuzuda abomasum tek fonksiyonel mide bolimidir ve
dogumda rumenden daha gelismis olarak bulunmaktadir. Kuzularda
uygulanacak yemleme metodu 6n midelerin mimkiin oldugu kadar
kisa slire icinde fonksiyonel hale gecmesine izin verecek sekilde
olmalidir.
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Cizelge 11.5. Kuzuda Rumen ve Omasum-Abomasum Doku
Agirliklarinin Oransal Miktarlarinin Yas ile Degisimi
(Church, 1975).

Yas Rumen/Omasum-abomasum
orani

Dogumda 1:2

30 gunlik 1.4:1

62 gunlik 2.6:1

Ergin Koyun 2.7:1

Kuzularda yas veya canli agirlikla birlikte viicut kompozisyonu
onemli diizeyde degismektedir. ilk haftalarda canl agirlik kazancinin
kompozisyonu icinde proteinin payi yiiksek iken, hayvan yaslandikca
ve agirlastikca canli agirlik kazancinin kompozisyonu yag lehine
gelismekte ve canli agirlik kazancinin enerji icerigi artmaktadir. Sirekli
gelisim so6z konusu oldugundan kuzularin canh agirhk kazanci igin
gereksinim duyulan enerji miktarini tam olarak bilmek gictiir. iki
haftalik yastan 6 haftalik yasa kadar 280 g’lik bir canh agirhk
kazanciyla kg canli agirlik kazanci icin gerekli enerji miktarinin 3.5-4.5
Mcal oldugu ifade edilmektedir. Canli agirhk kazancinin
kompozisyonu Uzerinde kuzu yasi yaninda biyliime hizi da énemli bir
rol oynamaktadir. Gunlik canli agirhk kazancinin 50 g’dan 300g a
ulagsmasi durumunda 1 kg canh agirlik artisi igin gereksinim duyulan
enerjinin %38 arttigi bildirilmektedir.

11.2. Kuzularin Beslenmesi
11.2.1. Siit Tiiketimi

Dogumdan 2-3 hafta sonrasina kadar kuzular sadece siit
tiiketirler. ilk ay kaba ve kesif yemden saglanan besin maddeleri kuzu
icin dikkate alinmayacak kadar 6nemsizdir. Kaba ve kesif yemden
alinan besin maddeleri kuzu yaslandikga ve koyunun sitl azaldik¢a
daha da 6nem kazanmaktadir. Bununla birlikte sttten kesim agirhg
kuzu 6nemli miktarda kesif yem tiiketse bile koyunun siit verimine
baghdir.

Satd sagilmayan ve siit verimi belirlenemeyen koyunlarin sit
verimleri kuzunun ilk ayki performansindan tahmin edilebilir. Daha
oncede ifade edildigi gibi dogumdan sonraki ilk ay kuzunun yegane
besin kaynagini st olusturmaktadir. Kuzunun performansi da sut
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tiketimi ile blylk oranda iliskilidir. Bu dénemde 1 kg canli agirlik
kazanci igin gereksinim duyulan sit miktari yas, cinsiyet, irk gibi
faktorlerle degismekle birlikte 5 litre olarak 6n gorilebilir ve bu diizey
kuzu gelisimi ve hayvanin sit veriminin tahmini icin glvenilir bir veri
olarak kullanilabilir.

11.2.2. Siitten Kesimden Once Kuzularin Yemlenmesi

Koyunlarda 14-16 haftalik laktasyonun ilk ayinda toplam st
veriminin %45-50'si Uretilir. St verimi pikten sonra diismeye baslar.
ikinci ve Gglinii aydaki disiis 15-20 g/giin, daha sonrasi igin ise 10
g/gln diizeyinde seyreder. Bu ikinci, liciini ve daha sonraki laktasyon
ayindaki ginlik sut veriminin laktasyonun ilk ayindakinin %75, %35
ve %20'si diizeyinde olacagi anlamina gelir.

Yapilan calismalarda anasini emen ve SIY veya sit ile otomatik
yemleyicilerde yemlenen kuzularda st temini diisiik olursa kuzularin
bunu kesif ve kaba yem tiketerek telafi ettigi ortaya konmustur.
Kuzulara 2. ve 3. haftadan sonra iyi kaliteli kesif ve kaba yem ile temiz
suyun serbest olarak temin edilmesinin gerekliligi de buradan ortaya
citkmaktadir. Bu sekilde bir uygulama ile kuzularda sit yetersizligi ile
goriulebilecek diisuk canli agirlik kazanci yem tiketimi artirilarak telafi
edilmektedir.

11.2.3. Alistirma Yemlemesi (=Creep Feeding)

Dogumdan sitten kesime kadarki donemde kuzularin kati
yemlere alismalari (kaba ve kesif yem) ve rumen gelisimlerinin
uyarilmasi icin kesif ve kaba yem ile uygun bir meraya kuzularin
ulasmasinin saglanmasi alistirma yemlemesi (creep feeding) olarak
tanimlanir.

Alistirma yemlemesinde kullanilan kesif ve kaba yem ile
meranin kalitesi blylk Oonem tasir. Lezzet en Onemli faktordur.
MiUmkin olan en kisa surede kuzunun site ek olarak kati yemleri
tiketmeye baslamasi gerekir. Alistirma yemlemesinde bazi tahillar ve
kepek gibi hammaddeleri kullanmak mimkandir. Tahillardan misir
ve arpa kuzular icin bugday ve yulafdan daha lezzetlidir. Bu tahillar
kuzulara 2. aydan sonra biitlin olarak ta verilebilir. Fakat daha kigik
kuzular icin ezilmesi onerilir. Eger baklagil kuru otlarindan biri yoksa,
sadece tahillar kullanilirsa gen¢ kuzular icin protein yetersizligi soz
konusu olabilir. Alistirma yeminin pelet formda bir karisim olmasi
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onerilir. Erken sutten kesilen kuzularda pelet kuzu baslangic yemi
eger pelet sert degil ve boyutu 2-5 mm ise alistirma yemi olarak
kullanilabilir.

Vitamin ve mineraller de alistirma yemine karistirilip
peletlenebilir veya tane yemler kullaniliyor ise uygun mineral yemler
farkl yemliklerde serbest segenek olarak kuzulara sunulabilir.

Rasyonun fiziksel 6zellikleri ve tahillarin isleme (6gltme, ezme
gibi) tabi tutulmasi 5-6 haftalik yastan sonra 6nemini kaybeder. Geng
kuzularda muamele gérmemis tahillarin kullanilmasi durumunda
materyalin boyutu bilyiik ise materyaller tam olarak cignenemedigi
zaman retikilo-omasal agikliktan gecemeyebilir. Bu nedenle partikil
biydkligunin  kucgdltilmesi veya kuzu tarafindan  kolayca
cignenebilecek bir forma getirilmesi gerekir. Ancak genelde kuzular
tane yemleri yutmadan 6nce oldukga iyi bir sekilde cignerler.

11.2.4. Kaba Yemler

Daha 6ncede ifade edildigi gibi kuzular 2.-3. haftadan sonra
kaba yemleri tiketmeye baslarlar. Geng¢ kuzular icin kaba yemin
sindirilebilirligi ve su icerigi kuru madde tiketimi bakimindan ana
sinirlayici faktorlerdir. Kuzularda silaj, seker pancari posasi, degisik
yumru ve kok yemlerin 3. haftadan once kullanilmamasi daha iyidir.
Ayrica kullanilan silajin  partikil blyuklGgli hayvanlarda yem
tiketimini etkileyebilir. Cok uzun partikillu silaj, kuzularin daha uzun
siire ile c¢ignemesini ve gevis getirmesini gerektirir. Bu ise yem
tiketiminin diismesine neden olmaktadir. Kok yemler ve misir silaji
kuzu besisinde iyi bir enerji kaynagi ve baklagiller ile genc cayir otlari
ise iyi bir protein kaynagi olabilirler. Bu yemler eger daha sonra
beside kullanilacaklar ise sitten kesimden o6nce alistirma amagli
olarak kullanilmasi mimkiindur.

Silaj tiiketen koyunlarda ¢ogu zaman listerozis goriilmektedir.
Listerozis silaj tiketen kuzularda da gorilebilir. Clnki c¢ogu kez
kuzular koyunlarin yemliklerinde artan silaji tliketmektedirler.
Listerozis etkeni bir bakteri (Listeria monocytogenes) olan bir
hastaliktir. Silaj tiiketen koyunlarda siklikla ortaya ¢ikmasinin nedeni
kotu kaliteli silaj veya silaj artiklarinda s6z konusu bakterinin daha ¢ok
ve hizli gelismesidir. Hastalik sinir sistemini etkilemektedir.

Saman ve kesif yeme dayali yiiksek enerijili rasyonlar da canli
agirhk kazancini ve yemden yararlanmayi artirabilir. Ancak bu tip
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rasyonlarda deri alti yagda yumusama ve rumenitis (rumen yangisi)
gorilebilir. Samanin iyi kaliteli kuru otla degistirilmesi bu problemleri
ortadan kaldirmaktadir. 30 kg canli agirliga sahip bir kuzu 200 g'a
kadar saman ve 1 kg'in tzerinde kesif yem tiketebilmektedir.

11.2.5. Kuzularin Otlatilmasi

Ozellikle siit verimi diisiik olan etgi irklarda kuzular analari ile
birlikte meraya ¢ikarlar ve analarinin sitiini emerek merada da
otlayarak buyutdlebilirler. Bu tip kuzularda canli agirlik kazanci ananin
sut verimi ile ¢ok siki bir iligki icindedir. Kuzular st veriminin disik
olmasi halinde bu yetersizligi daha fazla otlayarak telafi etmeye
calisirlar.  Ancak meralarin  besin madde kompozisyonundaki
degisimler ve ana sitlinin azalmasi nedeniyle kuzularin blyime
performanslarini 3 aylik yasa kadar belli bir diizeyde tutmak oldukga
glctur.

Yiksek sut verimli koyunlarla merada iyi sonuclar almak
mumkiindlr. Ancak performansi distik olan (yavas gelisen ve disik
sut veren) irklarin kuzularinin 6-8 haftalik yasta sitten kesilerek,
entansif besiye alinmasi merada tutulmalarindan daha etkilidir.
Bununla birlikte sit verimi yliksek olan koyunlardan bu verimi
alabilmek ve hizli gelisen kuzularda hizh canh agirlik kazancina
ulagsmak i¢in meranin lezzetli ve besleyici yesil otlar icermesi ve
gunlik olarak vyeterince mera otunun hayvanlara saglanmasi
gerekmektedir. Bu ise iyi bir mera yonetimi ile mimkiin olabilir.
Merada baklagil otlarinin bulunmasi (yonca ve beyaz liggl gibi) arzu
edilir. Eger yaprakl dénemde otlatilirlarsa bugdaygil meralarindan da
iyi performanslar almak miumkindur.

Merada otlatma yogunlugu ayarlanmak suretiyle koyunlari her
zaman 6-8 cm uzunlugunda mera otu tiketmeleri saglanarak
yukarida vurgulanan dizeyde bir yem tiketimi gerceklestirilebilir.
Eger merada bitkilerin uzunlugu yeterli degil ve mera kalitesiz
bitkilerden olusuyorsa alistirma yemlemesi dikkate alinmalidir. lyi
kaliteli mera varsa kesif yem takviyesinin ekonomik olup olmadig
godzden gegirilmelidir.

13.2.6. Erken Sitten Kesim

Bircok koyun dretim sisteminde, otlatilan kuzularda kesim
agirligina gelmeden once canh agirlik kazancindaki dismeyi
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engellemek, artirilmis kuzulama programlarinin uygulandigi strilerde
yeniden giftlestirmeden 6nce koyunlarin kuruya gikarilmasi ve koyun
satinin 6nemli oldugu Ulkelerde sutin sagilmasi igin kuzular erken
sitten kesilmektedir. iyi bir sitten kesim uygulamasi kuzunun
gelisimini etkilemez, ancak bazi 6nlemlerin alinmasi gerekir.

1) Kuzular 21 glinden daha 6nce asla sttten kesilmemelidir.

2) Kuzular dogum agirhiklarini 2 ye katladiklarinda ve glinde 200 g
kadar ek yem tliketebilecek dizeye ulastiklarinda sitten
kesilmelidir.

3) Eger kuzular sutten kesimden sonra merada tutulacaklar ise
veya elde mevcut ek yemler kaliteli degil ise kuzularda sitten
kesimi canli agirliklarinin dogum agirliklarinin 3 katina ulagmasi
icin 5-6 haftaya kadar geciktirmek Onerilebilecek bir
uygulamadir.

4) Sutten kesim ya ani veya asamali olarak yapilmaktadir. Ani
sitten kesim canh agirhk kazacinda diismeye ve eger sagim
yapiimiyorsa koyunda mastitis ortaya ¢ikmasina neden olabilir.
Bu nedenle asamali siitten kesim tercih edilmektedir. Bu
uygulamada kuzular analarini 24, 48 ve 72 saatlik artan
arahklarla 10-20 dk siire ile emerler ve 72 saatten sonra siitten
kesilirler. Sut verimi oOzellikle et¢i koyunlarda sutten kesime
dogru diismeye baslar ve bu silitten kesimi kolaylastirir ve
ahstirma yemi tiketimini de wuyarir. Erken sitten kesim
uygulamasinda ticari koyun sitl Ureten isletmelerde 4.
haftadan sonra tek sagima baslamak ve takip eden 2-4 hafta
sonra sagim sayisini ikiye ¢ikarmak da uygun bir siitten kesim
uygulamasidir.

5) Siitten kesim bagirsak kurtlari ve koksidiyoz micadelesi ile
birlikte yapilmalidir. Siitten kesim kuzu igin bir stres faktoridur
ve kuzu bu faktorlere karsi daha hassastir.

6) Sutten kesimden sonra kuzulardan iyi bir performans elde
edilebilmesi icin iyi kaliteli ve parazitten ari bir merada
yemlenmeli veya iyi kaliteli kuru ot ve kesif yeme dayali olarak
beslenmelidir.

7) Erken sttten kesilen kuzularin besin madde gereksinmeleri siit
emen kuzularinki ile aynidir. Tek farklilik artik onlar igin st
olmamasidir. Bu nedenle erken sitten kesilen kuzular besin
maddesi yetersizlig§ine ve yemin kalitesine karsi daha
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duyarhdirlar. Erken sltten kesilen kuzularda kontrol edilmesi
gereken ana faktor protein kalitesidir. Erken siitten kesilmis
kuzularda protein gereksinmesi yuksektir ve protein
kaynaklarinin da disik rumen yikilabilirligine ve dengeli bir
aminoasit kompozisyonuna sahip olmasi istenir. Ancak siitten
kesim sonrasi rasyonlar yine de oldukca basittir (Cizelge 11.6).

Erken sitten kesilmis kuzularda standart besi yemleriyle 42
gunlik yastan 120 glinltk yasa kadar irklara goére degismekle birlikte
250-400 g/glin arasinda degisen canh agirlik kazancinin elde edilmesi
mimkindir. Glnlik kuru madde tliketimi rasyondaki kaba yem
diizeyine bagl olarak degismektedir. Rasyonda kaba yem dlizeyinin
artmasi eger mide kapasitesi sinirlayici bir faktor degilse yem
tiketimini artirir. Ancak geng kuzular igin (6rnegin 20 kg canli agirliga
kadar) mide kapasitesi sinirlayici oldugundan rasyonda kaba yem,
hatta kepek oraninin artmasi yem tiiketimini disurebilir.

Cizelge 11.6. Erken Siitten Kesilmis Kuzular icin Basit Bir Besi Rasyonu

Ornegi
%
Hammaddeler

Arpa 50.0
Bugday kepegi 27.0
PTK 11.0
Yonca samani 10.0
Yem katkisi ¥ 2.20

Hesaplanmis icerikler;
ME, Mcal/kg 2.40
CP, % 15.0
CAK, g/gin 346.4
YT, g/gin 1776.7
YYO, g/giin 5.13

¥ B . o . g R
: yem katkisi mermer tozu, mineral ve vitamin karisimlari ve Na-lasalocid igermektedir.

11.2.7. Siit ikame Yemi (SIY) ile Kuzu Biiyiitme

Ana ile kuzunun dogumdan sonra ayrilmasini gerektiren SIY ile
kuzu buyltme sistemi farkli amaglar igin kullanilabilir. Yilda iki kez
kuzulatma sistemlerinde SIY ile buyltme laktasyon andstriisunu
elemine ederek koyunlarda daha iyi fertiliteye izin verir. Koyun
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satlindn insan beslenmesi amaciyla kullanildigi sistemlerde koyunun
dogumdan hemen sonra sagilmasi daha fazla satilabilir siit elde
edilmesini saglar. Geleneksel sistemlerde sagim 30-45 giin sonra
baslamaktadir. Ancak siit yerine kuzu blyiltme icin ikame yemin
kullanilmasi bu bakimdan avantaj saglamaktadir. Ayrica yiksek dol
verimine sahip koyunlarda sit ikiz, ¢tz kuzularin iyi bir sekilde
biyimesine izin vermeyebilir. Ancak SIY ile kuzu blylitme
sistemlerinde kuzularin daha iyi gelismesi mimkiin olabilir. Bunlarin
disinda oksiz kuzularin da daha sorunsuz olarak biydtilmesi bu
sistem de mimkin olmaktadir. Ancak bu metod oldukca pahali,
zaman tiketen ve ozellikle dogum periyodunda siriinin c¢ok iyi
izlenmesini gerektiren bir metoddur.

11.2.8. Siit ikame Yemleri

SIY genellikle yagsiz inek sit tozu, ucuz hayvansal ve bitkisel
yaglarla, vitamin A, D, E, probiyotikler (laktobasillus grubu
mikroorganizmalar, bagirsak florasini  dizenlemek igin) ve
antibiyotikler ile desteklenerek lretilmektedir. Siit tozunun bir kismi
yerine peynir suyu tozu ve diger bazi protein kaynaklari (soya izolati,
ayran tozu, balik hidrolizati gibi) kullanilabilir.

Enerji tlketiminin ylksek olmasi durumunda sit ikame
yemlerinde protein diizeyinin %15’ten %25-30’lara ylikseltilmesi canl
agirhk kazancini artirmaktadir. Piyasada mevcut olan SIY’leri igin
optimum ham protein dizeyi %25 olarak ifade edilmektedir. SIY
proteinleri kuzularin ilk 3-4 haftalik hayatlari igin gereksinim
duyduklari N kaynagini teskil ederler. Bu nedenle 6zellikle esansiyel
aminoasitler bakimindan dengeli olmalidirlar. Kuzular igin en
sinirlayici aminoasitler metionin ve lizindir. U¢ haftalik yastaki bir
kuzu 2 g/glin metionin ve 5 g/gin lizine gereksinme duymaktadir.

SIY’lerinin yag icerigi de kuzulardan elde edilecek performans
Uzerinde belirleyicidir. SIY yag diizeyinin %20’ye kadar artirilmasi hem
canh agirlik kazancini, hem de yemden yararlanmayi iyilestirmektedir.
Ancak %30’un Uzerine ¢ikmasi performansi kotilestirmektedir. Genel
olarak kullanilan diizey %25 civarindadir. Yagin ¢ok yliksek olmasi
ishal ve karaciger problemlerine neden olmaktadir. Yemde kullanilan
yag kaynaklarinin yag asidi dengeleri de énemlidir. Don yaginin uzun
zincirli (C16 ve C18) yag asitleri igerigi ylksektir. Ancak bunlarin
sindirimi kisa zincirli yag asitlerince zengin olan Hindistan cevizi yagi
kadar iyi degildir. iki kisim kuyruk yagi ve 1 kisim Hindistan cevizi
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yagindan olusan karisimin yag asidi kompozisyonu bakimindan koyun
stlinlin yag asidi kompozisyonuna benzedigi ifade edilmektedir. Bu
karisimin kuzularda abomosal sisme olaylarindan ve kesimdeki karkas
kalite sorunlarindan sakinmak icin etkin bir sekilde kullanilabilecegi
bildirilmektedir. Kuzularda SIY'nin optimum sulandirma oraninin 1
litre su icin 200 g SIY seklindedir.

SIY ile kuzu biyutme sisteminde takip edilmesi gereken belli
kurallar vardir.

1) Kuzular analarindan vyeterince kolostrum tiketmeleri ve
memelerden siit emmeyi 6grenmeleri saglandiktan 12-24 saat
sonra ayrilmalidir.

2) Hangi kuzularin SIY ile yemleneceklerine mimkiin oldugunca
kisa siirede karar verilmelidir. Ornegin (igliz doguran bir
koyunun Uglzlerinden en agir veya en hafifi ayrilarak ana ile
benzer canli agirhga sahip kuzularin birakilmasi énerilir.

3) Kuzu yaklasik 14 °C'lik bir ortamda barindirilmahdir. Cok diisuk
sicakliklar tiiketimi artirabilir.

4) SIY gereksinmelere gore otomatik makinelerle hazirlanabilir ve
yemleyici tanklarla kuzuya verilebilir. SIY bu sistemde ya glinlik
olarak hazirlanir ya da 6rnegin 1 It SIY igin %85’lik 3 ml formik
asit (veya 4 It icin 1 ml formalin) eklenmek suretiyle hafta da iki
kez gibi daha uzun araliklarla hazirlanabilir ve tanklar haftada
bir kez temizlenebilir.

5) SIY sicakliginin kuzu performansi lzerinde dikkate deger bir
etkisi yoktur, ancak ilik suyla hazirlama kuzunun SIY'ne
alismasini kolaylastirir.

11.2.9. SIY ile Kuzu Biilyiitmede Siitten Kesim

SIY ile bayutilen kuzular erken siitten kesilirler. En disuk
sltten kesim yasi 4 haftadir. Fakat sitten kesimden sonra canli agirlik
kazancinin yavaslamasi riskini ortadan kaldirmak icin 6 haftaya kadar
geciktirmek tercih edilmelidir. 6 haftadan sonrasinda da SIY
kullanilmaya devam edilmesi ise faydasizdir. SIY ile biyutilen
kuzularin gereksinmeleri de dogal olarak analari ile blydtilenlerin
aynisidir. Siitten kesimi kolaylastirmak icin 21 glinden sonra verilen
SIY miktarinin azaltilmasi onerilir. Bir kuzunun SIY gereksinmesi
yaklasik 12 kg kadardir. Ancak bu miktar 15 kg a kadar da yiikselebilir.
Yiiksek SIY tiketimi ekonomik degildir. Zira fazlasi performansda bir
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artis saglamamaktadir. Ancak dastk SIY tiketimi eger alistirma veya
kuzu baslangic yemi iyi kaliteliyse ve hayvan yeterince bu yemi
tuketebiliyorsa diistinilmelidir.

11.3. Siitten Kesilen Kuzularin Beslenmesi

Sutten kesim yetistirme sistemlerine bagl olarak 4-14 hafta
arasinda degisen silrelerde hayvanlarin analarindan ayrilmasidir.
Pratik kosullarda bu sire genellikle 60-90 glin arasinda gergeklesir.
Eger rumen vyeterince gelismisse kuzular analarindan ayrilarak
meraya veya kesif yeme dayali entansif besiye alinabilir veya st
kuzusu olarak kesime gonderilebilir. Meraya ¢ikarilacak kuzular igin
erken sitten kesimde basarili olmak igin bazi 6nlemler alinmasi
gerekir. Sutten kesimden 6nce kuzular her zaman alistirma yemine
ulasabilmelidirler ve kuzular ayni zamanda analari ile birlikte meraya
cikarilmalidir. Kuzular stitten kesimden once igerde barindiriimiglar
ise meraya ciktiklarinda performanslarinda bir disme gozlenebilir.

Bu durumlarda alinmasi gereken 6nlemler;

1) Meraya ¢ikacak kuzularin sutten kesimden 6nce analarinin
sesini duyabilecekleri bir bélmede 14 ginlik bir slireyle ayr
tutulmalari, kirkilmalari ve enterotoksemi igin agilanmalari
onerilir.

2) Sutten kesimden sonra alistirma yeminin (kuzu biyitme yemi)
1 hafta sureyle serbest olarak verilmesine devam edilmelidir.

3) Miteakip haftada meraya ek olarak verilecek kesif yem ile kuzu
alistirma yemi yari yariya (50:50) karistirilmahdir. Bu haftalarda
yem tiiketimi 250-300 g/glin diizeyinde olabilir.

4) Sitten kesimden onceki son hafta bugdaygil-baklagil karigimi
kuru ot serbest olarak verilirse kuzularda giinlik yem tiketimi
ortalama 400-500 g civarina ulagsmaktadir.

5) Sutten kesimden bir hafta sonra kuzu meraya cikartilabilir.
Fakat, sutten kesim 6ncesinde kuzuya saglanan alistirma yemi
ve iyi kaliteli kuru ot meraya ek olarak temin edilmelidir.

6) Eger sitten kesimden onceki hafta kuzular analariyla meraya
cikmazlarsa, sitten kesimden sonraki 14 ginlik periyot
adaptasyon periyodu olmaldir.

Merada tane yemlerle (arpa, bugday gibi) takviye yapilmasi iyi
bir canli agirlik kazancinin elde edilmesi igin dnemlidir. Tane yemin
diger bir hammadde ile karistiriimasi s6z konusu olmadigi igin her
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hangi bir isleme (6glUtme, ezme gibi.) tabi tutulmasi igin bir neden
yoktur. Zira kuzular bitin tane yemleri de etkin bir sekilde
kullanabilmektedirler.

Yumusak formda mineralize edilmis ve selenyum da igeren
tuzlarin serbest olarak yemliklere yakin yerde bulundurulmasi gerekir.
20-22 kg canl agirlikta sutten kesilen ve iyi kaliteli bir merada besiye
alinan ve uygun bir sekilde kesif yem takviyesi yapilan kuzular da
entansif besideki kadar etkin bir performans sergileyebilirler ve 100-
150 glinllk bir stiire sonunda kesim agirligina ulasabilirler.

Erken sutten kesilen ve entansif besiye alinacak bitin kuzular
sitten kesim donemi 6ncesinde tamamen kesif yeme dayali olarak
alistirma yemlemesine tabi tutulmalidir. Bu kuzularin da merada
besiye alinan kuzularda oldugu gibi, enterotoksemi asisi olmasi,
kirkilmalari ve slitten kesimden sonra 1 hafta kadar annelerinin sesini
duyabilecekleri 6nceki yasam kosullarinda tutulmasi ve alistirma yemi
ile serbest olarak yemlenmeye devam edilmesi gerekir. Merada
besiye alinacak kuzularin hafif olmasi arzulanir. Zira mera kosullari bu
kuzularin ihtiyaglarini karsilamaya mdasaittir. Ancak daha agir kuzular
fazla miktarda enerjiye gereksinim duyduklarindan kisa sireli olarak
entansif besiye alinmalari daha uygundur.

Satten kesimden sonraki ikinci haftada alistirma yemi ile besi
yemi vyari yariya karistirlmali ve serbest olarak verilmelidir. Bu
dénemlerde yem tiiketimi 500-600 g a kadar ulasir. Siitten kesimden
sonraki 3. haftanin basinda kuzular besi yerine tasinabilirler.

11.4. isletme Disindan Satin Alinan Kuzularin Yonetimi

isletme disindan satin alinip besi iinitesine getirilen kuzularla
yapilacak besideki basari ilk iki haftalik doneme baghdir. Bu kuzular
uzun mesafelerden tasinmiglar, yorulmuslar, korkmuslar, a¢ ve susuz
kalmislardir. Béyle kuzular igin alinmasi gereken 6nlemler;

1) Kuzular araglardan indirildikten sonra 2-3 saat siire ile kuru ve
temiz bir alanda dinlendirilmelidir.

2) Kuzular sicak, yagmur ve kardan korunmalidir.

3) Dinlendikten sonra kuzulara bugdaygil kuru otu veya
bugdaygil-baklagil karigimi kuru ot verilmelidir. Kiigtik bir mera
alani da kullanilabilir. Ancak mera otu fazla taze olmamahdir.
Kaba yemden sonra kuzulara taze ve serin su verilmelidir.

4) Rasyonda %0.5-1 oraninda tuz veya kaya tuzu ve yalama tasi
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5)

6)

7)
8)

9)

10)

11)

kullanimi digtndlmelidir. Kaya tuzu kullanimi kolay bir tuz
temin seklidir.

ic ve dig parazitler icin micadele vyapilmali ve
enteretokseminin C ve D tipleri icin hayvanlar 5-7 giin sonra
astlanmalhdir

Kuzulara vitamin A, D, E enjeksiyonu yapilmaldir. Bu stres
kosullarinda olumlu sonuglar verir.

ilk asidan 2 hafta sonra enteretoksemi asisi tekrarlanmaldir.
Kuzulara ilk 2 hafta icinde yem veya enjeksiyon yoluyla
antibiyotik  uygulamasi  yapilmasi  solunum  sistemi
enfeksiyonlarinin ~ 6nlenmesi  ve muhtemel streslerin
azaltilmasi icin kosullara goére distndlebilir.

Eger kuzular entansif besiye tabi tutulacaklar ise canli agirliga
gore gruplandiriimalari ve buna goére yemlenmeleri daha
uygundur. Zayif ve hasta hayvanlarin da ayrilmasi gerekir.
Ozellikle 1liman iklimlerde biitiin kuzular besi baslangicinda
kirkilabilir. Bu yem tiketimini ve canli agirlik kazancini
artirabilir.  Ayrica  yapaginin  ¢amur  toplamasini  ve
¢akildaklanmayi 6nler.

TUm besi siresince kuzularda beklenen 6lim orani %2 vyi
gecmemelidir.
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BOLUM Xl

12. KUZU BESISi

Kesim icin pazara sunulan kuzular farkh kaynaklardan
gelebilmektedir. Bu kaynaklar; a) satten kesimden sonra
pazarlananlar (sit kuzusu), b) siitten kesilen ve daha sonra besiye
alinarak kesime gonderilenler (entansif besi), c) stitten kesmeden ve,
veya kestikten sonra merada tutulan veya daha sonra entansif besiye
alinanlar (uzatilmis kuzu besisi veya toklu besisi).

Sitten kesilmis kuzularin arzu edilen bir karkas kalitesinde,
istenilen bir canli agirhga kadar ulastirmak igin yogun olarak
beslenmesi besi (finishing) olarak adlandirilmaktadir. Kuzularin 40-60
kg kesim agirligina ulastirilmasi tamamen kaba yemlere dayali veya
tamamen kesif yemlere dayali yemleme programlariyla mimkin
olabilir. Bu kuzularin boyutlari ¢ok farkl olabilir. Kuzularin tipi (iriligi),
rasyonun tipini, besi silresi ve kuzunun hangi canl agirlikta
pazarlanmasi gerektigi konusunda belirleyici bir rol oynar.

Besicilerin amac tiketicileri tatmin edecek kalitede bir kuzu
karkasi ile  maksimum  kazang¢ saglamaktir. Bu amacin
gerceklesmesinde Uzerinde durulmasi gereken konular bu bélimde
tartigilacaktir.

12.1. Besin Madde Gereksinmeleri

Kuzularin besin madde gereksinmeleri her ne olursa olsun bu
gereksinmeler iki ana baslik altinda incelenir. Bunlardan ilki yasama
pay! gereksinmesidir ve hayvanin hi¢ bir verim vermeden, yasamini
devam ettirecek yemi almasi, viicut sicakhgini sabit tutmasi, sindirim
salgilarinin bosaltimi ve dolasim gibi sistemlerin ¢alismasi icin gerekli
besin maddelerine tekabiil eder. ikincisi ise hayvandan elde edilen
Urlinlerin yapisinda bulunan besin maddeleridir ki, bu da verim payi
gereksinmeleri olarak tanimlanir. Bu, kuzu icin canh agirhk artisinin
kompozisyonunda mevcut olan besin maddeleridir.

Et sanayi icin kuzu karkasi Ureten besiciler uygun karkas
kalitesini dikkate almak zorundadirlar. Her ne kadar llkemizde karkas
kalitesi Uzerinden fiyat verilmese de tiketici bilincindeki artmaya
bagh olarak bu konunun onumizdeki yillarda daha da o6nem
kazanacagi akildan uzak tutulmamalidir. Kaliteli bir karkas icin sirt yag
kalinhginin 3-6 mm ve bobrek legen yagi oraninin da %3.5 dan az
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olmasi gerektigi tizerinde durulmaktadir.

Besici Uretecegi Urlin tipine (veya besi sekline) karar verdikten
sonra bu son Urini elde etmek icin nasil bir besleme yapmasi
gerektigine karar vermelidir. Ancak, kesim icin beslenen kuzularda irk,
yas, cinsiyet, kesim agirligi gibi birgok konuda blyuk varyasyonlar
olmasi bu konuyu daha da karmasiklastirmaktadir. Bununla birlikte
bununla ilgili en ©6nemli husus kuzularin besin madde
gereksinmelerinin bilinmesidir. Kuzular fonksiyonel olmayan rumenle
dogarlar. Bu nedenle sit veya siit ikame yemi ile saglanacak besin
maddelerine gereksinme duyarlar. Eger kuzulara dogumdan hemen
sonra kati yemler verilmeye baslanirsa rumen fonksiyonlari 2.
haftadan sonra goriilmeye baslayabilir. Kati yem verilmeye kesintisiz
olarak devam edilirse 6-8 hafta sonra hayvan selllozlu materyalleri
sindiren, protein sentezleyen bir rumen mikroflorasina ve tamamen
fonksiyonel bir rumene sahip olabilir.

12.1.1.Enerji Gereksinmesi

Yasama payi enerji gereksinmesi metabolizma ve aktivitedeki
dismeye baglh olarak yas ile dismektedir. Yasama payr NE
gereksinmesi 10 kg canli agirliga sahip kuzuda 315 Kcal/giin iken, 50
kg’hk bir kuzuda 1050 Kcal/gin dir. Kuzularin besin madde
gereksinmeleri yapilan bir ¢ok ¢alismanin sonuglari faktoriyel metodla
degerlendirilerek NRC(1985b) ve ARC (1984) gibi kuruluslarca
saptanmis ve tablolar halinde yayinlanmistir. Enerji, kuzu besisinde
maksimum canli agirlik kazancinin elde edilmesi bakimindan en
onemli faktordir. Beside enerji iki sirti da keskin olan bir bigaga
benzer, yetersizlik s6z konusuysa performans geriler, fazlalik s6z
konusu ise asiri yaglanmaya neden olur. Her iki durumda da beside
ekonomik etkinlik duger. Farkli caglardaki kuzularin enerji
gereksinmeleri Cizelge 12.1' de verilmistir.

12.1.2. Protein Gereksinmesi

Kuzularin yasama payi protein gereksinmesi idrarla kaybedilen
N ve yapagida tuttugu N miktari ile saptanmaktadir. Bliylimekte olan
kuzularda hem idrar yolu ile kaybedilen glinliik azot, hem de yapagida
tutulan azot miktari yaklasik olarak 1’er g olarak kabul edilmektedir.
Verim igin gereksinim duyulan protein miktari canli agirlik kazancinin
ve rasyonun kompozisyonuna baghdir. Bazi arastirmalarda rasyondaki
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protein dizeyinin hem canl agirlik kazancini, hem de canli agirhk
kazancinin kompozisyonunu etkiledigi ortaya konmustur. Ancak bu
durum daha g¢ok geng hayvanlar igin s6z konusudur. Rasyonda protein
diizeyinin artmasi canh agirlik kazancini artirirken, canh agirlik
kazancindaki yag oranini azaltmaktadir. Kuzularda canli agirliga bagl
olarak rasyon protein dizeyini degisimi cizelge 12.2. ve 12.3'de
verilmistir.

Cizelge 12.1. Kuzularin Ginlik Besin Madde Gereksinmeleri (NRC,

1985b)

CA, CAK, KMT, KMT, ME, HP, Ca, P, Vit A, Vit E,

kg g kg %CA Mcal g g g U U
4-7 Aylik yastaki besi kuzulari;

30 295 1.3 4.3 34 191 6.6 3.2 1410 20

40 275 1.6 4.0 4.4 185 6.6 3.3 1880 24

50 205 1.6 3.2 4.4 160 5.6 2350 24
Erken siitten kesilmis orta diizeyde gelisim potansiyeli olan kuzular;

10 200 0.5 5.0 1.4 127 4.0 19 470 10

20 250 1.0 5.0 2.9 167 54 25 940 20

30 300 1.3 4.3 3.6 191 6.7 3.2 1410 20

40 345 1.5 3.8 4.2 202 7.7 39 1880 22

50 300 1.5 3.0 4.2 181 7.0 3.8 2350 22
Erken sUtten kesilmis hizli gelisme potansiyeli olan kuzular;

10 250 0.6 6.0 1.7 157 49 2.2 470 12

20 300 1.2 6.0 3.3 205 6.5 2.9 940 24

30 325 1.4 4.7 4.0 216 7.2 34 1410 21

40 400 1.5 3.8 4.1 234 8.6 43 1880 22

50 425 1.7 3.4 4.7 240 9.4 48 2350 25

60 350 1.7 2.8 4.7 240 8.2 45 2820 25

Burada verilen degerler, genelde kuzularin serbest olarak
yemlendigi kosullar icindir. Kaba yemler, kesif yemler ve siit serbest
olarak verilmektedir. Rumeni fonksiyonel olan kuzularda proteinler
sindirilebilir ve NPN maddeler rumen mikroorganizmalari tarafindan
kendi viicut proteinlerine (mikrobiyel proteine) donustirilirler.
Mikrobiyel proteinler ve rumende yikilmayan proteinler abomasum
ve ince bagirsaklara gecgerek tek mideli hayvanlarda oldugu gibi
normal sindirim olaylarina maruz kalirlar. ince bagirsaklara ulasan
proteinlerin %40-80’inin mikrobiyel orijinli oldugu ifade edilmektedir.
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Cizelge 12.2. Buylyen Kuzularin Canli Agirliklarina Gére Rasyonlarinda
Onerilen Ham Protein Diizeyleri (Kuru Madde Bazinda,

INRA, 1989)
Canh agirlik,kg 15 15-20 20-30 30-35 >35
%HP 20.0* 18.0 15.0 13.5 12.0

*SIY ile blytilmus kuzular.

Rumen bakterileri rasyon proteinini amonyak, aminoasitler ve
peptidlere kadar parcalarlar ve bunlar kendi viicut proteinlerinin
sentezinde kullanabilirler. NPN maddeler de amonyaga kadar yikilir
ve bu amonyak tercihen mikrobiyel protein sentezinde kullanilir. Eger
azot kaynaklarinin yikilabilirlikleri diisiik veya azot yetersizligi mevcut
ise rumendeki mikrobiyel gelisim sinirlanabilir. Mikrobiyel protein
sentezini optimize etmek icin rumen sivisindaki optimum NH;3 azotu
konsantrasyonu 5-10 mg/dl olmalidir. Proteinlerin kullanimi,
rumende ve ince bagirsaklardaki yikilabilirliklerine, yemdeki kolayca
yikilabilir karbonhidratlarin diizeyine ve kuzunun yasina bagli olarak
onemli degisim gosterir. Bir kisim protein kaynaklari rumende %100
dizeyinde vyikilabilir, ancak etkin bir sekilde kullanilamayabilir. Bir
kissim protein kaynaklari da rumende ve ince bagirsaklarda yikima
direnclidir ve hayvanin kullanimina vyeterli diizeyde amino asit
veremezler.

Gizelge 12.3. Kuzularin Rasyonlarinda Bulunmasi Gereken Besin
Madde Konsantrasyonlari (KM Bazinda, NRC, 1985b)

CA kg CAK, ME, Kaba Kesif HP, Ca, P, Vit. Vit.
g Mcal/kg yem,% yem,% % % % AU E,IU
/kg /kg
4-7 ayhk kuzular
30 295 2.5 40 60 147 051 0.24 1085 15
40 275 2.7 25 75 11.6 042 0.21 1175 15
50 205 2.8 20 80 10.0 0.35 0.19 1469 15
Erken sttten kesilmis, orta ve yiiksek diizeyde gelisim potansiyeli olan kuzular;
20 300 2.8 15 85 169 054 0.24 940 20
30 325 2.7 15 85 15.1 0.51 0.24 1085 15
40-60 400 2.7 15 85 14.5 0.55 0.28 1253 15

Uygun diizeyde bakteriyel protein sentezi gerceklestirebilmek
icin rumende yikilabilirlik acisindan protein kaynaklarinin bir denge
icerisinde rasyona sokulmasi gerekir. Rumendeki protein sentezi nigin
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onemlidir? Bunun iki nedeni vardir. Birincisi protein disindaki diger
besin maddelerinin yikiminin gergeklesmesi, ikincisi de rumende
yikilmadan gegen protein kaynaklarinin performansi artirmada her
zaman etkili olmamasidir. Cinki esas 6nemli olan rumende
yikilmama yaninda ince bagirsaklarda sindirilebilme ve dengeli bir
aminoasit kompozisyonuna sahip olmaktir. Ayrica diger besin
maddeleri de performansi sinirlandiriyorsa by-pass proteinden sonug
almak mimkdin degildir.

12.1.3. Mineral ve Vitamin Gereksinmeleri
12.1.3.1.CaveP

Kuzularin Ca ve P gereksinmesine iliskin degerler Cizelge 12.1
ve 12.3'de verilmistir. Ca gereksinmesi rasyonda %0.35-0.82 arasinda,
P gereksinmesi %0.19-0.38 arasinda degismektedir. Ca ve P
konusunda en 6nemli olay Ca:P oraninin 2:1 dizeyinde tutulmasidir.
Eger bu aralik daralirsa kuzularda idrar tasi olusumu riski artmaktadir.
Mg ve K gereksinmesi de kuru madde bazinda %0.12-0.18 ve 0.50-
0.80 arasinda degismektedir. Butiin bu mineraller énemli fizyolojik
roller Ustlenmelerine ragmen tahil taneleri ve kiltir ortaminda
yetistirilip hasat edilen kaba yemler iyi bir yemleme ile kuzularin
gereksinmelerini karsilayabilir. S gereksinmesi %0.18-0.26 arasinda
degismektedir. Genel olarak N:S oraninin da 10:1 dizeyinde tutulmasi
gerektigi ifade edilmektedir. Genelde besi yemleri ile S
gereksinmesinin karsilanmasi muimkindir. Ancak rasyonda NPN
maddelerin kullanilmasi durumunda S takviyesi yapilmasi gerekebilir.

Yiksek oranda tane yem iceren rasyonlarla yemlenen
kuzularda Ca yetersizligi sz konusu olabilir. Bu bakimdan dikkatli
olunmasi gerekir. Bu durumda Ca:P orani genellikle P lehine olur ve
oran 2’'nin altina diserek idrar tasi gibi bazi metabolik problemlerin
ortaya ¢ctkmasina neden olur. idrar tasi performansi diisiiriir ve hatta
olime bile neden olabilir. idrar tasi olusumunu énlemek icin rasyona
%1 dlizeyinde amonyum klorid eklenmesi Onerilmektedir. Ayrica
rasyon tuz oraninin tedavi amagli olarak %4’lere kadar gikarilmasi su
tuketimini artirarak idrar taginin disari atilmasina katkida bulunabilir.

12.1.3.2. Tuz

Na ve Cl gereksinmesi genelde birlikte degerlendirilir ve tuz
gereksinmesi olarak ifade edilir. Rasyona eklenen %0.5-1 tuz
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kuzularin Na ve ClI gereksinmesinin karsilanmasina yardim eder. Tuz
eger kuzulara bol ve temiz olarak su temin edilebiliyor ise serbest
segenek olarak ta verilebilir. Ancak iz elementlerce zenginlestirilmis
tuz preparatlarinin kuzularda kullanilmasi sakincali olabilir. Zira bu tip
ek yemlerle kuzularda ¢cok 6nemli toksisiste etkisi bulunan Cu'in fazla
tlketilmesi s6z konusu olabilir.

12.1.3.3. iz Elementler

Kuzularda maksimum canli agirlik kazancinin elde edilmesi igin
hayati rol oynayan ve az miktarlarda (kg kuru maddede 1 mg dan az
degerlerden 50 mg dizeyine kadar) bulunan mineraller iz mineraller
olarak adlandirilir. iz minerallerin rasyonda kullanim dozlarini
yetersizlik belirtilerinin ortaya ¢iktigi dlzey ile toksisiteye neden olan
diizeyler belirler. Bu bakimdan tizerinde durulmasi gereken en 6nemli
mineraller Cu ve Se’dur. Bu iki mineralin glvenli olarak rasyonda
kullanilacak duzeylerinin degisim araliklari ¢ok dardir. Cu igin bu
degerler 7-15 mg/kg KM arasinda degismektedir. Bu miktarlar
Uzerinde rasyon Mo diizeyi de etkili olmaktadir. Rasyon molibden
dizeyi disiik ise ¢ok diisiik Cu diizeyleri bile toksik olabilmektedir. Bu
dizeylerin altindaki Cu kuzularda enzootik ataksi denen ve sinir
sistemindeki dengesizliklerle kendini gosteren bir hastaliga neden
olmaktadir. Cu fazlaigi durumunda da toksite ortaya ¢ikarak
karacigerde bazi bozulmalar goriilmektedir. Rasyonda bulunabilecek
Se dizeyi icin degisim aralig1 bir dereceye kadar daha genistir. 0.1 mg
/kg KM diizeyinin altinda eksiklik belirtileri goriilmekte ve beyaz kas
hastalig| ortaya ¢citkmaktadir. 0.5 mg /kg KM diizeyi de Se icin toksisite
esigidir. Tek mideli (veya kanatli) ve cok mideli yemlerinin ikisini de
Ureten yem fabrikalarinda kanath yemi Uretiminden sonra ayni
sistemde kuzu yemi Uretilmesi durumunda 0Ozellikle Cu igin toksik
dizeye ulasmak s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle bu gibi
durumlara dikkat edilmesi gerekir.

12.1.3.4. Vitaminler

Rumen mikroorganizmalari normal olarak kuzunun ihtiyacini
karsilayacak miktarda bitiin B grubu vitaminlerini ve K vitaminini
sentezlerler. Bununla birlikte yiksek kesif yem iceren besi
rasyonlarini alan kuzularda tiamin eksikligine bagh olarak ortaya ¢ikan
poliensofalomasi gorilebilir. Vitamin A ve E rasyonla, vitamin D ise ya

217




rasyon ya da hayvanlarin glinese ¢ikarilmasiyla karsilanmalidir.
Vitamin A eksikligi genellikle besiye alinan kuzularda karsilagilmaz,
hayvanlar kuru yonca aliyorlarsa bu ¢ok glizel bir [B-karoten
kaynagidir. Gilineste kurutulan kaba yemler iyi bir vitamin D
kaynagidirlar. Genellikle besi rasyonlarinda o-tokoferol (vitamin E)
eksikligi gorilir. Misir, arpa, SFK ve yonca kuru otu gibi bir cok yemde
o-tokoferol yetersizligi vardir veya o-tokoferol emilim yerine
gelinceye kadar sindirim sisteminde parcalanmaktadir. Bu nedenle
vitamin E takviyesi yapilmasi gerekebilir.

Vitamin A, D, E toksisitesinden kurtulmak icin alinmasi
gereken 6nlem kg'inda 1.800.000 IU vitamin A, 360.000 IU vitamin D
ve 225 IU vitamin E iceren karisimdan tona 0.5 kg veya piyasada
mevcut vitamin premikslerinden prospektisiine uygun olarak
rasyonda kullanmaktir.

12.1.4. Su Gereksinmesi

Kuzularda su gereksinmesi, acik hava sicakligi, kuzunun canli
agirhigi, yapagi ortisi, yem tiketimi, rasyonun, protein ve mineral
diizeyi gibi faktorlerle degisir. Bu faktorler ayni zamanda yem
tiketimini de etkilerler.

Kuzularda toplam su tlketimi (It/gln);

=3.86*KMT(kg/glin) - 0.99 (veya pratik olarak kuru madde
tiketiminin yaklasik 3 kati denebilir)

Ayrica su tiketimi suyun temiz kirli olmasindan ve su
sicakligindan da etkilenir. Kuzulara 4-10°C sicaklikta temiz su her
zaman saglanmalidir. Genel bir degerlendirme yapilirsa kuzular beher
kg kuru madde tiiketimleri icin 2-3 It su tiketirler.

12.2. Kuzu Besisinde Kullanilan Yem Hammaddeleri
12.2.1. Kesif Yemler
12.2.1.1. Enerji Yemleri

Bu grupta misir, arpa, bugday, sorgum, yulaf gibi tahillar
girmektedir. Bu yemler Ca ve karotence yetersizdirler, az miktarda
protein igerirler. Tahillarda mevcut olan proteinin sindirilebilirligi iyi
olmadigi gibi, lizin ve triptofan bakimindan da yetersizdir.

Bugday ve arpanin nisastasi misirinkinden daha hizh bir sekilde
yikilmaktadir. Rasyonda %50 den fazla bugday bulunmasi durumunda
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sindirim bozukluklari ortaya ¢ikabilir. O nedenle nisasta yikilabilirligi
disuk ve ylksek olan enerji kaynaklarinin karisim halinde verilmesi
veya rasyona yeterince kaba yem dahil edilmesi onerilir. Melas da
onemli miktarda enerji icermekle birlikte bu yoninden ziyade,
yemlerde tozlasmayl azaltmak ve yemin lezzetini artirmak igin
kullanihr.

Ayrica kuzu besi rasyonda %5’e kadar yag konabilir. Bu sekilde
de tozlagma azaltilabilir ve yem daha lezzetli hale gelebilir.

12.2.1.2. Protein Yemleri

Kuzu besi yemlerinde en ¢ok kullanilan protein kaynaklari soya
kiispesi, pamuk tohumu kiispesi, keten tohumu kiispesi, ay cicegi
kiispesi, yonca unudur. Ancak son zamanlarda misir gluten unu, balik
unu, tdy unu, kan unu da artan diizeyde bir popilariteye sahip
olmaya baslamistir. Yemlerdeki proteinler ya rumende yikilir, ya da
yikilmadan sindirim sisteminin asagi kisimlarina gecer. Rumende
yikilmayan kisim ise ya ince bagirsaklarda sindirilirilip emilir, ya da
sindirilemeden digki ile atiir. Protein kaynaklarini  by-pass
Ozelliklerine bagli olarak asagidaki sekilde siniflandirmak mimkdndur.

a) Rumen yikilabilirligi yiksek olanlar (by-pass kismi %40'dan az
olanlar): kazein, SFK, ACK gibi protein kaynaklart.

b) Rumende yikilabilirligi orta diizeyde olanlar (by-pass kismi
%40-60 arasinda olanlar): PTK, yonca unu, tane misir gibi.

¢) Rumende vyikilabilirligi diisiik olanlar (by-pass proteini %60'in
Uzerinde olanlar): balik unu, misir gluten unu, kan unu, et
kemik unu, sicaklik ve formaldehitle muamele gérmis bitkisel
protein kaynaklari gibi.

Mikrobiyel protein ve rumende yikilmadan ince bagirsaklara
gelen protein hayvanlarin hizmetine sunulan proteindir. Zira bu
proteinler ince bagirsaklarda kimyasal sindirime ugrayarak amino
asitlerine kadar pargalanarak emilir. Ruminantlarda proteinlerin
rumende yikilabilirlik degerleri 6nemli olmakla birlikte, bundan daha
da onemli olan ozellikleri incebagirsaklarda yikilabilirlik ve bu
proteinlerin aminoasit kompozisyonudur. Rumende yikima direncli
olan bir protein kaynagi, ince bagirsaklarda yikilmayabilir veya
aminoasit kompozisyonu sinirlayici aminoasitler bakimindan bir fayda
saglamaktan uzak olabilir. Bu durumda protein kaynagindan beklenen
performansin elde edilmesi mimkin olmaz.
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12.2.2. Kaba Yemler

Kuzu besisinde c¢ok farkli kaba yemler kullanilabilmektedir.
Beside kaba yem kullaniminda tizerinde durulmasi gereken konu kaba
yemin nigin  kullanildigidir. Kaba yemler enerji bakimindan
yetersizdirler ve hayvanin performansinin belli bir seviyede
tutulmasina engel olabilirler. Beside kaba yem kullaniminda esas
amac¢ hayvani yem tiketir halde tutmaktir. Yani yem tiketimini
garanti altina almaktir.

Beside misir silaji, sorgum, bugdaygil veya bugdaygil-baklagil
karisimi silajlardan daha ¢ok tercih edilmektedir. Bunun nedeni misir
silajinin daha c¢ok kolayca yikilabilir karbonhidrat icermesidir. Misir
silajinin kullanilmasi durumunda istenen dizeyde performans elde
edilebilmesi icin rasyonun kesif yemler ve protein konsantreleri ile
takviye edilmesi zorunludur. Daha 6nce de ifade edildigi gibi beside
performansi kaba yemlerden ziyade kesif yemlerle alinan ener;ji
belirler. Protein icerigi diisiik olan kaba yemlerden cayir otu,
ogatilmus misir kogani, cigit kabugu, pamuk saplari ve samanlari
disuk kaliteli diger kaba yemlerdir. Bu kaba yemlerin
sindirilebilirlikleri ve enerji igerikleri diguktlr. Besi rasyonlarinda
kullanilmasi 6nerilmez. Cunkii yem tiketimini sinirlayabilirler ve
enerji ve protein kullanim etkinligini kotulestirebilirler. Eger bunlar
rasyonda %20 den fazla kullanilmak isteniyorsa yem tiketimin
artirmak icin pelet formda verilmesi onerilir.

Baklagil kaba yemleri proteince zengindirler ve iyi bir protein
kaynagidirlar. Ancak rasyonda protein kaynagi olarak kullaniimak
istenirse diger protein kaynaklarina gore daha pahalidir. Yonca kuru
otu kuzu besisinde kullanilan klasik bir kaba yemdir. Yonca kuru otu
lezzetli, oldukca yiiksek sindirilebilirlige sahip ve bir miktar da ener;ji
saglar. Bunun yaninda Ca ve karoten bakimindan da oldukca
zengindir.

12.2.3. Mineral Katkilari

Kuzu besisinde mineral takviyesinde Na ve Cl en oncelikli
olanlaridir. Bu amacla hazirlanan yalama taslari yumusak formda
olmalidir. Clnkl kuzular bunu isirma egilimindedirler ve cogu kez
dislerini kirabilirler. Tuz ya yalama tasi olarak serbestce, ya da toplam
rasyona %0.5-1 oraninda karistirilarak  hayvanlarin  ihtiyaci
karsilanmalidir. Tuz yetersizligi durumunda su ve yem tiiketiminde
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disme gorilebilir. Hayvanlar bir sire tuz yetersizli§ine maruz
kalmislarsa hemen serbest segenek olarak tuz saglanmamalidir. Zira
fazla tiketim nedeniyle toksisite ortaya cikabilir.

Ca takviyesi igin en yaygin olarak kullanilan kaynaklar, mermer
tozu, kireg tasi, DCP ve kemik unudur. Mermer tozu sadece rasyon Ca
bakimindan vyetersiz oldugunda kullanilmalidir. Tane yemler Ca
bakimindan yetersizdir ve bazi durumlarda rasyonun %90' tane
yemlerden olusgabilir ve bu tip rasyonlarla 6zellikle kaba yem kaynagi
da bir baklagil degil ise Ca yetersizligi s6z konusu olabilir. Deflorine
edilmis DCP veya kemik unu ile rasyon Ca diizeyi artirilabilir. Ancak bu
kaynaklar ayni zamanda P dizeyini de artinirlar. Bu kaynaklarin
kullanilmasi halinde Ca:P orani 2'nin altina disebilir. Bu ise kuzularda
idrar tasi (urolithiasis) olusum riskini artirir.

I, Fe, Mo, Cu, Co, Mn, Zn ve Se gibi iz elementler mineralize
edilmis tuz suplementleriyle karsilanabilir. Bu minerallerden 6zellikle
Se ve Cu icin dikkatli olusmasi gerekir. Cinki bu mineraller igin
duyulan gereksinme ve toksik diizey arasinda ¢ok dar bir esik vardir.
Bu nedenle Se bakimindan zengin olan bdlgelerde iz mineral
suplementinin igerigi bu duruma gore diizenlenmelidir. Ayrica diger
tirler igcin  hazirlanan  mineral  suplementleri  kuzularda
kullanilmamalidir. Clinkl 6zellikle Cu igin toksisite riski cok yliksektir.

12.2.4. Vitamin Katkilari

Vitamin A, D, E premiksi besi rasyonlarina eklenmelidir.
Piyasada mevcut ticari premiksler dozajina gore tona 0.5,1, 2.5 veya 5
kg a kadar katilabilmektedir. Cogu durumda besi rasyonlari uygun
miktarda vitamin A, D ve E temin etmelerine ragmen, yapilacak
takviye pahali degildir. En azindan muhtemel bir eksiklik belirtisinin
ortadan kaldirilmasini saglar.

12.2.5. Diger Yem Katkilari

Antibiyotikler kuzu besi rasyonlarinda saghgr korumak,
ozellikle sindirim bozukluklarina engel olmak, enterotoksemi riskini
azaltmak icin kullanilmaktadir. Saghgin korunmasi dengeli bir sekilde
canli agirlik kazanci ve yemden yararlanmanin iyilestirilmesini saglar.
Bu amagla klortetrasiklin, oksitetrasiklin ve neomisin gibi
antibiyotikler  kullanilmaktadir. Ancak son zamanlarda baz
antibiyotiklerin  6zellikle blyime wuyarici olarak kullanimlari
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yasaklanmistir.

Lasolosid ve monensin gibi bazi iyonofor antibiyotikler de
rumen fermentasyonunu kontrol ederek canli agirlik kazancini ve
yemden yararlanmayi iyilestirirler ve koksidiyozu onlerler. Lasolocid
kuzularda hem bir bliyiime uyaricisi, hem de bir koksidiyostat olarak
kullanilabilir. Ancak monensin sadece kuzular icin koksidiyostat olarak
kullanilir. Antibiyotiklerin kullaniminda Uretici firmalarin uyarilarinin
ve dozajlarinin dikkate alinmasi etkili kullanim igin zorunludur.

Kuzularda kaba yem zengin rasyonlardan, kesif yem zengin
rasyonlara gecislerde veya yem degisimine adaptasyonda muhtemel
sindirim  bozukluklarinin ~ 6nlenmesi icin tampon maddeler
kullanilabilir. Onerilen diizey NaHCO3 ve KHCOj3 icin %2 diizeyindedir.
Tampon maddelere karsi alinacak cevap adaptasyon siresinin
uzunluguna baglidir. %80-90 kesif yem iceren bir rasyona adaptasyon
icin eger 21 giinden daha uzun bir sire kullaniliyorsa tampon madde
kullanimindan beklenen sonug¢ alinamayabilir. Tampon maddeler
daha cok ani yem degisimlerinin vuku buldugu durumlarda daha
faydalidir. Kuzu, rasyonun kesif ve kaba yem orani her ne olursa
olsun, bir kez yeme alistiktan sonra tampon maddelerden her hangi
bir fayda saglanamaz.

12.3. Besi Sekilleri
12.3.1. Mera Besisi

Distk canh agirliga sahip olan kuzular meradan daha iyi
yararlanirlar. Kuzular yabani otlu alanlarda ve bir ¢ok anizda (soya,
bugday, misir gibi) otlatilabilir. Taze serin iklim tahil meralari ve yonca
sonbaharda iyi bir mera olarak kullanilabilir. Pazarlama tarihi ve
kesim agirhig hedeflerine bagl olarak besi boyunca veya besinin son
30-40 glininde mera kesif yemlerce serbest olarak desteklenebilir.
Serin iklim tahillarindan veya yoncadan olusan meralarda sadece ek
enerjiye gereksinim duyulur. Ancak anizlarda ve yabani otlarin hakim
oldugu vyerlerde otlatilan kuzular igin 80-90/10-20 oraninda
ogutulmus taneler/protein kaynaklari kullanilmasi gerekir. Kuzular
eger vyetistirilebilirse kishk bugday ve cavdar hasilinda da besiye
alinabilirler.

Merada yetersizlik s6z konusu ise kuzularin kesif yem ile
desteklenmesi zorunludur. Bu bakimdan fakli stratejiler izlenebilir.
Meranin durumuna goére proteince zengin bir takviye yemi veya
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tahillarca  zengin  bir  takviye yemi  kullanilabilir.  Farkl
kombinasyonlarla yapilacak bir mera besisinde de yeterli diizeyde
performans elde etmek mimkiin olabilir (Cizelge 12.4).

Cizelge 12.4. Merada Besiye Alinan ve Entansif Besiye Tabi Tutulan
Kuzularda Besi Performansi (BBCA=31.8 Kg, Kesim
Agirhgi=49.9 Kg, Ely ve ark., 1979).

Besi sekli CAK,g Yem Tik., YYO Karkasyag,%
kg/glin

Mera 156 - - 23.9

Mera + ek yem* 263 1.00 3.89 27.3

Entansif besi, %13 HP 267 2.07 7.98 33.2

Entansif besi, %16 HP 246 1.74 7.23 31.6

* %13 HP iceren kesif yem ile ek yemleme

Mera besisinin farkli bir uygulamasi da merada bir sire
kuzularin buyatiimelerinden sonra kapali alanda entansif besiye
alinmalaridir. Bu sistemde 30-60 gilin siire ile kuzular kesif yem
agirhkli olarak besiye alinabilirler. Entansif besiye gegiste adaptasyon
konusuna dikkat edilmesi gerekmektedir.

12.3.2. Entansif Besi

Yiksek canli agirhga sahip kuzularin entansif besi ile kesim
agirligina ulastiriilmasi biraz daha kolaydir. Bu hayvanlarda rumen
gelisimi yeterli oldugu ve hayvanlar siitten kesimden 6nce uzun siire
kesif yem aldiklari icin adaptasyon problemlerini yasama riski de
azalmaktadir.

Besi basi canl agirhgi kiicik olan kuzularin entansif besisinde
bazi onlemler alinmalidir. Zira slitten kesimden once bu kuzular
yeterince kesif yem tliketecek diizeye ulasamamislardir. Bu nedenle
ylksek kesif yem iceren rasyonlarla yemleme icin belli bir siire 10-15
glin adaptasyona ihtiyac duyabilirler. Bunu yapmanin en kolay yolu
rasyonda kaba yem oranini %50'lerde tutup iki hafta icinde besi
rasyonunda on goriilen dizeye indirmektir. Ayrica bu adaptasyon
déneminde rasyona %2 ye kadar NaHCOs; ve KHCO; gibi tampon
maddeler dahil edilmesi adaptasyonu kolaylastirir ve yem tiketimini
artirir. Acik arazilerde de besi yapmak mimkindir. Bu durumda kis
yemlemesi icin rizgar kiranlar ve sundurmalar; yaz yemlemesinde
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golgelikler maksimum canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma
elde edilebilmesi igin gereklidir.

Besi yerinin hafif egimli olmasi drenaj problemini dnlemek igin
onem tasir. Beside bir bolmede 500 den daha fazla kuzu besiye
alinmamalidir. Temiz, taze ve serin su kuzunun yem tiketiminin
artmasi, maksimum rasyon sindirilebilirligi ve maksimum besin
madde metabolizmasi igin serbest olarak saglanmalidir.

12.3.2.1. Enerji

Entansif besi periyodu yemleme pratigi agisindan uygulamada
ikiye bollinebilir. Zira besi ilerledikce ve hayvan ergin canl agirliga
dogru vyaklastikca canh agirhk kazancinin  kompozisyonundaki
degisime paralel olarak enerji gereksinmesi artarken protein
gereksinmesi dismektedir. Bu nedenle beside tek rasyonla yemleme
yapilabilecegi gibi iki farkli rasyonla da yemleme yapilabilir. Entansif
besi icin kullanilacak sutten kesilmis kuzularda besi basi canh agirhgi
yaklasik 20 kg, kesim agirligi ise 40-45 kg civarindadir.

Cizelge 12.5 Rasyonun Enerji Dizeyinin Ivesi Kuzularda Besi
Performansi ve Karkas Ozelliklerine Etkileri (Gorgili,

1994).
Metabolik Enerji Duzeyi
Ozellikler 2.0 Mcal/kg ~ 2.25Mcal/kg 2.5 Mcal/kg
GCAK, g 272.30b 287b 312.30a
GYTK, kg 141 1.53 1.42
YYO 5.16 5.33 4.52
Kemik,% 17.79a 16.74b 15.87b
Kas, % 46.08a 44.24a 43.493
Kabuk yagi,% 12.85b 14.26ab 16.17a
Kas arasi yag,% 6.17a 6.39a 6.47a
Kuyruk,% 14.34a 15.32a 14.57a
Toplam yag,% 33.36a 35.98a 37.22a
Kas/yag 1.42a 1.23ab 1.18b

a,b Ayni satirda farkh harfle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli diizeyde
farkhdir (P<0.05).GCAK:Gunliik Canh agirlik kazanci, GYTK: Glinlik yem tiketimi,
YYO: Yemden yararlanma orani.

Entansif beside performans (izerinde en etkili faktor rasyonun
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enerji dizeyidir. Ancak ylksek enerjili rasyonlar canh agirlik kazanci
ve yemden yararlanmayi iyilestirirken, karkasin yaglanmasina neden
olmaktadir (Cizelge 12.5). Rasyon kaba yem diizeyi de rasyonun enerji
dizeyi ile vyakindan iliskilidir. Rasyonda kaba yem oraninin
ylkseltilmesi rasyonun enerji icerigini seyreltmekte ve ruminal
fermantasyonu asetik asit lehine ¢evirmektedir. Oysa beside ruminal
fermantasyonun propionik asit lehine olmasi arzulanir. Bu nedenle
rasyonda kaba yem diizeyinin belli bir diizeyde tutulmasi gerekir.
Entansif besi rasyonlarinda kaba yem dlizeyi %10'un (zerine
cikarilmamalidir.  Besi ilerledikce  kuzunun besin  madde
gereksinmelerindeki degisime paralel olarak besinin sonlarinda 30 kg
canli agirhktan sonra rasyonda protein kaynaklari azaltilirken
tahillarin orani artiriimahdir.

12.3.2.2. Kaba/Kesif Yem Orani

Rasyon enerji dizeyini degistirmenin diger bir yolu da
rasyondaki kaba yem dizeyinin degistiriimesidir. Bu sekilde
performans {zerine rasyon kaba yem dizeyinin etkisini de
degerlendirmek muimkin olabilir. Kansas’ta yapilan bir ¢alismada
sorguma dayali olarak hazirlanan ve kuru maddede %17 ham protein
iceren kesif yem karmasi rasyonda degisik oranlarda kullaniimis ve
elde edilen sonuglar gizelge 12.6’da verilmistir.

Cizelge 12.6. Rasyon Enerji Diizeyinin (Kaba/Kesif Yem Orani) Kuzu
Besi Performansina Etkileri (Arehart ve Banbury, 1973).

Rasyon kesif yem diizeyi, %

Ozellikler 100 90 75 50
Canli agirlik kazanci, g/gin ~ 299a 349b 358b 317a
Yemden yararlanma orani 4.60 4.76 5.24 5.95

a,b Ayni satirda farkh harfle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli diizeyde
farkhdir (P<0.05).

Rasyonda kesif yem diizeyinin %90 veya %75 olmasi, %100
veya %50 olmasina gore canh agirlik kazancini 6nemli diizeyde
artirmistir. Yemden yararlanma ise rasyonda kesif yem diizeyinin
artmasi ile iyilesmistir. Bununla birlikte rasyonda %100 kesif yem
kullanilmasi  6nerilmez. Enterotoksemi ve asidozis riski artar.
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Kuzularin entansif besiye ge¢cmeden en az iki hafta once
enterotoksemiye karsi agilanmasi gerekir. %75 ve 90 kesif yem iceren
rasyonlarda saglanan kaba yemler asidozis ve bunun getirecegi
besleme stresini azalttigi icin hayvanlarda performans iyilesmektedir.
Zira muhtemel asidozisin 6nlenmesi yem tiketiminin daha stabil
gerceklesmesini  saglamaktadir. Yine yonca kuru otuyla ayni
arastiricilarin ylrttttgi bir calismada rasyonda %10, 25, 35 ve 50
diizeyinde yonca kuru otu kullanmislar ve canli agirlik kazanci ve
yemden yararlanma bakimindan en iyi sonucu %10 ve %25 diizeyinde
elde etmislerdir. Kaba yemin %50 diizeyinde kullanilmasi ise énceki
calismada oldugu gibi performansi 6nemli diizeyde distrmustar.

Yem hammaddelerinin serbest secenek olarak sunuldugu besi
calismalarinda kuzularin toplam rasyonun yaklasik %10 diizeyinde
kaba yem tiikettikleri ve bu kosullarda performanslarinin tatmin edici
oldugu gorilmistir. Rasyonda kaba yem diizeyini %10 ve daha asagi
diizeyde tutulmasi karkas yaginda yumusamaya neden olabilir. Bunun
nedeni yiksek kesif yemli rasyonlari alan kuzularin rumeninde biyuk
oranda propionik asit ve ara metabolitlerinin olusmasidir. Bu
metabolitler 6nemli miktarlarda tek karbon sayil (C15, C17, C19 gibi)
dall zincirli yag asidi Gretimine neden olurlar. Bunlarda karkas kabuk
yaginin yumusamasina neden olur. Bu durum et isleyen sanayi
acisindan sorun teskil eder.

Karkas yaginda yumusama sorunu varsa bundan kurtulmak icin;

a) Rasyonda kiicuk partikillii kaba yem (saman) yerine, sap
formunda kuru ot kullanilabilir.

b) Rasyonda kaba yem oranini %15-20’ye cikarilabilir.

c) Rasyonlarda kullanilan tahillar biitiin olarak kullanilabilir.

d) Besinin son haftalarinda kesif yem tiketimi sinirlandirilabilir.

e) Rumen fermentasyonunun manipiilasyonunu saglayan
tampon maddeler, probiotikler gibi bir kissim maddelerin
kullanimi dikkate alinabilir.

12.3.2.3. Enerji Kaynagi

Kuzu besi yemlerinde daha 6nce de deginildigi gibi tahil tane
yemleri enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ancak bu tahillarin
nisastalarinin rumende yikim hizlari degisken oldugu icin hayvan
tarafindan degerlendirilmesi de farklilasmaktadir. Kansas’ta yapilan
bir calismada rasyondaki sorgum ile bugday yer degistirilerek farkli
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sorgum bugday kombinasyonlari elde edilmis ve kuzu besisine etkileri
arastirilmistir (Cizelge 12.7). Bu galismada rasyonda kesif yem %70
diizeyinde tutulmustur. Ancak rasyonda bulunan sorgumun bir kismi
yerine bugday kullanilmasi veya tamaminin bugdayla degistirilmesi
performansi etkilememistir.

Gizelge 12.7. Kuzu Besi Rasyonundaki Bugday Oraninin Kuzu Besi
Performansina Etkileri (Stanton ve Swanson, 2000).

Rasyondaki tane yem iginde bugday
orani, %*

Ozellikler 0 25 50 75 100

Canh agirhk kazanci, g/gin 277 272 286 290 286
Yemden yararlanma orant  5.12 4.92 4.85 5.0 4.56

*Rasyondaki sorgum ile bugday yer degistirilmistir.

Kuzu besisinde kullanilan enerji yemlerinin karsilastirmali
besleme degerlerinin ve rasyonda kullanim dizeylerinin bilinmesi
rasyon hazirlama pratigi acisindan onemlidir. Buna iliskin bir
degerlendirme Cizelge 12.8’de verilmistir.

Cizelge 12.8. Kuzu Besi Yemlerinde Kullanilan Enerji Yemlerinin Kuru
Madde Bazinda Karsilastirmali Besleme Degerleri ve
Rasyondaki Sinirlari (Stanton ve Swanson, 2000).

Yem Hammaddesi Misira gore Rasyondaki
besleme degeri, maksimum sinirlar,
% %
Misir 100 100
Arpa 90 100
Sorgum 85 100
Yulaf 80 100
Bugday 105 50
Kuru seker pancari posasi 100 30
Yag 225 5
Yonca kuru otu(iyi kaliteli) 64 100
Yonca kuru otu(koti kaliteli) 58 100
Misir silaji 76 50
Melas 70 10
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12.3.2.4. Protein Diizeyi

Sutten kesilmis kuzularda protein gereksinmesi vyasla
degismektedir. 20-30 kg arasinda protein gereksinmesi, 30 kg dan
kesime kadar olan gereksinmeden yiiksektir. Rasyon protein
dizeyinin sitten kesilmis kuzularda besi performansina ve karkas
Ozelliklerine etkisi Cizlege12.9’da verilmistir. Sutten kesilmis
kuzularda rasyonda protein dizeyinin artirilmasi canli agirlik kazancini
ve yemden yararlanmayi iyilestirmektedir. Ancak karkas 6zelliklerinde
onemli diizeyde bir etkisi olmamaktadir.

Besi periyodunda iki asamali bir yemleme disindliyor ise 30
kg canli agirliga kadar rasyonda %16-18 ham protein kullaniimasi, 30
kg dan kesime kadar ise bu dizeyin %12-14 diizeyine disurilmesi
onerilebilir. Tek besi yemi kullanildiginda ise %14-16 ham proteinli
besi yemi tatmin edici sonuglar vermektedir. Yem hammaddelerinin
serbest secim olarak sunuldugu kuzulardaki yem tercihleri de bu
bildirisleri desteklemektedir Ayrica Cizelge 12.10’da besinin degisik
asamalarinda rasyon protein diizeyinin etkilerinin incelendigi bir
galismanin sonuglari verilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar
besinin ilk 4 haftasinda rasyonda protein diizeyinin yiiksek ve son 4
haftasinda ise dusiik tutulmasinin miimkiin oldugunu ve sirekli diigsiik
protein diuzeyinde tutulan kuzularla besinin basinda daha ylksek
proteinli yemi alan kuzular karsilastirildiklarinda besinin basinda daha
yuksek proteinli yem alan kuzularin daha iyi performans
sergilediklerini gostermistir. Yine ayni ¢alismada bditin besi suiresince
yliksek dizeyde protein yerine besinin son déneminde rasyon
proteininin duslrilmesinin kuzu besi performansini etkilemedigi
ortaya konmustur.
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Cizelge 12.9. Rasyondaki Protein Diizeyinin ivesi Kuzularda Besi
Performansi ve Karkas Ozelliklerine Etkileri (Gorgiilii,

1994).
Protein Dizeyleri
Ozellikler %14 %18
GCAK, g 261.20b 320.70a
GYTK, kg 1.37 1.54
YYO 5.21 4.79
Kemik,% 17.03 16.57
Kas, % 44,28 44,93
Kabuk yag1,% 14.38 14.46
Kas arasi yag,% 6.96a 5.72b
Kuyruk,% 14.22 15.22
Toplam yag,% 35.57 35.46
Kas/yag 1.26 1.30

a,b Ayni satirda farkh harfle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli diizeyde
farkhdir (P<0.05).

Cizelge 12.10. Besinin Farkli Asamalarinda Rasyonda Protein
Diizeyinin Besi Performansina Etkileri* (Gorgili,
1994’ten adapte edilmistir.).

Dbénem Rasyon Ham Protein Dizeyi

0-4 HAFTA %14 %18 %18

5-8 HAFTA %14 %18 %14
BBCA kg 229 229 23.0
GCAK, gr 259b 317a 313a
GYTK, kg 1.46 1.60 1.46
YYO 5.62 5.04 4.65

* Rasyonun enerji duizeyi 2.25 Mcal/kg dir.

a,b Ayni satirda farkh harfle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli diizeyde
farkhdir (P<0.05). GYTK, YYO grup yemlemesi nedeniyle istatistiki olarak
karsilastirilmamustir.

Rasyonda protein diizeyinin artirilmasi her zaman olumlu
sonu¢ vermeyebilir. Rasyonda protein diizeyinin artirilmasina alinacak
cevap rasyonun enerji diizeyine bagimlidir. Buna iliskin bir galismanin
sonuglari gizelge 12.11’de verilmisgtir.
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Cizelge 12.11. Rasyondaki Enerji ve Protein Diizeyinin ivesi Kuzularda
Besi Performansina Etkileri (Gorgull, 1994)

ME 2.0 Mcal/kg 2.25 Mcal/kg 2.5 Mcal/kg
HP %14 %18 %14 %18 %14 %18
GCAK, g 225¢ 317a 259b 317a 297a 329a
GYTK,kg 1.33 1.50 1.46 1.60 131 1.52
YYO 5.60 4.72 5.62 5.04 4.42 4.62
Kemik, % 17.8a 17.8a 17.0ab 16.4abc 16.2bc 15.5¢
Kas, % 44 5a 47.7a 44.6a 43.9a 43.7a 43.2a
Kabuk yagi,% 14.2ab 11.5b 14.0ab 14.5ab 14.9ab 17.4a
K.arasi yag,% 7.4a 4.9b 7.06a 5.73ab 6.40ab 6.55ab
Kuyruk,% 13.3a 15.4a 14.2a 16.5a 15.2a 14.9a
Toplam yag,% 35.0ab 31.8b 35.3ab 36.7ab 36.5ab 38.0a
Kas/Yag, 1.29ab 1.57a 1.27ab 1.21b 1.23ab 1.14b

a,b Ayni satirda farkh harfle gosterilen ortalamalar birbirlerinden énemli dizeyde
farkhdir (P<0.05).

Rasyonda protein diizeyinin artiriimasi 6zellikle disiik enerjili
rasyonlarda iyi sonu¢ vermektedir. Cizelgenin incelenmesinden de
anlasilacagi gibi diisiik ve orta enerijili rasyonlarda protein dizeyinin
artirilmasi canli agirlik kazancini artirirken, yiiksek enerijili rasyonda
canli  agirik  kazanci protein  dlizeyinin  artirlmasindan
etkilenmemistir. Bu bir interaksiyonun ifadesidir. Bu interaksiyonun
iki kaynagi vardir.

a) Birinci olarak, enerjinin yeterli oldugu kosullarda mevcut azot
daha etkin kullanilarak muhtemel protein yetersizligi
onlenmektedir.

b) ikinci olarak, diisiik enerjili rasyonlarda protein diizeyinin
artirllmasi mikrobiyel aktiviteyi artirarak yemde mevcut organik
maddenin daha etkin bir sekilde enerji {Gretiminde
kullaniimasini saglamaktadir.

Ayrica sitten kesilmis kuzularda protein gereksinmesi enerji
gereksinmesinden daha 6nemli bir faktordir. Enerji ve protein
dizeyiyle ilgili olarak vyapilan calismalarda canlh agirhk kazanci
bakimindan saptanan toplam varyasyonda protein diizeyinden
kaynaklanan kismin daha fazla oldugu gorilmistar.

12.3.2.5. Protein kalitesi
Her ne kadar siitten kesilmis kuzularda rumen gelisimi belli bir
dizeye ulasmis ise de hizh canl agirlik kazanan kuzularda ve
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mikrobiyel protein sentezinin sinirlandigl kosullarda (asidozis gibi)
mikrobiyel protein sentezi kuzularin protein ve en 6nemlisi aminoasit
gereksinmelerini karsilamaktan uzak olabilir. Bu kosullarda rumende
yikima direncgli, ancak aminoasit dengesi ve incebagirsaklarda
yikilabilirligi iyi durumda olan protein kaynaklarinin veya korunmus
aminoasitlerin kullanilmasi besi performansini artirabilir. Yapilan
calismalarda besi rasyonlarinda rumende yikima direncli bir protein
kaynagi olan balik unu kullanilmasiyla canli agirlik kazanci ve yemden
yararlanmanin iyilesebilecegi bildirilmistir (Cizelge 12.12).

Cizelge 12.12. Protein Kaynaginin Kuzularin Besi Performasi ve Karkas
Ozelliklerine Etkisi* (Beermann ve ark., 1986).

Ozellikler Soya kiispesi Soya kiispesi+balik unu
Besi basi canli agirlik, kg 26.5 28.9
Canli agirhk kazanci, g/giin 350b 441a
Yemden yararlanma 3.90 3.52

a,b ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar birbirlerinden 6nemli diizeyde
farklidir. * Denemede %15 yonca igeren bir rasyon kullaniimistir.

Ancak bir kisim g¢alismalarda protein kaynaklarinin besi
performansi ve karkas Ozellikleri Uzerine etkileri 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 12.13). Bu farkliliklarda hayvanin ¢agi,
genotipi, rasyonun enerji dizeyi, protein diizeyi gibi faktorler dnemli
rol oynamaktadir. Bu faktorlerin besleme ile ilgili olan en énemlileri
rasyonun enerji ve protein dizeyidir. Rasyon enerji dlizeyi ve protein
kaynagi etkilesimini iceren bir ¢alismanin sonuglar Cizelge 12.14’te
sunulmustur.
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Cizelge 12.13 Farkh Protein Kaynaklarinin ivesi Kuzularda Besi
Performansi ve Karkas Ozelliklerine Etkileri (Gorgiilii,

1994).
Protein Kaynaklari
Ozellikler PTK PTK+SFK PTK+BUNU
GCAK, g 319 309 316
GYTK, kg 1.75 1.69 1.65
YYO 5.59 5.49 5.32
Kemik,% 17.70 17.75 17.70
Kas,% 40.65 41.95 39.60
Kabuk yagi,% 17.70 15.80 17.15
Kasarasi yag,% 5.76 5.71 6.50
Kuyruk,% 16.81 17.19 17.33
Toplam yag,% 40.27 38.70 40.98
Kas/Yag, 1.02 1.11 1.00

* Toplam proteinin %25'i SFK ve balik unu (BUNU) ile saglanmistir. Temel protein kaynagi
olarak PTK kullaniimistir. Rasyonlar izonitrojenik ve %17.5 HP igermektedir.

Gizelge 12.14. Farkh Enerji Duzeyinde Farkh Protein Kaynaklarinin
ivesi Kuzularin Besi Performansi ve Karkas
Ozelliklerine Etkisi (Gorgili, 1994)

ME 20Maal/kg 25Maal/kg

Protein PTK PTK+SFK  PTK+BUNU PTK PTK#SFK  PTK+BUNU
GCAK, gr 290c 2760d 258d 340b 343b 378
GYTK kg 176 157 155 174 181 175
YO 606 569 600 511 528 463
Kemik% 1900a  1875a 19244 1640b  1675b 16.16b
Kas, % 4111ab 44563 4287ab 4019  3935hc 3632
Kabukyag%  168lab  1427b 16.10ab 185%a  1733ab 1820a
Kasarasiyag%  600a 5.10a 663a 552a 6310a 636a
Kuyruk % 159 1577cd 1355d 1770bc  18604b 21.12a
Topyag% 3874bc  3515¢ 3628 4180ab 42253 45683
Kas/Yag, 1.07ab 127a 120a 097bc  094bc 080c

a,b ayni satirda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak
6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 12.14’0n incelenmesinden de izlenebilecegi gibi diisik
enerijili rasyonlarda kullanilan balik unu kuzularda performans artisini
destekleyecek yeterli enerji olmadigindan iyi sonug¢ vermezken,
yliksek enerjili rasyonlarda bu sorun ortadan kalktigi icin 6nemli
dizeyde performans artisi ortaya cikmistir. Bu calismada yiksek
enerjili rasyonda kullanilan balik unu canh agirlik kazancini 6nemli
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diizeyde artirirken, besi belli bir stire yurutildiginden ve bu gruptaki
kuzular ergin canli agirhga daha yakin olduklari igin daha erken
yaglanmaya baslamislar ve kesimde daha yagl karkaslar vermiglerdir.

Ayrica duslik proteinli rasyonlarda kaliteli protein kullanimi ile
kuzu besisinde dnemli ilerleme saglanamadig bildirilmektedir. Asiri
yaglanmis toklularla yapilan bir kisim galismalarda hayvanlar sap,
saman gibi kalitesiz yemlerle yemlenirken ek olarak balik unu gibi
kaliteli protein kaynaklari verilmistir. Bu c¢alismalarda elde edilen
sonuglar bdyle hayvanlarda vicut yagininin enerji kaynagl ve ek
olarak verilen kaliteli proteinin de amino asit kaynag olarak
degerlendirerek yaglanma azaltiirken protein (kas) birikimi
saglanabilecegini gostermistir.

Kuzu besisinde yaygin olarak kullanilan protein kaynaklarinin
karsilastirmali besleme degerleri ve rasyondaki sinirlamalar cizelge
12.15'de verilmistir.

Cizelge 12.15. Protein Yemlerinin Soya Kiispesine Gore Degerleri ve
Rasyondaki Sinirlamalar (Stanson ve Swanson, 2000).

Yem hammaddeleri Soya kiispesine Rasyondaki
gore degeri, % Maksimum Duzey, %
Soya kiispesi 100 100
Pamuk tohumu kispesi 98-100 100
Keten tohumu kispesi 90 100
Yerfistigi kiispesi 100 100
Aspur kispesi 40-45 100
Aycicegi kiispesi 100 100
Biracilik artiklarn 75 100
Misir gluten unu 100 50
Bezelye 65-75 50

12.3.2.6.Yemleme Sistemleri

Beside yemleme sistemleri de besi performansini 6nemli
dizeyde etkilemektedir. Yemleme sistemleri igerisinde 6gunli
yemleme, serbest yemleme ve segmeli yemleme yodntemlerini
saymak  muimkindir.  Serbest yemlenen  kuzular  6gunlu
yemlenenlerden daha fazla yem tiketip, daha fazla canli agirhk
kazanmaktadirlar (Cizelge 12.16)
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Cizelge 12.16. Yemleme Sisteminin Kuzularin Besi Performansina
Etkileri (Stanton ve Swanson, 2000).

Ozellik iki 68lin Yemleme  Serbest Yemleme
Canli agirhk kazanci, g 260 340
Yem Tiketimi, kg 1.48 1.60
Yemden yararlanma orani 5.69 4.71

Dogada hayvanlar kendi fizyolojik durumlarina bagh olarak
meralarda mevcut yemlerden kendi gereksinimlerini karsilayacak
yemleri secerek tuketmektedir. Ayrica sadece merada tutulan
hayvanlardan yuksek verimli olanlarin gereksinmelerini karsilamalari
da bu hayvanlarin daha iyi segicilik sergilediklerine isaret etmektedir.
Hayvanlar tikettikleri yemlerin besin maddelerinin vicutlarindaki
etkilerini algilayarak hangi yemleri tiketmeleri gerektigine de karar
verebilmektedirler. Tabi ki bu segcimde yemin formu, diger besin
madde igerikleri, antibesinsel maddeler igerigi gibi faktorler de etkili
olabilir. Hayvanlarin belli besin maddelerine karsi ilgisini gosteren en
onemli bulgulardan biri bulunduklari bolgelerde her hangi bir mineral
bakimindan vyetersizlik oldugunda kilometrelerce yol kat ederek
gereksinmelerini  karsilamaya ¢alismalari  veya cevrelerindeki
maddeleri yalamaya baslamalaridir.

Son zamanlarda hayvanlarin bu 6zelliklerinde yararlanmak igin
belli kosullarda besin madde igerikleri farkli olan karmalar veya yem
hammaddeleri hayvanlara sunulmakta ve hayvanlarin
gereksinmelerini kendilerinin karsilamasina izin verilen se¢meli
yemleme uygulamasi yapilmaktadir. Yapilan bu ¢alismalarda
hayvanlarin yem hammaddelerini tanidiklari ve besin madde
gereksinmelerini karsilamak icin yem tikettikleri gosterilmistir. Ayrica
boyle bir yemleme sistemi 6zellikle gereksinmelerin karsilanmasinin
sorun oldugu durumlarda (laktasyon, sicaklk stresi gibi) hayvanlarin
gereksinmesinin daha dengeli karsilanmasina katkida bulunabilir ve
rasyon hazirlama, karistirma zorunlulugunu da ortadan kaldirabilir.
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Cizelge 12.17. Entansif Kuzu Besisinde Seg¢meli Yemleme
Uygulamasinin ivesi Kuzularda Besi Performansina
Etkileri (Gorglli ve ark, 1996).

Ozellikler Kontrol# Secmeli Yemleme
Canhl Agirhk Kazanci,g/gln 299 346*
Yem tuketimi, kg/glin 1.7 1.78
ME tuketimi, Mcal/glin 4.09 4.26
HP tiiketimi, g/glin 290 263*
Yemden yararlanma orani 5.70 5.13*

#Standart besi yemi %10 yonca samani, 2.40 Mcal ME/kg, 170 g HP/kg
icermektedir. * kontrol grubundan istatistiki olarak farklidir (P<0.05).

Cizelge 12.17’de sonuglari verilen ¢alismada se¢cmeli yemleme
grubu kontrol grubundan daha fazla yem tiketmis, yemden daha iyi
yararlanmis ve %16 daha fazla canli agirlik kazanmistir. Secmeli
yemleme sisteminin sagladigi iyilesmenin muhtemel sebepleri
hayvanlarin enerji ve protein gibi besin madde gereksinmelerinin
besinin her doneminde daha dengeli karsilanmasi ve rumendeki
mikroorganizmalar icin dengeli ve senkronize besin madde temin
edilme sansi vermesidir. Cizelge 12.18’de se¢cmeli yemleme grubunun
besi boyunca 2 haftalik donemlerde tercih ettikleri ve olusturduklari
rasyonlar ve bu dénemlerdeki performanslari verilmistir. Cizelgeden
izlenebilecegi gibi kuzular besi ilerledikce rasyonda enerji yemlerini
tercih etmisler ve rasyonun enerji diizeyini artirmislar (2.3 Mcal/kg-
2.47 Mcal/kg), halbuki protein diizeyini distrmuslerdir (%16.3-13.9).

Se¢meli yemleme sisteminin pratikte kullaniminin mimkin
olup olmadig ciftgi kosullarinda test edilmemistir. Blylk besi
isletmelerinde ¢ok sayida hayvanla yapilacak bir segmeli yemleme
uygulamasinin galisip ¢alismayacaginin test edilmesi gerekmektedir.
Ancak agilin farkli bolgelerinde her hayvanin rahatlikla her
hammaddeye ulasabilecegi sekilde yem hammaddeleri temin edilirse
galismamasi igin bir neden yoktur.
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Cizelge 12.18. Segmeli Yemleme Uygulanan Kuzularin Besinin Degisik
Donemlerindeki Yem Tercihleri ve Performanslari
(Gorgull ve ark., 1996).

Doénemler, giin

Hammaddeler (%) 0-14 15-28 29-43 44-56  0-28 29-56 0-56

Arpa 35.14 47.23 58.00 52.15 4179 54.86 48092
Bugday kepegi 30.56 29.73 21.24 27.50 30.10 24.60 27.10
PTK 17.03 11.25 10.63 6.88 13.84 8.64 11.00
Yonca samani 15.07 9.59 7.93 11.27  12.07 9.70 10.78
Yem katkisi ¥ 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20
Hesaplanmis icerikler;
ME, Mcal/kg 2.30 2.39 2.47 2.41 2.35 2.44 2.40
CP, % 16.29 1490 1456 1392 1552 14.22 1481
CAK, g/glin 376.7 259.1 380.5 369.5 3179 375.0 3464
YT, g/giin 1456.3 1775.7 1807.7 2060.3 1618.0 1934.7 1776.7
YYO, g/giin 3.91 6.95 4.80 5.65 5.65 5.19 5.13

¥: yem katkisi mermer tozu, mineral ve vitamin karisimlari ve Na-lasalocid igermektedir.

12.3.2.7. Yemlere Uygulanan Muamele

Yapilan ¢alismalarda kuzu besisinde bitlin arpa, yulaf, misir ve
bugday kullanilmasiyla asidozis ve rumenitis riskinin azaldigi, gevis
getirme slresinin uzadigl ve butin tane yem kullanilan kuzularin
karkaslarinin dig yag oOrtlstinin ogutilmis olan yemleri alan
kuzularinkinden daha sert oldugu ortaya konmustur. Yemden
yararlanmanin bitin tane yem kullanilan kuzularda ayni materyalin
o0gutilmus formunu alanlardan daha iyi oldugu ifade edilmektedir.
Bltln tane yem kullanimiyla ayni materyallerden hazirlanan pelet
yem karsilastirildiginda da canh agirhk kazanci ve yemden
yararlanmanin bitliin tane yem alan kuzular lehine daha iyi oldugu
gorilmektedir.

Bitliin tane yemin kuzu besisinde kullanilmasinda dikkate
alinacak husus vitamin, mineral ve protein takviye yemlerinin
formudur. Eger bu yemler pelet formda ise tane yemlerin bunlarla
karistiriilmasi onerilir. Ancak bu yemler toz formda ise karisim ve
kuzunun tercih konusu nedeniyle tane yemin de 6gltllerek verilmesi
onerilir. Ancak yapilan galismalarda bu tip (toz) yemlere bitin olarak
katilan tane yemlerle de performansda bir kotilesme olmadig
gosterilmistir. Bu nedenle kuzu besisinde kirma, ezme veya peletleme
maliyetinden kaginmanin mimkiin oldugu sdéylenebilir (Cizelge 12.19
ve 12.20).
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Cizelge 12.19. Kuzu Besi Rasyonlarinda Kullanilan Bitin Arpanin®
Besi Performansina Etkileri (Gorguli ve ark. 1995)

Ozellikler Kontrol Biitiin Arpa
Besi basi canli agirhgi, kg 31.15 31.12
Gunlik canh agirlik kazanci, g/gin 299.4 312.4
Gunluk yem tiuketimi, kg/gln 1.70 1.74
Yemden yararlanma orani 5.69 5.62

* Rasyonda arpa butiin diger hammaddeler 6gutiilmus olarak kullanilimistir.

Cizelge 12.20. Kuzu Besi Rasyonlarinin Peletlenmesinin Besi
Performansina Etkisi (Stanton ve Swanson, 2000).

Ozellikler Pelet yem* Toz yem
Canli agirhk kazanci, g/giin 236 199
Yem tiketimi, kg/giin 1.77 1.50
Yemden yararlanma 7.50 7.60

* Toplam rasyon %47.5 yonca kuru otu, %47.5 misir ve %5 melas icermektedir.

Cizelge 12.20’de toplam rasyonun pelet veya toz formda
verilmesiyle kuzu besi performansindaki degisim verilmistir.
Peletleme ile canli agirhk kazancinda 6nemli iyilesme saglanmis,
ancak yemden yararlanmada 6nemli bir ilerleme saglanmamistir.
Bunun nedeni performans artisi olurken yem tiketiminin de
artmasidir. Yani peletleme yem tiketimini de artirmistir. Peletleme
kuzu besi rasyonlari %60'dan fazla kaba yem iceriyorsa yem
tiketimini iyilestirmek icin de Onerilmektedir. Peletlemenin en
onemli avantaji belli bir oranda kaba kesif yem tiketim oraninin
korunabilmesi, tozlasmanin  O6nlenmesiyle yem tiiketiminin
uyarilmasidir. Ayrica kotd kaliteli kaba yemler kullanildiginda da
peletleme yem tiiketimini ve enerji alimini artirip ayni materyalin toz
formuna gore daha iyi performans elde edilmesini saglayabilir.

Kuzu besisinde kuru ot yeme karistirilip verilecekse kiyilmasi
veya kabaca 6gitilmesi Uniform karistirmayi saglamak igin onerilir.
Bu sekilde yem hammaddelerinin daha niform tiketimi saglanabilir.
Kaba yemin partikil blyikliginin ¢ok azaltilmasi durumunda yemde
tozlasma, yem tiiketiminde disme ve kuzu performansinda azalma
gorilebilir. Buylk miktarda kaba yem kullanilmasi durumunda
peletleme yem tiiketimini ve performansi iyilestirebilir. Ancak bu
durum daha c¢ok kotli kaliteli kaba yemler icin s6z konusudur. Genel
bir degerlendirme vapilirsa kuzu besisinde toplam rasyonun
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peletlenmesi hayati bir konu degildir ve saglayacagi fayda genellikle
peletleme masrafini karsilamaktan uzak olabilir.

Cizelge 12.21.'de kuzu besisinde kullanilan ve tatmin edici
diizeyde sonug alinan rasyon érnekleri verilmistir.

Cizelge 12.21. Entansif Kuzu Besisinde 300 g/giin Uzerinde Canl
Agirhk Kazanc Saglayan Bir Ka¢ Rasyon Ornegi
(Gorgult, 1994).

Hammaddeler % % % % % % % % % %

Arpa 629 597 634 479 489 603 610 00 284 720
Kepek 06 84 101 180 271 302 265 654 352 120
PTK 254 107 89 218 110 44 43 236 254 50
SFK 00 100 00 0.0 0.00 00 00 00 00 00
Balik Unu 00 00 65 0.0 0.00 00 00 00 00 00
Yon. Samani 100 100 100 100 1078 51 82 100 100 100
Mineral 0.5x 05 05 0.1* 0.10 01 01 05 05 05
Vitamin 0.5%¢ 05 05 01* 0.10 01 01 05 05 05
Mermer tozu 175 175 15 15

Na-Lasolocid 0.25 0.25 00 00

Tuz 04 04

x Vitamin Karisimi: 5 kg'da 15.000.000 IU vitamin A, 3.000.000 IU vitamin D3,
15.000 mg vitamin E icermektedir

xx Mineral Karisimi: 5 kg'da 10.000 mg Mn, 10.000 mg Fe, 10.000 mg Zn,
10.000 mg Mg, 5.000 mg Cu, 100 mg Co, 100 mg |, 882.000 mg P ve 1.176.000
mg Ca icermektedir

*: Mineral Karisimi kg da 10.000 mg Mn, 10.000 mg Fe, 10.000 mg Zn, 5.000 mg Cu,
100 mg Co, 100 mg |, 100 mg Se, 369.650 mg CaCO; cermektedir.

**: Vitamin karisimi 15.000.000 IU vitamin A, 3.000.000 IU vitamin D3, 30.000 mg

vitamin E, 5.000 mg Vitamin B1 ve 100.000 mg niacin icermektedir

12.3.3. Kuzu Besisindeki Potansiyel Besleme Problemleri

Beside karsilagilan besleme problemlerinin sikligi stresin
seviyesi, kuzularin stres kaynaklarina karsi dogustan sahip oldugu
Ozellikler ve besicinin uyguladigl yonetimin diizeyine gore onemli
fakhliklar gosterir.

D tipi enterotoksemi kuzu besisinde en sik karsilasilan
problemdir. Stres ve rasyonun ani degisimi bu problemin ortaya
¢ikmasindaki ana etkenlerdir. Erken siitten kesilecek kuzular sitten
kesimden once iki kez asilanmalidir. Besi yerine baska isletmelerden
getirilen daha biyik kuzular isletmeye getirildikten sonraki iki hafta
icinde iki kez asilanmalidir. Besi ister merada isterse icerde yapilacak
olsun bu asilarin uygulanmasi gerekmektedir.
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Entansif besinin baslangicinda yuksek kesif yeme dayali
yemlemeye gecildiginde karsilagilan diger bir sorun asidozistir.
Hayvanlar yiksek dizeyde kolayca yikilabilir karbonhidrat igceren
rasyonlari serbest olarak tiiketmeye alisik olmadiklarindan fazla
miktarda tiketilen bu yem rumende ¢ok hizli bir sekilde fermente
olarak rumen pH’sini disdrir. Hayvan yem tiliketimini kisar ve
genelde ishal gorilir. Yemleme hatasindan kaynaklanan (ag ve susuz
birakilan hayvanlara serbest yem verilmesi gibi durumlarda) asidozik
kosullara ilaveten cok ciddi sisme vakalari da gorilebilir. Rasyona
NaHCO;, KHCO; ve MgO gibi farkh tamponlayici maddelerin
kullanilmasi asidozis riskini azaltarak kuzularin kesif yem yogun besi
yemlerine alismalarini hizlandiracaktir. Stres kosullari s6z konusu
oldugunda genis spektrumlu antibiyotiklerin kullanilmasi strese karsi
koymayi kolaylastirir ve daha saglikh kuzularla besi yapilmasini saglar.

Entansif beside idrar tasi vakalari da siklikla gérilmektedir.
idrar tasi olusumunda etkili olan en belirgin faktér rasyonun Ca:P
dengesidir. Bununla birlikte, rasyonun vitamin dlzeyleri, Si igerigi gibi
bir dizi faktorler de tas olusumunda 6nemli roller oynamaktadir. Ca:P
oraninin 1:1 e yaklasmasi riski artirmaktadir. Arzulanan oran 2:1 dir.
idrar tasi olusumunun &nlenmesi icin rasyonda amonyum klorit (%0.5
oraninda) kullanilmasi 6nerilmektedir. Mevcut maddenin piyasada
bulunamamasi durumunda amonyum silfat ayni amagla ayni
miktarda kullanilabilmektedir. Ayrica hayvanlara temiz, serin ve bol
su temini ve su tiketimini uyaracak mineralize edilmis tuz ile
destekleme de idrar tasi olusum riskini azaltmaktadir. idrar tasi
olusumunun tek nedeni Ca:P orani dengesizligi olmadigi icin bu riski
tamamen ortadan kaldirmak icin Ca:P oraninin optimum oldugu
rasyonlarda da %0.5 oraninda kullanilmasi tavsiye edilir.

Beside kullanilan rasyonda fazla tozlagsma var ise bu hayvanin
fazla miktarda oksiirmesine, hapsirmasina neden olarak rektumun
disari ¢gtkmasina (rectal prolapse) neden olabilir. Bu durumda beside
siklikla gozlenebilir. Rektumun disari ¢ikmasinda genetik faktorlerde
onemli rol oynamaktadirlar. Yani rektum c¢ikmasinin tek sebebi
rasyonun ozellikleri degildir. Ornegin kuyruk kéreltmesi yapilan
koyunlar koéreltme yapilmayanlara gore rektum ¢ikmasina daha fazla
maruz kalmaktadirlar.

Yogun beside erken sitten kesilen kuzular koksidiyoza yasli
kuzulara oranla daha aciklardir. Suluklarin diski ile bulagmasi
koksidiyozun yayginlasmasina neden olabilir. Erken sltten kesilmis
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kuzularin rasyonlarinda koksidiostatlarin kullaniimasi 6nerilir.

Besideki kuzularda eger rasyon yeterince takviye edilmemis
ise Se ve vitamin E eksikligi ortaya cikabilir. Batiin bu katkilarin
rasyona hazir preparatlar olarak katilmasi esas itibariyle pahali bir yol
degildir. Bunlarin kullanimindan kaginilmamalidir. Se eksikligi vitamin
E eksikliginden daha sik goriliir. Ozellikle tane yemler Se yetersiz
topraklarda Uretilmislerse bu daha da belirgindir. Se eksikliginin
onlenmesinde Se ve diger iz elementlerle mineralize edilmis tuz
preparatlari kullanilmaktadir. Bunlar hayvana serbest segenek olarak
sunulabildigi gibi, katki formu toplam rasyona belli diizeyde katilarak
verilmektedir. Vitamin E ve Se eksikliginde kuzu gelisimi gerilemekte
ve kaslarda dejenerasyonlarla (doku batinlGginin bozulmasiyla)
kendini gosteren beyaz kas hastaligi ortaya ¢ikmaktadir.

Koyun disinda diger tirler icin hazirlanan mineral
preparatlarinin yanlislikla kuzular icin kullanilmasi gibi durumlarda Cu
toksisitesi dnemli bir risktir. Bu bakimdan farkl tiirler icin yem (reten
fabrikalarda farkl tiirler icin kullanilan katkilarin karistirlmamasi ve
kanatli yeminden sonra koyun, kuzu yemi yapilmasindan sakinmak
gerekir.
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Xlil. BOLUM

13. KECi BESLEME

Keci ve koyun kiclik ruminantlar grubunda degerlendirilen
hayvanlardir. Keciler Diinya’nin ¢ok degisik iklim ve cografik bolgelerine
yayilmislardir. Kegiler cok kurak iklim kosullarinda, ¢cok egimli ve tarima
uygun olmayan alanlarda ve ¢ok az bitki Ortlisiine sahip olan step
alanlarda yetistirilebilirler ve uygun bakim ve yonetim kosullarinda her
cesit kosula kolayca adapte olup verim verebilirler.

Dunyada st kegiciligi entansif, tiftik, kil ve et Gretimi ekstansif
kosullarda yapilmaktadir. Sit kegiciligi glin gecgtikce yayginlagmaktadir.
Ancak yinede sit sigircilig ile yarisabilme sansi olduk¢a azdir. Bununla
birlikte kegicilik de bir kisim avantajlara sahiptir.

1. Alis fiyati sigirlarla karsilastiriinca oldukga disiktdir.

2. Keciler daha kisa sirede (rerler ve sigirlardan daha fazla yavru
verirler.

3. Kicik aile isletmeleri icin dikkate deger miktarda et, sit, deri ve
kil Gretirler.

4. Dusuk kaliteli yem kaynaklarinin bulundugu kosullarda da
yasayabilir ve verim verebilirler.

5. Herhangi bir nedenle meydana gelebilecek hayvan kayiplarinda

ureticinin zarar riski daha disuktr.
. Cok kolaylikla hayvan materyali bulunabilir.

[¢)]

Sut kegiciligi daha gok kiguk aile isletmeleri seklindedir ve siri
buyuklGgi 5-20 bas kegi arasinda degismektedir. Entansif tretim, daha
fazla bilgi, daha fazla yatirrm masrafi, daha fazla saglik koruma 6nlemi,
daha fazla iscilik ve daha fazla yem masrafini gerektirir. Kegi stiiniin
degeri fiyati ile satilabilmesi entansif kegi Uretiminin daha da
yayginlasmasina izin verebilir. Bu bakimdan kegi sttiinden yapilmis 6zel
dondurmalar, peynir ve diger sit Urinlerinin tiketicilere tanitilmasi
gerekmektedir. Keci sittli ozellikle orta zincir uzunluguna sahip yag
asitlerince (C6-C14) zengindir. Kegi sttiinde bol miktarda bulunan bu yag
asitlerinden bir kismi bu nedenle kaproik (C6) kaprilik (C8) ve kaprik
(C10) asit ismini almistir. Keci ve koyun siitliniin kisa ve orta zincirli yag
asitleri, tekli doymamis ve coklu doymamis yag asitleri ile esansiyel yag
asitleri icerigi sigirlarinkinden daha yliksektir. Daha 6ncede deginildigi
gibi keci slith orta zincirli yag asitleri bakimindan diger siitlere oranla
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daha iyi durumdadirlar. Bu yag asitleri cocuk beslenme sorunlarinin
¢6zliiminde, erken dogan cocuklarin beslenmesinde, sindirim sistemi
bozukluklarinda, safra tasi olusumu, koroner problemlerin
azaltimasinda, kolesterol diizeyinin duslriilmesinde, kolesterol
depolarinin serbestlesmesini ve depolarin olusumunu azaltarak énemli
bir gorev Ustlenir. Bu nedenle keci sitl (zerinde tiketici bilinci
ilerledikce daha fazla dikkat sarfedilmesi s6z konusu olacaktir.

13.1. Kegilerin Besin Madde Gereksinmeleri
13.1.1. Enerji Gereksinmesi

Besin maddelerinin kullanim etkinlikleri hayvana yeterince eneriji
temin edilmesine baghdir. Enerji yetersizligi oglak gelisimini, cinsi
olgunluga erismeyi geciktirir, Ureme performansini ve siit verimini
disurir. Cok uzun sireli ve siddetli yetersizlik durumunda kecilerin
infeksiyonlara ve parazitlere karsi direnci de 6nemli diizeyde azalr.
Protein, mineral ve vitaminler gibi diger besin maddelerinin yetersizligi
de so6z konusu ise problem daha da karmasiklasir.

Enerji yetersizligi daha ¢ok yem tiiketiminin yetersizliginden veya
koti kaliteli rasyonlarla yemlemeden kaynaklanir. Enerji yetersizligi ister
yem tiketiminin dislklGglinden, isterse rasyonun sindirilebilirliginin
diistik olmasindan kaynaklansin kegilerin besin madde gereksinmelerinin
karsilanmasini ve genetik potansiyellerinin ortaya konmasini engeller.
Kaba yemlerin yliksek nem icerigi de yem tiketimi icin sinirlayici bir
faktordr.

Kecilerde enerji gereksinmesi yasa, canli agirhiga ve fizyolojik
duruma (blylime, gebelik ve laktasyon) bagh olarak degisim gosterir.
Enerji gereksinmesi ayrica, ¢evre kosullarindan kil gelisiminden, kas
aktivitesinden ve diger besin maddelerinin rasyondaki diizeyinden
etkilenir. Hangi sebepten kaynaklanirsa kaynaklansin stres faktorleri
enerji gereksinmesini artirir.

Ankara kecisinde tiftik, kesmir kecisinde pashminanin kirkilmasi
izolasyonu azaltir ve oOzellikle soguk mevsim ve bdlgelerde enerji
gereksinmesinin artmasina neden olur. Kegiler koyunlardan ¢ok daha
aktiftirler ve daha uzak mesafeleri yiriyebilirler. Bu nedenle aktivite
payi olarak ek enerjiye gereksinim duyarlar. Meralarda, makiliklerde ve
buyuk otlaklarda, daglik bolgelerde ve gdgebe olarak otlatilan kegilerin
yasama payi gereksinmesi anizda otlayanlarinkinden daha yuksektir. Bu
farkhihgin boyutu yem ve su mevcudiyeti, topografik durum, mesafe ve
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yukseklik durumuna bagh olarak 3 farkh aktivite kosulu igin Cizelge
13.1’de sunulmustur.

lyi kaliteli kaba yemler 1 kg kuru madde de 2.0 Mcal ME
saglarlar. Kaba kesif yemin karistirilarak verildigi erken sitten kesilmis
oglak ve yuksek st verimli kegilerin rasyonlarinda bazen enerji
duizeyinin 2.5-3.0 Mcal/kg kuru madde diizeyine gikariimasi gerekebilir.
Rasyondaki ME diizeyinin artirilmasi metabolik enerjinin, canl agirlik
kazanci, gebelik ve laktasyon igin kullanim etkinligini artirir.

Burada tanimlanacak yasama payi enerji gereksinmesi kecilerin
aktivite payini da icermektedir. Ayrica optimum canh agirlik kazanci,
Ureme, sit verimi ve kil gelisimi icinde enerji gereksinmeleri
tanimlanacaktir. Ancak bu degerler serbest yemleme kosullarindaki
maksimum diizeyler degildir.

Kecilerin enerji gereksinmeleri farkli sistemlerle
tanimlanabilmektedir. NRC  (1981) kecilerin  besin  madde
gereksinmelerinin belirlenmesi icin farkli enerji sistemleri arasindaki
donlsumler icin Garret ve ark. (1959) tarafindan tanimlanan asagidaki
degerleri vermektedir.

100 Mcal BE=76 Mcal SE=62 Mcal ME=35 Mcal NE.

Bu degerler sadece kaba yeme dayali rasyonlar igin ylksektir.
Bununla birlikte oransal iliskiler hala kabul edilebilir.

NRC (1981) enerji sistemlerindeki dontstimler igin asagidaki
esitlikleri 6nermektedir.

1 ND(1 kg nisasta degeri)=5.082 Mcal SE=2.356 Mcal NE

1 kg SOM=1.05 kg TDN

1 ND=1.15 kg TDN=1.10 kg SOM

1 kg SOM=4.62 Mcal SE

1 kg TDN=4.409 Mcal SE=3.615 Mcal ME (ME=0.82 SE)

1 ND=1.15 kg TDN=1.15 x 3.615 Mcal ME=4.157 Mcal ME

NRC (1996)'da bazi basit donusimler verilmistir. Bunlar asagidaki
gibi ifade edilebilir;

ME (Mcal/kg) = -0.45 + 1.01 SE (Mcal/Kg)

ME (Mcal/kg)= 0.0445 TDN (%)

TDN (%) = 22.5 ME (Mcal/kg) + 10.12

NEI (Mcal/kg) = 0.55125 ME (Mcal/kg) + 0.1279

ME (Mcal/kg) = 1.814 NEI (Mcal/kg) — 0.232
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13.1.1.1. Yagama Payi Enerji Gereksinmesi

Kegilerin yasama pay! enerji gereksinmeleri metabolik vicut
agirhig (ca®") icin Kcal ME olarak ifade edilmektedir. Metabolik viicut
blylklugh icin deneysel calismalarda elde edilen veriler 87.31-115.09
Kcal ME/glin arasinda degismektedir. Bu deger farkli arastiricilarin
koyunlar icin bildirdigi 91.99-98.31 Kcal ME degerleri ile karsilastirilabilir.
Fakat farkli calismalarda sigirlar icin ortaya konan 115.22-128.58 Kcal ME
degerleri oldukga ylksektir.

NRC (1981) kegilerin yasama payl  gereksinmesinin
hesaplanmasinda ortalama deger olan 101.38 Kcal ME/CA®"
onermektedir. Rasyondaki konsantrasyon dikkate alindiginda kegi
rasyonlarinda enerji diizeyi 2.0 ile 2.40 Mcal ME/kg KM arasinda
degismektedir.

Aktivite Payi

Temel yasama payi gereksinmesi farkli aktivite dizeyleri icin
yasama pay! gereksinmesinin hesaplanmasinda da kullanilabilir. Tropik
ve yogun Uretim kosullarindaki hafif bir aktivite icin %25 lik bir ek
enerjinin bu hafif aktivite icin gerekli enerjiyi karsilayacagi ifade
edilmektedir.Yari kurak meralarda otlatilan kegiler de ise yasama payi
gereksinmesinin %50 artirilmasinin ME gereksinmesini karsilamak igin
yeterli oldugu vurgulanmaktadir. Daglik bolgelerde ve mera kalitesinin
iyi olmadigi ve kegilerin uzun mesafeler yiriimek zorunda kaldig
kosullarda yagama payi gereksinmesinin %75 artirilmasi gereksinmeleri
karsilamak icin yeterli bulunmaktadir.

Anizda otlatilan kegiler icin temel yasama payi gereksinmesine
hafif aktivite icin Onerilen %25’lik artisin eklenmesi yeterli kabul
edilmektedir.

Buna gore farkl otlatma sistemleri igin yasama payi
gereksinmeleri;

1) Hafif bir aktivite icin =126.73 Kcal ME/
CAO.75

2) Orta diizeyde bir aktivite icin =152.07 Kcal ME/ CA®"
3) Yuksek diizeyde bir aktivite icin ~ =177.42 Kcal ME/ CA%"
seklinde tanimlanmaktadir (NRC, 1981).
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13.1.1.2. Gebelikte Enerji Gereksinmesi

Gebelik icin gereksinim duyulan enerji miktari yasama payi
gereksinmesinden temel almaktadir. Gebe keciler icin literatiirde
onerilen ME dizeyleri 173.60-180.94 Kcal/ CA®” arasinda
degismektedir. Bu degerler 177.27 Kcal ME/ CA%” ortalama degerini
vermektedirler. Bu miktarlar yine literatiirde koyunlar igin verilen
179.33-190.43 Kcal ME/ CA®” ve sigirlar icin verilen 172.97 Kcal
ME/CA®" degerleri ile karsilastinlabilir gorinmektedir. Mevcut
calismalarda gebelik sekli ile ilgili olarak gereksinmelerde bir diizeltme
yapilmamistir. Ancak McDonald ve ark (1973) koyunlarda ikiz gebelik igin
gereksinmenin %20 artirilmasi gerektigini ifade etmektedirler. Gebelik
icin enerji gereksinmesi kegilerde daha ¢ok gebeligin son iki ayi igin
dikkate alinmalidir. Erken gebelik donemleri igin ek gereksinme gdzardi
edilebilecek dizeydedir.

Cizelge 13.1. Kegilerin Glinlik Besin Madde Gereksinmeleri (NRC, 1981).
CA, SE, ME, HP, SHP, Ca, P, Vit Vit
kg Mcal Mcal g g g g AlU D,IU

Yasama payi (agilda barindirma kosullari, minimum aktivite ve erken gebelik igin)

10 0.70 0.57 22 15 1 0.7 04 84
20 1.18 0.96 38 26 0.7 0.7 144
30 1.59 1.30 51 35 14 0.9 195
40 1.98 1.61 63 43 14 1.2 243
50 2.34 1.91 75 51 2.1 1.4 285
60 2.68 2.19 86 59 2.1 1.6 327
70 3.01 2.45 96 66 28 1.8 369
80 3.32 2.71 106 73 2.8 2.0 408
90 3.63 2.96 116 80 2.8 2.2 444
100 3.93 3.21 126 86 4 35 24 480
Her boyutta kegi icin gebeligin son donemindeki ek gereksinmeler;
1.74 1.42 82 57 2 14 1.1 213
Her boyutta keginin glinde 50 g CAK icin ek gereksinme;
0.44 0.36 14 10 1 0.7 0.3 54
Her boyutta keginin giinde 100 g CAK icin ek gereksinme;
0.88 0.72 28 20 1 07 05 108
Her boyutta keginin giinde 150 g CAK icin ek gereksinme;
1.32 1.08 42 30 2 1.4 11 213

A PP WWNNDNPRE
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Sut yag icerigine gore kegilerin kg siit verimi icin gereksinim duyduklari
besin madde miktarlari;

Yag, SE, ME, HP, SHP, Cag Pg Vit Vit
% Mcal Mcal g g AU D,IU

2.5 1.47 1.20 59 42 1.4 38 760
3.0 1.49 1.21 64 45 14 38 760
3.5 1.51 1.23 68 48 14 38 760
4.0 1.53 1.25 72 51 21 3.8 760
4.5 1.55 1.26 77 54 21 3.8 760
5.0 1.57 1.28 82 57 21 3.8 760
55 1.59 1.29 86 60 21 3.8 760
6.0 1.61 1.31 90 63 2.1 3.8 760

W wwwwNhNN

Ankara Kegilerinde tiftik Gretimi icin ek gereksinmeler;

Tiftik,kg SE, Mcal ME, Mcal HP,g SHP, g

2 0.07 0.06 9 6
4 0.15 0.12 17 12
6 0.22 0.18 26 18
8 0.29 0.24 34 24

1. Entansif yetistirilen veya tropik otlaklarda tutulan gebeligin basindaki kegilerde
yasama pay! ve dusik aktivite icin %25 artis yapilmaldir.

2. Yar kurak otlaklar, hafif tepelik alanlarda otlayan ve gebeligin basinda olan kegilerde
yasama pay! ve orta diizeyde aktivite %50 artis yapilmalidir.

3. Kurak ve daginik vejetasyonlu otlaklarda, daglik meralarda otlayan ve gebeligin
basinda olan kegilerde yasama payl ve yiikesk dizeyde aktivite igin %75 artis
yapilmalidir.

13.1.1.3. Canhi Agirlik Kazanci igin Enerji Gereksinmesi

NRC (1981) de kecilerin canli agirhk kazanci icin eneriji
gereksinmelerinin dayandirildigi calismalarda 1 g canli agirlik kazanci igin
gereksinim duyulan ME miktarlari 5.14, 6.43 ve 10.18 Mcal arasinda
ifade edilmis ve ortalama olarak 7.25 Kcal ME/g canl agirlik kazanci (4.09
Kcal NE) degeri benimsenmis ve Onerilmistir. Bu degerler koyunlar igin
farkl arastirmalarda onerilen 3.74, 3.19, 4.29, 4.21 ve 2.90 Kcal NE/g
canh agirhk kazanci degerleri ile karsilastirilabilir. Stt sigirlari igin bu
deger literatirde 4.19, 294 ve 3.32 Kcal NE/g CAK arasinda
bildirilmektedir. Kegilerin besin madde gereksinmelerinin verildigi
Cizelge 1’de 50, 100, 150 g canli agirlik kazanglari igin 7.25 Kcal ME/g
CAK degeri dikkate alinmistir.
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13.1.1.4. Laktasyon igin Enerji Gereksinmesi

Laktasyon donemindeki enerji gereksinmesi, yasama payi,
aktivite payi ve sit verimi icin ihtiya¢c duyulan enerji miktarlari ayri ayn
degerlendirilerek hesaplanmaktadir. Yine NRC (1981)'de kegilerin sit
verimi igin gereksinim duyulan besin madde gereksinmeleri 4 farkl
arastirmada elde edilen bulgulardan hareketle ele alinmistir. Bu
calismalarda 1.26, 1.116, 1.33 ve 1.24 Mcal ME/kg %4 yaga gore
duzeltilmis stit verimi olarak saptanmigtir. NRC (1981) 1.248 Mcal ME/kg
dizeltilmis sut verimi degerini kabul edip %2.5 dan %6 ya kadar degisen
sut yag dizeyleri i¢in hesaplamalari buna gére yapmistir. %4 yagdan
0.5’lik sapmalar i¢in 0.016 Mcal ME gikarmis veya eklemistir.

Mevcut bildiris formdiliize edilirse;
ME(Mcal/kg stit)=1.12 + 0.032 %SY seklinde bir formil verilebilir.

13.1.1.5. Kil Gelisimi igin Enerji Gereksinmesi

Ankara kegisi igin yapilan ¢alismalarda tiftik gelisimi i¢in glnlik
besin madde gereksinmeleri Cizelge 13.1'de sunulmustur. Bu cizelgede
ME’nin tiftik Gretimi icin kullanim etkinligi %33 olarak kabul edilmistir.

Yillik kil verimine (YKV) bagli olarak gereksinim duyulan gilinliik
ME miktari;

ME (Mcal/glin)=0.03 x YKV (kg) seklinde tanimlanabilir.

13.1.2. Protein Gereksinmesi

Protein viicudun ana yapi elemanlarindandir. Ayrica hicre
yenilenmesi ve diger sentez olaylari igin surekli yemde bulundurulmasi
gereken bir yem komponentidir. Yem proteininin viicut proteinine
donusturilmesi besleme ve metabolizmanin en 6nemli olaylarindan
biridir. Proteinler aminoasitlerden yapilmislardir ve bitin vicut
hicrelerinin yapici elemanidirlar. Hormonlarin, enzimlerin, msin ve
sutlin salgilanmasi igin de ek aminoasitlere gereksinim vardir. Bu
nedenle protein hayvanin, yasamasi, gelisimi, liremesi ve sit vermesi, kil
ve tiftik Gretmesi icin hayati bir role sahiptir. Ancak NPN maddeler bu
proteinin bir kisminin yerini alabilirler ve daha o6nce ifade edilen
aktiviteler bozulmadan surdirdlebilir.

Rasyondaki protein yetersizligi kandaki, kaslardaki, karacigerdeki
protein miktarini azaltir ve hayvanin bir ¢ok ciddi ve 6limcil hastaliklara
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yatkin hale gelmesine neden olur. %6’nin altinda ham protein iceren
rasyonlarla yemlenen hayvanlarda yem tiketimi diser ve bu nedenle
diger besin maddelerinin yetersizligi de ortaya ¢ikar. Protein yetersizligi
rumendeki aktiviteyi de etkiler ve yemin kullanimini diger bir ifadeyle
sindirilebilirligini duslrir. Uzun siireli protein yetersizligi fotal gelisimi
geciktirebilir ve diisik dogum agirligina neden olabilir, oglak gelisimini
etkileyebilir, yavru atmaya neden olabilir ve st verimini disurebilir.
Kegilerin yasama payi, canl agirlik kazanci, gebelik ve sit verimi
icin protein gereksinmeleri enerji ve diger besin madde gereksinmeleri
ile birlikte Cizelge 13.1’de verilmistir. Mevcut c¢izelgede protein
gereksinmesi ham protein ve sindirilebilir protein olarak verilmistir.

13.1.2.1. Yagama Payi Protein Gereksinmesi

Yasama pay! icin protein gereksinmesi literatiirde 2.66, 2.50,
2.85, 3.19 ve 2.12 g/kg CA%” olarak bildiriimektedir. Ortalama degerler
2.82 g SHP ve 4.15 g HP/kg CA%” olarak ifade edilmektedir. Koyunlar
icin yasama payl ham protein gereksinmesi 4.739 ve sigirlar icin ise 4.09
g/kg CA>” olarak bildirilmektedir. NRC (1981) kalori/protein oraninin 1
Mcal SE igin 22 g SHP ve 32 g HP olmasi gerektigini ifade edip
gereksinmeleri buna gore tanimlamistir. NRC (1981) ME’nin SE’nin
%82’si olarak almaktadir. Buradan 1Mcal ME igin gereksinim duyulan
SHP ve HP miktarlarini sirasiyla 26.8 g ve 39 g olarak almak mimkandyir.
Ham proteinin sindirilebilirligi %69 olarak kabul edilmektedir.

Yine Cizelge 13.1'de verilen 3 farkl aktivite diizeyi icin gereksinim
duyulan vyasama payl gereksinmeleri de deneysel sonuclara
dayanmamaktadir. Yine yasama payi diizeyindeki kalori/protein orani
gereksinmesi gbz 6niine alinmistir.

13.1.2.2. Canhi Agirlik Kazanci igin Protein Gereksinmesi

NRC (1981) literatiirde yasama payl gereksinmesi disinda
vucudun diger biyolojik aktiviteleri icin protein gereksinmesine iliskin
herhangi bir bildiris saptayamadigi icin yasama payi gereksinmesini baz
almistir. Ancak NRC (1981) bazi arastiricilarin verilerinden g canh agirlik
kazanci icin 0.274, 0.139 ve 0.173 g degerlerini hesaplamis ve ortalama
olarak 0.195 g SHP ve 0.284 g HP/g CAK olarak gereksinmeleri
tanimlamistir.
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13.1.2.3. Gebelik Protein Gereksinmesi

Kecilerin gebelik protein gereksinmesine iliskin deneysel bir
sonu¢ bulunmamaktadir. Ancak yine NRC (1981) literatlirdeki bazi
verilerden 4.68 ve 4.90 degerlerini hesaplamis ve bu verilerin ortalamasi
olarak 4.79 g SHP veya 6.97 g HP/kg CA%7 degerlerini 6nermistir. NRC
(1981) de bu degerler gebeligin ikinci yarisi igin yasama payi
gereksinmesi olarak dikkate alinmistir. Bu degerler sit sigirlari igin
bildirilen 7.76 g HP/kg CA>" degerinden %10 daha dusuktir.

13.1.2.4. Siit Verimi i¢in Protein Gereksinmesi

Degisik arastiricilar st verimi icin protein gereksinmesini siit yag
diizeyine bagli olarak saptamislardir. Davendra ve Burns (1970) %4.5
yagh 1 kg siit icin 67.83 g SHP veya 96.90 g HP degerlerini, Rajpoot,
1979) %5.22 yagh 1 kg sit icin 46.56 g SHP veya 66.51 g HP degerlerini
onermektedir. Ortalama deger olarak %4.8 yagl siit icin 57.20 g SHP
veya 81.71 g HP gereksinmesi hesaplanmaktadir. Ancak daha 6ncede
ifade edildigi gibi Cizelge 13.1’de verilen canl agirlik kazanci, gebelik ve
sit verimi ve yasama pay! igin protein gereksinmelerde kalori/protein
orani baz alinarak hesaplanmaktadir.

Sut yag dizeyine bagl olarak kg st verimi icin gereksinim
duyulan protein gereksinmesi;

HP (g/kg siit)= 36.9 + 8.9 %SY seklinde tanimlanabilir.

13.1.2.5. Kil Uretimi igin Protein Gereksinmesi

Ankara kecilerinde tiftik Gretimi icin ortaya konulan
gereksinmeler kecilerin kil gelisimi icin gereksinimleri icin NRC (1981)
tarafindan gosterge olarak kabul edilmistir. Bu degerler cizelge 1'de
verilmistir.

Yilhk kil Gretimine bagh olarak gereksinim duyulan protein
miktari;

HP (g/glin)=0.5 + 4.2 YKV (kg) seklinde tanimlanabilir.

13.1.3. Mineral Gereksinmesi

Kecilerin mineral madde gereksinmesi konusunda cok fazla
calisma yoktur. Ancak yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgularin da NRC
tarafindan koyunlar ve sigirlar icin bildirilen gereksinmelere ¢cok benzer
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oldugu NRC (1981) tarafindan ileri strtlmektedir. Cizelge 13.1'de bu
gereksinimler sunulmustur.

Keciler icin makro mineraller olarak Ca, P, Na, Cl, Mg, Kve S ve iz
elementler olarak aa Fe, Cu, |, Mo, Zn, Mn,Co, Se ve F sayllmaktadir. Cr,
Ni, Vanadyum, Si, Sn ve Ar gibi iz elementlerinde ¢ok az miktarlarinin
gerekli olabilecegi ifade edilmektedir. Bu minerallerin ¢ogu yemlerde
dogal olarak hayvanda herhangi bir probleme neden olamayacak
diizeyde bulunur. Bununla birlikte o6zellikle makro elementlerden bir
kismi igin verim disukligiine neden olacak durumlar ve kosullarda s6z
konusu olabilmektedir. iz elementler igin ise toksisite problemleri ortaya
cikabilmektedir. Uygun bir denge ve biyolojik yararlikta mineralin
yemlerle kegilere saglanmasi gerekir.

13.1.3.1. Kalsiyum

Kalsiyum butin ciftlik hayvanlar icin rasyon formilasyonunda
kritik bir mineraldir. Mineralin biyik bir kismi iskeletlerde bulunmasina
ragmen yumusak dokularda da 6nemli islevleri vardir. Geng hayvanlarda
Ca vyetersizligi blylmenin ve gelismenin gecikmesine ve hayvanin
rasitizme yatkin hale gelmesine neden olabilir. Stitteki ylksek Ca igerigi
nedeniyle laktasyon déneminde kegilerin rasyonunda Ca dizeyinin
yuksek tutulmasi gerekir. Laktasyondaki kegilerde Ca ve P yetersizligi s6z
konusu ise hayvan baslangicta sit verimi ve kompozisyonu
etkilenmeksizin bu elementleri viicut rezervlerinden karsilayabilir. Ancak
yetersizlik haftalarca surerse sit verimi diser. Ca yeterli rasyonlarla
beslemeye gecildiginde vicut rezervleri yeniden olusturulur ve sit
verimi yeniden artar.

eu.

Keci sutlindeki Ca duzeyinin 1.14-1.63 g/kg arasinda degistigi
ortalama olarak 1.38 g Ca/kg siit oldugu belirtiimektedir.

13.1.3.2. Fosfor Gereksinmesi

Fosfor hem yumusak doku, hem de kemik doku gelisimi igin
gereklidir. Yetersizlik gelisimi yavaslatir, istahi disliriir. Fosfor yetersizligi
de birka¢ hafta siire ile hayvanin viicut rezervlerinden telafi edilebilir.
Ancak uzun sireli yetersizlikler sit verimini dusdrdr. Yapilan bir
calismada gereksinmenin %20 si dizeyinde 2 ay sire ile beslenen
kecilerde siit veriminin %60 kadar dustigl ifade edilmektedir. Kegi
sutlinin P icerigi 0.84-1.22g /kg arasinda degismektedir. Kegiler igin
rasyondaki Ca:P orani 1.2:1 in altina distrilmemelidir.
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13.1.3.3. Sodyum ve Klor Gereksinmesi

Tuz (NaCl) hayvanlara saglanan en yaygin mineraldir. Hayvanlar
hem Na, hem de Cl gereksinim duyarlar. Ancak Na en c¢ok eksikligi
gozlenen mineraldir. Serbest olarak tuz verilmesi halinde kegiler
genellikle gereksinmelerinden daha fazla tiketirler, ancak herhangi bir
olumsuzluk ile de karsilagiilmamaktadir.

Serbest secenek olarak tuz verilmemesi halinde rasyona %0.5
oraninda tuz sokulmasi gereksinmeyi karsilamak icin yeterlidir. Tuzun
keciler icin kullanilan ek yemlere yiiksek diizeyde dahil edilmesi onlarin
tiketimini artirabilir. Ancak iz elementlerle mineralize edilmis tuzun
serbest secenek olarak kecilere sunulmasi 6nerilmez. Zira iz elementlerin
gereksinmenin (zerinde tiketilmesine ve toksisiste riskinde artmaya
neden olabilir.

13.1.3.4. Magnezyum Gereksinmesi

Magnezyum bir ¢ok enzim sisteminin aktivatoridir ve sinir
sisteminin uygun sekilde g¢alismasi igin gereklidir. Ayrica Ca ve P
metabolizmasiyla ¢ok yakindan interaksiyonlari vardir. Yetersizlik
durumunda istahsizlik, heyecan ve yumusak dokularin kemiklesmesi
problemleri gozlenir. Hipomagnezemi ile birlikte ortaya ¢cikan en 6nemli
problem ot tetanisi olarak bilinir. Bu hastalik daha ¢ok taze merada
otlayan veya kisin K ve N ile glibrelenmis tahillarn tiiketen hayvanlarda
gorullir. Bu hastaligin tedavisinde Ca ve Mg'un glukonat formunda
intravenoz enjeksiyonu yaygin bir uygulamadir. Kegiler Mg yetersizligini,
Mg bosaltimini kismak suretiyle telafi yoluna gitmektedirler. Hem idrarla
bosaltilan, hem de st ile salgilanan Mg diizeyi 0.13-0.36 g/kg arasinda
degismektedir.

13.1.3.5. Potasyum Gereksinmesi

Potasyum yetersizliginde yem tiiketiminde diisme, blylimede
gecikme ve sit veriminde disme gozlenir. Siddetli yetersizlik
durumunda zayiflk ve kas kasilmalarinda zorluklarla karsilasilir.
BlyUmekte olan koyunlar icin K gereksinmesi rasyonda %0.5 olarak,
laktasyondaki sut sigirlari icin ise %0.8 olarak ifade edilmektedir. NRC
(1981) bu degerlerin bliyimekte olan ve laktasyondaki keciler icin de
kullanilabilecegini ifade etmektedir. K rasyonda klorit, bikarbonat veya
sulfat formunda kullanilmaktadir.
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13.1.3.6. Sulfur Gereksinmesi

S biitlin viicut proteinlerinin ve 6zellikle metionin ve sistin iceren
keci kilinin 6nemli bir yapi tasidir. Bu amino asitler S iceren amino
asitlerdir.  Marjinal yetersizlik performansda dismeye, siddetli
yetersizlikte ise asir tukrik Gretimi, gdzlerde yagarma ve kil dékilmesi
gorilebilir. S gereksinmesi rasyonun N igerigi ile de iligkilidir. Rasyonda
onerilen normal N:S oraninin 10:1 oldugu ifade edilmektedir. Kikurt
gereksinmesi Ozellikle meralarda veya daglik alanlarda otlayan kegiler
icin tiketilen yemlerin tanik asit igerigine bagl olarak ta degisebilir.
Ornegin sorgum otu ve bazi akasya tiirleri énemli miktarda tanik asit
icerirler. Rasyon ham protein igeriginin %10’dan %20’e kadar degismesi
durumunda oOnerilen konsantrasyonlar %0.16’dan %0.32’e kadar
degismektedir. Sodyum silfat, amonyum siilfat gibi sulfat kaynaklari en
onemli S kaynaklaridir ve rasyonda kullanilabilirler.

Genellikle yemler yeterince S iceririler. Ancak bir kisim topraklar
S bakimindan yetersiz olabilirler ve bu topraklarda yetistirilen yemlerde
de S yetersizligi s6z konusu olabilir. Ayrica rasyonda yiiksek diizeyde
NPN kullanilmasi da S gereksinmesini artirir. Tiftik kegilerinde tiftik
Uretimi 6nemli oldugu icin bu kegilerin S gereksinmeleri de oldukga
yuksektir. Postruminal S’li aminoasit inflizyonu c¢alismalarinda S’lu
aminoasitlerin  hayvansal lif Uretimini o6nemli dlzeyde artirdig
gorilmustir.

13.1.3.7. Demir Gereksinmesi

Fe, kan hemoglobininin bir yapi tasidir ve oksijen transferi icin
gereklidir. Ayrica bir kissim enzim sistemleri icin de gereklidir. Demir
eksikligi sadece merada otlayan ergin kecilerde degil, ayni zamanda
oglaklarda da dogumdaki viicut rezervleri yetersiz ve siitiin demir icerigi
de diisuk oldugu icin gorilebilir. Eger Fe yetersizligi var ise ve oglak sit
icmeye devam edecekse 2-3 hafta araliklarla 150 mg Fe-dekstran
enjeksiyonu yapilmasi 6nerilmektedir. Demir silfat ve demir sitrat demir
oksite gore daha yarayishdir ve rasyon formilasyonunda bunlarin
kullaniimasi énerilmektedir. %0.03 demir iceren rasyonla kabul edilebilir
bir doku rengi elde edilmektedir. Bu miktar ayni zamanda minimum
gereksinme olarak ta alinabilir.
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13.1.3.8. lyot Gereksinmesi

Troksin Gretimi icin | gereklidir. | eksikligi durumunda troid bezi
blyir ve hipertrofik olur. Bu durum guatr olarak adlandirilir. Bu 6zellikle
zayif veya 6li dogmus oglaklarda siklikla gbzlenmektedir. Diinyada iyot
yetersizligi olan birgok bolge bulunmaktadir. Yetersizlik iyotlastiriimig tuz
kullanmak suretiyle kolaylikla &nlenebilmektedir. iyotlastirilmis tuzlar
yem tiketimini sinirlamak amaciyla yapilan zorlamali tuz tiketiminde
kullaniimamalidir. Bu durumda agiri | tiketimi séz konusu olabilir.

13.1.3.9. Bakir ve Molibden Gereksinmesi

Cu ve Mo metabolizmalari birbirleriyle ilgilidirler ve aralarinda bir
antagonizm vardir. Bu nedenle bu iki iz elementin birlikte
degerlendirilmesi gerekir. Cu ve Mo iliskin en 6nemli problem rasyonun
Mo dizeyi yiksek iken Cu dizeyinin normal veya disiik olmasidir. Bu
durumda Cu bosaltimi artar, Cu yarayishhg diser ve Cu yetersizligi soz
konusu olabilir. Koyunlarda Cu toksisitesi énemli bir problem teskil
ederken, kegilerde bildirilmis boyle bir sorun yoktur.

13.1.3.10. Ginko Gereksinmesi

Zn eksikliginin semptonlari parakeratoz, eklemlerde sertlik,
ayaklarda sisme ve boynuzsu vyapilarda fazla blylime, asirn tikrik
salgilama, testis gelisiminde gerilik ve disik libidodur. Zn yetersizligi
olan rasyonlarla yem tlketiminde disme, agirlik kaybi da
gozlenmektedir. Zn kulllanima hazir bir formda ve vyeterli diizeyde
vicutta depolanamamaktadir. Bu nedenle siirekli olarak temin
edilmelidir. Genc¢ oglaklarda 4 ppm, laktasyondaki kecilerde 6-7 ppm
eksiklik belirtilerinin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Ayrica
erkeklerin disilerden daha fazla cinkoya gereksinim duyduklari ifade
edilmektedir. Toksik doz ise 1000 ppm olarak bildiriimektedir.

13.1.3.11. Manganez Gereksinmesi

Manganezde kegciler icin esansiyel olan minerallerden birisidir.
Eksiklik belirtileri olarak yiirlime isteksizligi, 6n bacaklarda deformasyon
ve lreme performansinda diisme sayilabilir. Rasyonda 5.5 ppm
diizeyinde eksiklik belirtilerinin ortaya ciktigi, fakat 90 ppm de ¢cikmadig
gozlenmistir.
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13.1.3.12. Diger Mineraller

Flor ve selenyum kecilerin dogal rasyonlarinda hem eksikligi
hemde toksisitesi problem olan minerallerdir. Flor eksikligi oldukca
nadirdir. Ancak toksisite 200 ppm diizeyinde ortaya gikmaktadir. Se
toksisitesi 3 ppm Se igeren bitkiyi uzun siire tiketen koyunlarda
gorilmektedir. Eksikliginde ise en genel olay beyaz kas hastaligidir. Orta
dlzeyde yetersizlik performansta ve 6zellikle Greme etkinliginde dislise
neden olmaktadir. Mineralize tuz veya injeksiyon yoluyla gereksinmeler
karsilanabilir.

Co, By, vitamininin bir yapi tasidir. Yetersizlik durumunda istah
kaybi, agirlik kaybi, zayiflik, anemi ve performansta disls goriilmektedir.
100 kg tuza 12 g CoSO4 veya kobalt klorit eklenmesiyle yeterli Co temin
edilebilir.

13.1.4. Vitaminler

Vitaminler normal viicut fonksiyonlarinin yerine getirilmesi igin
gerekli olan esansiyel maddelerdendir. Tipik kegi mera ve otlaklari
normal hayvan saghginin korunmasi igin yeterince vitamin veya vitamin
yapici elemanlar igerir. Strekli ahirda barindirilan, sinirli yemlenen veya
yuksek verimli hayvanlarda vitamin takviyesi gerekebilir.

13.1.4.1. Vitamin A

Vitamin A'nin deneysel eksiklik belirtileri solunum, sindirim,
Ureme sistemleri ve gozlerdeki epitellerde keratinizasyondur. Ayrica
enfeksiyonlara direngte disme, kemik gelisiminin yavaslamasi, fotus
gelisimindeki bozulmalar, anormal yavrular ve gorme bozukluklari da s6z
konusu olmaktadir. Gece korlGgu, isik yetersizligi olan kosullarda gérme
kabiliyetinin ortadan kalmasi s6z konusu olabilmektedir. Mera otlari
vitamin A igermezler onun 6n maddesi olan beta karoten igerirler. Fazla
tiketim s6z konusu oldugunda hayvanlar vitamin A'yl karacigerlerinde
depolayabilmektedirler. Tipik kegi rasyonlari yeterince karoten
icermektedirler. Ayrica kegiler diger ruminantlardan yemin besleyiciligi
ve lezzeti konusunda daha secicidirler. Bu nedenle meraya cikan
kecilerde eksiklik belirtilerinin ortaya cikmasi ¢ok gictiir. Ancak keciler
sigir ve koyun rasyonlarina benzer yemler almaya baslarlarsa eksiklik
gorulebilir. Kot kosullarda kurutulmus, vejetasyonu ilerlemis otlarin
kullanilmasi bu otlardaki karoten okside oldugu icin eksiklik belirtilerinin
ortaya ¢ikmasina neden olabilir.
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13.1.4.2. Vitamin D

Vitamin D, Ca ve P metabolizmasi ve emilimi icin dnemli bir rol
oynar. Yetersizligi veya yoklugu normal kemik gelisimini bozar. Yumusak,
sekli bozuk kemik gelismeleri gorilebilir. Rasitizm s6z konusu olabilir. Bu
nedenle vitamin D antirasitik faktor olarak da degerlendirilmektedir.
Yetersizlik cogu kez gebelikte yetersizlige maruz kalmig disilerin yeni
dogmus yavrularinda gozlenir, ergin hayvanlarda eksiklik belirtileri gok
nadir olarak ortaya g¢ikar. Vitamin D hem rasyondan, hem de gilinese
maruz kalma durumunda deride Uretilerek temin edilebilir. Bir bitkisel
sterol olan ergesterol ultraviole 1si8a maruz kalinca, hayvansal
organizmanin bir sterolli olan 7-dehidroksikolesterole donusir. 7-
dehidroksikolesterol karaciger ve boébreklerde vitamin D, ve D3 (aktif D
vitaminlerine) donustirdlir. Kuru otlar iyi bir vitamin D kaynagidirlar.

13.1.4.3. Vitamin E

Vitamin E eksikligi cogu zaman kas hastaliklari ile birlikte kendini
gosterir. Bu kas problemleri daha ¢ok oglaklarda gorilir ve vitamin E
tedavisine cevap verir. Se eksikligi ile birlikte gortlmesi hastaligin
siddetini artinir. Vitamin E eksikliginde Gremede de bozulmalar ortaya
ctkmaktadir. Vitamin E 6nemli miktarda sutte de salgilanmaktadir. Zira
antioksidan 6zelligi vardir. Bu sekilde sttiin depolanmasini kolaylastirici
yonde katki yapar.

13.1.4.4. Vitamin K

Kan pihtilastirma faktori olarak bilinir. Yemlerde bol miktarda
bulunur. Ayrica rumen mikroorganizmalarinca da sentezlenir. Eksiklik
problemleriile genellikle karsilasiimaz.

13.1.4.5. B Kompleksi Vitaminler

Ergin kegiler igin B grubu vitaminler rasyonda esansiyel besin
maddeleri olarak dikkate alinmazlar. Cinki bunlar rumende
mikroorganizmalar tarafindan sentezlenirler. Rumeni fonksiyonel olan
hayvanlarda sadece B, vitamini (kobalamin) eksikligi gozlenebilir.
Bunun da nedeni By, yapici elemani olan Co yetersizligidir. Bununla
birlikte ana sitl emen oglaklarin baslangic rasyonlari B grubu
vitaminlerce desteklenmelidir.
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13.1.5. Su

Diger butilin ciftlik hayvanlar icin oldugu gibi keciler icin de su
cok 6nemlidir. Normal viicut su dengesinin korunmasi ve belli bir Gretim
dlzeyinin garanti altina alinmasi igin belli miktarda su gereklidir.
Kecilerde normal viicut su igerigi yasa, vlcuttaki yag icerigine ve gcevre
sicakligina bagh olarak degiskenlik gosterir. Kegilerde normal viicut
dokular yaklasik %60 su icermektedir. Col ikliminin bazi yerel kegi irklari
vicutlarinda %75'e kadar su tutabilme kapasitesine sahiptirler.
Hayvanlar su gereksinmelerini yemlerin icerdigi nem, icme suyu ve
metabolik sudan saglarlar. Su kaybinin esas kaynaklari idrar, sit,
buharlasma ve terlemedir.

Su gereksinmesinin karsilanmasinda en givenli yol kecilere
serbest olarak temiz su temin edilmesidir. Ekstrem su sicakliklari enerji
gereksinmesini artirabilir. Bilindigi gibi keciler su gereksinmesinin
kolayca karsilanamadigi, kurak ve daglik bolgelerde yetistiriimektedirler.
Irk dikkate alinmaksizin bilinmesi gereken en 6nemli husus su
tiketiminin siit veriminden fazla olmasi gerektigidir. Kg st verimi icin
kurak bolgelerde 6nerilen minimum su tiiketim degeri 3.5 It dir. Fransiz
arastiricilar yasama payi igin 145.6 g/kg CA®" ve1l kg sit verimi igin ise
1.43 It su tliketimi 6nermektedirler.

Keciler evcil hayvanlar icerisinde sicaklik stresinden en az
etkilenen tirdir. Kegiler viicut sicakhgini korumak icin koyun ve bir kisim
sigir irklarindan daha az su buharlastirmaya gerek duyarlar. Ayrica diski
ve idrar ile su bosaltimini da ¢ok iyi kontrol ederek 6nemli miktarda suyu
vicutlarinda tutarlar. Yine kegiler mera ve otlaklarda diger tiirlerden
daha secici davranarak taze sirgiin ve otlar tikettikleri icin yemle daha
fazla su almaktadirlar.

Sicak kosullarda (30°C dan yiiksek) su tiketimi 6nemli miktarda
artmaktadir. Yapilan bir galismada su tlketiminin kg kuru madde
tiketimi icin 23, 30 ve 35°C cevre sicakliklarinda sirasiyla 3.15, 3.14 ve
4.71 kg oldugu ortaya konmustur.
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VIV. BOLUM

14. PRATIK KECi BESLEME
14.1. Kegilerde Yemlenme Davranisi

Kegilerin yemlenme davranimlarinin bilinmesi kegilerin rasyonel
beslenmesi bakimindan buyik ©6nem tasir. Yemlikte kaba yem
veriLdiginde kegiler 6gunlerini 3 faza ayirirlar;

1. Arastirma asamasi: keciler yemligin neresinden yemi alacaklarini
belirler.

2. Yogun tiiketim asamasi: hayvan yogun bir sekilde yem tiketerek
achginin blyudk bir kismini karsilar.

3. Secim asamasi: keciler alacaklari kaba yemin fraksiyonlarini
secerler ve siklikla su tiketmek icin yem tiketimini keserler,
yalama tasi yalarlar ve bazende altlikta bulunan saplari tiiketirler.

Kegilerde yem tiiketimi i¢in harcanan zaman yemin kalitesi, tipi,
yemleme sekline gore biyik oranda degisim gosterir. Kaba ve konsantre
yemler giinde 2 6gin yemlemede kullanildiklarinda kegilerin yemde
kalma siresi 4-7 saat kadardir. Keciler koyunlardan daha uzun sire
yemde kalirlar. Glinde bir kez yemleme yapildiginda koyunlar kegilerden
daha fazla yem tiiketmektedirler. Bu kecilerin yem tiiketimi icin daha
uzun zaman harcadiklarini goéstermektedir. Yine esit miktarda yem
verilmesi durumunda  keciler koyunlardan daha az gevis
getirmektedirler.

Kiglk ruminantlarin yemlerini segebildikleri ve gereksinimlerini
karsiladiklari ortaya konmustur. Kegiler kaba yem igin segici bir
yemlenme davranimina sahip olduklarindan muhakat surette yemlikte
artik yem birakmaktadirlar. Yemlemede kaba yem miktarinin artiriimasi
bu kaba yem kétii olsa bile yem tiiketimini artirmaktadir. lyi kaliteli kaba
yem verildigi durumlarda bile kegilerde artik yem miktarinin %25'i
asabilecegi ifade edilmektedir. Kaba yem kaynaklari da artik yem
miktarini degistirmektedir. Koyun yumag ve mor uggll kuru otu,
yoncadan daha az secilmektedir. ilk bicimi yapilan yesil otlarda da secim
daha az olmaktadir. Zira ilk bicim otlari kalite olarak oldukca Uniform
olmaktadir. Rasyonda kesif yem oraninin artirilmasi ile secicilik
dismektedir.

Kecilerdeki bu yemleme davranimlarinin bilinmesi kaba yemlerin
verilme stratejileri icin ¢ok dnemlidir. Kegi beslemede esas amag, kaba
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yem kullanimini maksimize etmek, yem tiketimini ve enerji alimini
artirmaktir. Bu nedenle, yiiksek kaliteli kaba yemler kullanildiginda kegi
yetistiricileri verilecek kaba yem miktarini sinirlandirmak suretiyle artik
yem miktarini %10-20 arasinda sinirlayabilir.

Kegilerin otlaktaki yemlenme davraniglar da, ¢evre faktorleri,
yem mevcudiyeti, mera kalitesine gore degismektedir. Kegilerin yem
tercihinde hangi ipuglari ile se¢im davraniminda bulundugu 6nem
kazanmaktadir. Yem segiminde bir kisim arastiricilar yemin lezzetinin
onemli rol oynadigini ve hayvanlarin yemi, koku ve tadina goére
sectiklerini (hedyphagic) ifade ederlerken, bir kisim arastiricilar da yemin
besin madde ve toksik madde igeriginin etkili oldugunu (euphagic) ifade
etmektedirler. Yemin tad ve kokusu bir tercih sebebi olabilir, ancak esas
belirleyici faktor yemlerin kemostatik etkileridir. Kuzularla yapilan
calismalarda kaba ve degisik kesif yem hammaddeleri tercih olarak
sunuldugunda kuzularin besin madde gereksinmelerini karsilayacak
sekilde yem segtikleri ortaya konmustur. Bu ¢alismada hayvanlar
lezzetlilik bakimindan ¢ok farkl olan bu hammaddelerden birine veya bir
kacina karsi Ozel bir istek gostermemis, kuzular besin madde
gereksinimindeki degisime bagli olarak rasyonlarini degistirmislerdir. Bu
calismada elde edilen bulgular yem seciminde euphagic faktorlerin etkili
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte yem tiketimi cevre faktorleri,
hayvanin besleme bakimindan fizyolojik ve metabolik durumu, genel
hormonal ve sinirsel dengeliyici kontrol mekanizmalari tarafindan
algilanip tiketim kontrol edilmektedir.

14.2. Yem Tiiketimi

Ergin kegilerde yem tuketimi, canli agirlik, fizyolojik durum
(gebelik, laktasyon), takviyede kullanilan kesif yem miktari ve kaba yem
kalitesine gore degismektedir.

Gebe kecilerde yem tiketimi, canli agirliga oranlanarak ifade
edildiginde gebeligin basinda oldukca degismez kalir ve doguma 20 hafta
kalana kadar dizenli olarak diiger. Gebelikte ortalama kuru madde
tiketimi canli agirhgin %3’0 olarak ifade edilebilir. Kuru madde tiiketimi
laktasyonun 6-10 haftasinda maksimuma ulagir. Laktasyondaki kuru
madde esas olarak hayvanin canli agirligi ve sit verimine gore degisir.
Yem tiketimi pike ulastiktan sonra tiiketim dogrusal olarak dismeye
baslar. Laktasyondaki yem tiketimi agagidaki formullerle ifade edilebilir
(Sauvant ve ark., 1991).
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Pik dncesi yem tiiketimi igin;

KMT(g/giin)=164.7 + 368.6 SV(kg/giin) + 34.8CA%">(kg)

Pikten sonraki tiiketim igin;

KMT(g/glin)=533+305.25V(kg) + 13.3 CA(kg) esitligini kullanmak
mimkindr.

Meraya ek olarak kesif yem kullanilmasi meradan kuru madde
tiketimini didstirmektedir. Zira genel bir kabul olarak ciftlik hayvanlari
fiziksel bir sinirlama s6z konusu degil ise enerji gereksinmelerini
karsilayincaya kadar yem tiketirler. Ek kesif yem miktarina gére mera
otu tliketimi icin 6nerilen esitlik asagida sunulmustur;

KMT (g/giin)=395.3 + 3285V (kg) + 16.7 CA + 1.11 KYM (kg)

(KYO=Kesif yem orani)

70 1 Canh agirhk, T6
kg Sut verimi . L
Yem tuketimi
ve sut 15
verimi, kg
65 - Canliagirhk
T+ 4
Kurumadde tiiketimi
60 + 3
+ 2
55 i
Kuruya gtkma Dogum 1,
Ciftlesme
50 (0]
-5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Aylar

Sekil 14.1. Sutcu kegilerde laktasyon sirasinda yem tiiketimi, canli agirlik
ve sit verimindeki degisim (INRA, 1989).

14.3. Sagmal Kegilerin Beslenmesi

Entansif keci yetistiriciligi yliksek verimli st kegileri ile yapilabilir.
Bu keciler Alpine, Anglo-Nubian, Damaskus, Saanen, Toggenburg gibi
kecilerdir. Entansif Uretimde toplam masraflarin %55-75'ini yem
masraflar olusturmaktadir. Bu nedenle pratik yemleme kosullarinda,
masraflarin azaltilmasi ve verimin iyilestirilmesi amac olmalidir.
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14.3.1. Uretim Sezonuna Gore Kegilerin Beslenmesi

Entansif Uretimde yemleme, hayvanlarin gereksinmesinin,
yemlerin besin madde iceriklerinin bilinmesine ve hayvanlarin
gereksinmelerini  karsilayacak rasyonlarin hazirlanmasina dayalidir.
Ayrica yemleme disardan satin alinan ve isletmede Uretilen yem
hammaddeleri ile yapilmaktadir. Ancak yemlemede kullanilacak
hammaddelerin kalitesi hayvanin verim durumu dikkate alinarak
segilmelidir. Verimin ylksek oldugu zamanlarda kaliteli, diisiik oldugu
zaman da dusuk kaliteli yemler kullanilmalidir.

Verimin diistik oldugu dénemler;

1) gebeligin olmadigi kuru donem,

2) gebeligin basini,

3) laktasyonun sonlarini (stt veriminin disik oldugu dénem)
kapsamaktadir.

Bu donemlerde disiik ve orta kaliteli yemlerin kullanilmasi
Onerilir. SUt veriminin dismeye basladigi dénem viicut rezervlerinin
yeniden olusturulmasi icin en ideal donemdir. Ayrica enerjinin canl
agirhk kazanci igin kullanim etkinligi kegilerde laktasyon igin kullanimina
esdeger kabul edilmektedir.

14.3.1.1. Ciftlestirme Sezonu ve Gebelik

Entansif keci Uretiminde yemleme diizeyi keginin viicut
kondisyonunu siirekli iyi diizeyde tutacak sekilde planlanmalidir.
Ciftlesmeden o6nce iyi kondisyonda olan kecilerde ekstra yemleme
yapilmasi gereksizdir. Eger kondisyonlari iyi degil ise ciftlesmeden 2-3
hafta once ek yemlemeye baslanmali ve ciftlesme sezonu boyunca
surdirilmelidir. Gebeligin basinda fotis gelisimi minimum diizeyde
oldugu icin 6zellikle dogumdan 3 hafta 6ncesine kadar ek yemleye gerek
yoktur. Ancak gebeligin son 6-8 haftasinda fotis gelisimi ¢ok hizlidir ve
gereksinme fotls gelisimi ve fotls sayisina gore onemli diizeyde artar.
Ornegin ikiz gebe Damaskus kecilerinde giinliik enerji gereksinmesi 3.82
Mcal ME dizeyine kadar g¢ikmaktadir. Dogum ©ncesi donemde ¢ok
yuksek besleme diizeyinin de oglak dogum agirligina ve sit verimine her
hangi olumlu bir etkisi olmamaktadir. Ancak distk enerji alan Damaskus
kegilerinde (2.7 Mcal ME/glin) gebelik toksemisi riski artmaktadir.

Gebeligin son 2 haftasinda kecilerde istah azalmaktadir. Bu
nedenle bu dénemde kg kuru maddede 2.5-2.75 Mcal ME ve %12-14
ham protein iceren iyi kaliteli rasyonlarla yemlenmelidirler. Gebeligin bu
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son bir ka¢ haftasinda yem tiketiminde gorilen diismede rumen
kapasitesinin dismesi de ©6nemli rol oynamaktadir. Bu dénemdeki
yemlemenin stratejisi, ¢ok iyi kaliteli kaba yem kullanarak rumen
hacmini korumaya calismak olmalidir. Baska bir ifadeyle yem tiiketimini
artirmaktir. Gebeligin sonunda yem tiiketiminin cok siddetli olarak
diismesi viicut yag rezervlerinin yogun bir mobilizasyonuna neden olur.
Bu sekilde harcanan viicut yag rezervleri, laktasyonun baslangicinda iyi
bir laktasyon seyri icin garanti teskil edebilecek eneriji rezervlerinin de
eksilmesi anlamini tasimaktadir.

Asiri yaglanmaya sebep olacak besleme, kecilerde yaglanma
abdominal alanda gergeklestigi icin rumen kapasitesini sinirlayabilir, yem
tiketim kapasitesini distrebilir ve gebelik toksemisi riskini artirabilir.
Sonugcta gebeligin sonunda gok iyi ve zayif kondisyonlu hayvanlara sahip
olmak istenmez (Cizelge 14.1).

Cizelge 14.1. Sardunya Kegilerinde Viicut Kondisyon Skorunun Ureme
Performansina Etkileri (Branca ve Casu, 1987).

Kondisyon  Skor Kegi Gebelik orani,% Dogumda yavru
sayisl sayisl

Dusuk 2.0 37 83.8 1.64

Orta 3.0 34 88.2 1.73

Yuksek 4.0 16 87.5 1.64

14.3.1.2. Laktasyon Donemi

Yiksek verimli st kegilerinde besin madde temini bakimindan
en kritik donem dogumla baslayan ve laktasyonun pike ulastig
doénemdir. Clinkl, yem tiiketimi ancak laktasyon pike ulastiktan sonra
maksimuma ulasmakta ve tiketilen yemlerle keginin ihtiyac
karsilanamamaktadir. Yem tuketimi laktasyonun bu déneminde %30-40
artmakta ve 6-10 hafta arasinda maksimuma ulasmaktadir (Sekil 14.1).
Bu doénemdeki maksimum yem tiketimi Fransiz arastiricilarca 180
g/CAo‘75 olarak ifade edilmektedir. Damaskuslarla yapilan galismada yem
tUketiminin maksimum oldugu dénemde tiiketimin 135 g/ CA%7 oldugu
ifade edilmistir.

Laktasyonun basinda rasyonda kesif yem oraninin artirilmasinin
negatif enerji blancosunun olumsuz etkisini dnemli diizeyde azaltacagi
ifade edilmektedir. Yine Damaskuslarla yapilan ¢alismalarda kaba yem
oraninin %25’lere kadar dusurilebilecegi ifade edilmektedir. Ancak
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yinede o6nemli miktarda vicut yagl rezervi mobilize edilmektedir.
Laktasyonun iyi bir sekilde baslatilmasinin garanti altina alinmasi igin
hayvanin belli bir yag rezervinin bulunmasi gerekir.

Gebeligin sonunda 150 g giin yerine 600 g glin veya laktasyonun
basinda kg suit verimi icin 200 g yerine 400 g ek kesif yem kullaniimasinin
laktasyon boyu sut verimini ©6nemli dlzeyde artiracagl ifade
edilmektedir. Gebeligin sonunda ve laktasyonun basinda ylksek
miktarlarda kesif yem kullaniimasi erken laktasyon déonemlerinde énemli
verim artisina neden olmaktadir. Pik déoneminden sonra laktasyonun
ortasinda rasyonun kesif yem oranini ve enerji yogunlugunu artirma siit
verimi Uzerinde 6nemli bir etki yapmazken hayvanin yag rezervlerini
onemli diizeyde artirmaktadir.

lyi kaliteli kaba yemin olmadigi kosullarda kesif yem kullanmak
kaba yem kullanmaya oranla sit Uretimi icin daha ekonomiktir. Ancak
normal rumen fonksiyonunun korunmasi icin belli bir dizeyde kaba
yemin kullanilmasi gerekir. Laktasyonun basinda ilk 10-15 giin icinde
metabolik problemlerden sakinmak icin kesif yem orani asamali olarak
%70'lere kadar ¢ikarilabilir. Maksimum siit verimi igin gerekli olan kaba
kesif yem orani kaba yemin kalitesiyle de ilgilidir. Rasyonda tahil
samanlarinin hakim olarak kullanildigi bdlgelerde yiksek verimli
hayvanlarin rasyonlarinda kesif yem oraninin yiksek tutulmasi gerekir.
Kaba yem tlketiminin disiik oldugu durumlarda her ne kadar kesif yem
ile stit Gretimi ekonomik de olsa muhtemel metabolik problemlerden
sakinmak igin kesif yem tiiketiminin de kontrol altinda tutulmasi gerekir.

Sutten kesimden sonra rasyon 2-4 hafta araliklarla yeniden
diizenlenmelidir. Bu dénemde iyi kaliteli kaba yemler rasyondan
cikarilabilir ve orta kaliteli kaba yemlerle bir miktar tahil samani
kullanilabilir. Laktasyonun ilerlemesiyle rasyondan kuru ot cikarilirken
yerine saman kullanilabilir. Laktasyonun basinda (dogumdan 60 giine
kadar) yuksek proteinli kesif yem ve iyi kaliteli kaba yem kullanilmalidir.
Pratikte her donem icin farkl kesif yemler 6nerilmez. Mevcut kesif
yemin rasyondaki miktari azaltilip yikseltilir. Her 1 kg sut verimi igin
ornegin 2.6-2.7 Mcal ME/kg havada kuru yemden 400-500 g verilmesi
Onerilebilir.

Yiksek verimli hayvanlarin yeterince kesif yem almasi
saglanmalidir. Kiclk ruminantlar sdriler halinde barindirildiklarindan
ferdi olarak kesif yem verilmesi glictiir. Ancak hayvanlar verimlerine
gore gruplara ayrilarak verimlerine gore beslenmeleri saglanmaya
calisimalidir. Yapilan bir calismada kesif yem tiketimine bagh olarak
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kegilerin sit veriminde gorilen degisim Cizelge 14.2' de verilmistir.
Laktasyonun ilk 8 haftasinda serbest kaba yem ve kg siit igin 400 g kesif
yem alan kegiler 200 g kesif yem alan kegilerden ilk 8 hafta %37.7 ve 9-
27 hafta arasinda %7.5 daha fazla suit vermislerdir.

Cizelge 14.2. Ek Kesif Yemin Kegilerin Siit Verimine Etkileri (Morand-Fehr
ve Sauvant, 1980).

Ek Kesif Yem
Ozellikler Yiiksek Diisiik
Kesif yem miktari, g/kg sut 400 200
1-8 hafta Sut verimi, kg/gln 391 2.84
9-27 hafta Sut verimi, kg/glin 2.86 2.75

Kesif yem iyi kaliteli kaba yemlerle verilmistir.

Cizelge 14.3. Kesif Yem Diizeyinin Kegilerin Performansina Etkileri
(Morand-Fehr ve Sauvant, 1980).

Dénemler  Yaga gore Diiz. Siit Yag, Protein, Peynir

1 2 3 verimi, kg* g/kg g/kg uretimi, kg
H H H 614 33.2 30.6 101

H H L 581 341 32.0 98

H L H 589 32.9 324 101

H L L 544 32,6 313 91

L H L 596 30.8 315 103

L H L 530 324 29.8 86

L L H 523 313 33.1 93

L L L 489 316 32.8 86

* % 4 yaga gore diizeltilmis sut verimi. 1. gebeligin son 8 haftasi, 2. Laktasyonun ilk 8
haftasi, 3. Laktasyonun 9-27 haftalari arasi. H: kesif yem tiketimi yliksek, L: kesif yem
tiiketimi dustk.

Cizelge 14.3’te verilen galismada serbest olarak yonca kuru otu,
gebeligin son 8 haftasinda hayvan basina 700 g ve 200 g kesif yem,
laktasyonun ilk 8 haftasinda kg sut verimi icin 400 ve 200 g kesif yem ve
laktasyonun 9-29 haftasinda ise kg stit verimi icin 350 ve 175 g kesif yem
alan kegilerden yiiksek besleme dizeyinde tutulanlar, digerlerine gore
daha fazla yaga gore diizeltilmis stit vermiglerdir.
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14.4. Siit Verimini Etkileyen Faktorler
14.4.1. Dogum Tipi

Dogum tipi koyun ve kegi gibi kiglk ruminantlarda sit verimi
Uzerinde etkili olan en o6nemli faktordir. Bu nedenle siit verimi
yoninden yapilacak seleksiyonda dol verimi Gzerinde durulmaktadir.
Cizelge 14.5'te tekiz veya ikiz kuzu emziren kegilerin siit verimindeki
degisime iliskin olarak bir calismanin sonuglari verilmistir.

14.4.2. Rasyon Eneriji Diizeyi ve Enerji Alimi

Enerji alimi sit verimini etkileyen en onemli faktordir (Cizelge
14.2 ve 14.3. Eneriji yetersizligine karsi hayvan ¢ok hizli bir sekilde cevap
vermektedir. Toplam enerji gereksinmesinin %85'i diizeyinde enerji
saglanmasi durumunda 24-48 saat icinde st veriminde disUs
gozlenmektedir. Laktasyonun basinda sit verimi ve enerji alimi
arasindaki iliski 0.73 iken, laktasyonun ortasinda 0.83 olarak ifade
edilmektedir. Bu bulgular laktasyonun basinda viicut rezervlerinin eneriji
kaynagi olarak kullanildigina isaret etmektedir. Morand-Fehr ve ark.
(1987) 750 kg sut veren bir keginin laktasyonun ilk ve ikinci aylarinda
haftada 1 kg veya 0.5 kg yag doku kaybederek, sirasiyla 1.4 kg/gln ve 0.7
kg/gun st Uretebildigini bildirmektedirler. Laktasyonun basinda rasyona
iyi kaliteli kaba yemler sokularak toplam rasyonun sindirilebilirligini
yukseltmek yem tiketimi ve buna bagh olarak st verimini de
artirmaktadir.

14.4.3. Rasyonda Yag Kullanimi

Sagmal kegiler, meme bezlerinin uzun zincirli yag asitleri sentez
kabiliyetinin olmamasi ve normal rasyonlarindaki yag igeriginin dusuk
olmasi nedeniyle 6zel olarak yaglara gereksinim duyabilirler. Ham yag
icerigi dustk olan rasyonlarin (6rnegin yonca kuru otu, pancar posasl,
arpa ve soya kispesi) yag ile takviye edilmesi, sit verimini ve sit yag
dlzeyini artirmakta ve st protein dlzeyini ise az miktarda
disurmektedir (Cizelge 14.4).
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Cizelge 14.4. Sit Kegilerinde Laktasyonun Basinda (ilk 8 Hafta) Yag
Kullaniminin Organik Madde Sindirilebilirligi, Stit Verimi ve
Siit Kompozisyonuna Etkileri (Hadjipanayiotou ve Morand-
Fehr, 1991).

Kontrol* Bitkisel Hayvansal

yag** yag***
Yag dizeyi, % 2.5 4.1 4.7
Kuru madde tiiketimi, g/glin ~ 2022.0 2381.0 2210.0
Organik madde sind., % 75.3 76.0 -
Sut verimi, kg/gun 2.9 39 4.1
Yag, g/kg 46.0 49.1 48.4
Protein, g/kg 34.4 334 33.1

* hayvanlar serbest olarak yonca kuru otu, ek olarak pancar posasi silaji ve kesif yem
almiglardir.

** kesif yeme %5 soya yagi eklenmistir.

*** kesif yeme %5 sigir don yagi eklenmistir.

Ancak yag kullaniminda rumen seliiloz sindiriminin tatmin edici
bir diizeyde tutulabilmesi icin doymamis yag asidi icerigi diisiik olan veya
korunmus yaglarin kullanilmasi ve rasyondaki dizeyin %5'in (izerine
¢lkmamasina dikkat edilmelidir. Laktasyonun pik déneminden sonra
yapilan yag takviyesi sit verimi Gzerinde etkili olmazken, sit yagini az
miktarda artirmaktadir.

14.4.4. Rasyon Protein Diizeyi ve Protein Kaynagi

Sut sigirlar ve koyunlarda laktasyonun basinda yiiksek protein
kullanimiyla siit veriminde ilerleme saglanabilecegi bir ¢ok arastirici
tarafindan ortaya konmustur. Diger ruminantlarda oldugu gibi kecilerde
de laktasyonun basinda protein dizeyinin yikseltilmesi st verimini
artirmaktadir. Damaskuslarla yapilan bir c¢alismada sutten kesimden
sonraki (56-98 giin arasinda) sit veriminin %14 proteinli rasyon alan
kegilerde %10 proteinli yem alanlardan daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Cizelge 14.5).
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Cizelge 14.5. Protein Duzeyinin Damaskus Kegilerinde Performansa
Etkileri (Hadjipanayiotou, 1987).

Muamele Yiiksek protein* Dislik Protein*®
Emzirme tipi Tekiz ikiz Tekiz ikiz
Kegi sayisi 11 13 13 11
Yem tuketimi, kg/gtin

Kesif yem 1.923 1.830

Kaba yem 0.587 0.565
Toplam sit verimi, kg/gtin 2.39 3.46 2.12 2.92
Emzirilen stt kg/kegi/gin 1.36 2.67 1.31 231
St kompozisyonu, g/kg

Yag 37.00 39.00 38.00 40.00

Protein 40.00 40.00 37.00 35.00

Kl 8.30 8.40 8.50 8.10

Toplam kati madde 125.00 131.00 129.00 128.00
Canli agirlik, kg

Dogumda 55.60 53.40 51.10 55.30

Siitten kesimde 55.70 52.50 51.00 50.40

*Yiiksek protein 140 g/kg kuru madde, dustk protein:100 g/kg kuru madde

Sutcl kecilerle yapilan diger bir calismada 1.7 kg'in altinda sit
veren kecilerin kuru maddede %10 ham proteine, 2.4 kg a kadar siit
verenlerin %12 ham proteine, 3 kg dan fazla sit verenlerin %14 ham
proteine ve 4 kg dan fazla siit verenlerin ise %15-18 ham proteine
gereksinim duymaktadirlar. Protein takviyesine karsi alinacak cevap
yuksek sit verimli hayvanlarda digstk verimli olanlara nazaran daha
yuksek olmaktadir.

Rumende yikilabilirligi diisiik olan protein kaynaklarinin yiiksek
verimli kecilerde laktasyonun basinda kullaniimasi onerilebilir. Protein
kaynagi olarak soya kiispesi ve balik ununun kullanildigi bir calismanin
sonuglar Cizelge 14.6’da verilmistir. Rasyonda kullanilan balk unu st
yag ve protein oranini artirmistir. Ancak yapilan ¢alismalarda her zaman
uyumlu sonuglar elde edilmemektedir.
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Cizelge 14.6. Rasyondaki Protein Kaynaginin Damaskus Kegilerde St
Verimi ve Sut Kompozisyonuna Etkileri (Hadjipanayiotou
ve ark., 1987).

Ozellikler Soya Kiispesi Balik unu
Sut verimi, kg/gun 3.87 3.82
Yag, % 3.20 3.60
Protein, % 3.80 4.10

Yemlemede 2.18 kg/gtin %20 HP iceren kesif yem + 0.31 kg/giin yonca kuru otu + 0.61
kg arpa hasili kullanilimistir.

Cizelge 14.7. Yuksek Kesif Yem Alan Kegilerde Bikarbonatin Kegi
Performansina Etkileri (Hadjipanayiotou, 1988).

Ozellikler Kontrol Bikarbonat
Kuru madde tlketimi, kg/keci/gln

Kesif yem 1.32 1.50**

Arpa hasili 0.21 0.24%**
Canli agirlik kazanci, g/gin 11 26
Sut verimi, kg/keci/glin

Toplam, 1.90 2.06

%4 yaga gore dizeltilmis 1.85 2.19%**
Yag icerigi, g/kg 39 45%*
ME MJ/kg sut 10.4 10.2
ME MJ/kg dlzeltilmis stt 10.6 9.5%

*P<0.05, **P<0.01.

14.4.5. Tampon Maddeler

Laktasyonun basindaki yiliksek besin madde gereksinmesinin
karsilanmasi icin daha 6nce de ifade edildigi gibi rasyonda kesif yem
orani %70'lere kadar cikarilabilmektedir. Bu durum asidoz rizkini artirir
ve yem tiketimi dusebilir. Ayrica sagim sirasinda serbest kesif yem
verilmeside benzer sonuglari dogurabilir. Bu riskin azaltilmasinda
rasyonda tampon maddelerinin kullanimi bir arac¢ olarak kullanilabilir.
Karbonat kullanimi  asidozis riskini azaltma yaninda, rumen
fermentasyonunu da asetat lehine degistirir. Bu ise kg sit verimi igin
gerekli enerji miktarini azaltabilir. Tampon madde kullaniminin kegilerde
performans Uzerine etkisi Cizelge 14.7'de sunulmustur. Rasyonda
bikarbonat kullanimi ile yem tlketimi, dizeltilmis sit verimi, st yag
icerigi ve ME’nin sut verimi i¢in kullanim etkinligi artmustir.
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14.5. Siit Kompozisyonunu Etkileyen Besleme Faktorleri

1) Rasyonun kesif yem diizeyinin (veya kolayca fermente olabilir
karbonhidrat) artmasi sit yagini azaltmaktadir.Clinkl boyle bir besleme
ile ruminal fermentasyonun son {Urlnlerinden asetik asit miktar
azalmaktadir.

2) Rasyondaki kaba yemin hem diizeyi hem de formu sit yag
dizeyini etkilemektedir. Siit yaginin en énemli yapi elemani olan asetik
asit Gretimi rasyonun kaba yem dizeyi ve formundan etkilenmektedir.
Kaba yem diizeyinin rasyonda azalmasi siit yagini diisirmekte, artmasi
ise belli dizeyde sut yagini artirmaktadir. Kaba yemin partikdl
blylikliginin vyiiksek olmasi gevis getirme ve tikriik Uretimini
artirmaktadir. Bu sekilde rumen fermentasyonu asetik asit lehinde
tutulabilir ve siit yagindaki disls 6nlenebilir.

3) Laktasyonun basindaki yiiksek kesif yemli rasyonlarda NaHCO;
kullanilmasi, rumen pH’sini yikseltir, rumen fermentasyonunu asetik
asit lehine dondirerek sit yag dlzeyindeki muhtemel dislist
onleyebilir.

4) Kaba yemin formunda oldugu gibi tahil tanelerine uygulanan
muamelerde silit kompozisyonunu degistirebilir. Pelet veya ogutilmis
tahillar yerine butiin tahillarin kullaniimasi sut yag icerigini artirabilir.
Ancak butln tanelerle diger rasyon komponentlerinin karisiminda
problem ortaya ¢ikabilir. O nedenle diger komponentlerin pelet formda
kullaniimasi onerilir.

5) Dislik yag iceren rasyonlara %3-5 bitkisel veya hayvansal yag
ilave edilmesi sit yag icerigini artirabilir. % 5’e kadar korunmus
doymamis yag asidi iceren yaglarin kullanilmasi siit yag icerigini ve sitiin
doymamis yag asidi icerigini artirabilir.

6) Rasyon protein dizeyi gereksinmenin altinda oldugunda sit
protein icerigi disebilir. Ancak yapilan calismalarda 6nerilen protein
gereksiniminin  %125'ine kadar dizeylerin de siit kompozisyonuna
herhangi bir etkisi olmadig1 saptanmistir.
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XV.BOLUM

15. OGLAKLARIN BESLENMESi
15.1. Siitten Kesim Oncesi

Yeni dogan oglagin kolostrum tiketimi oglak kayiplarinin
sinirlanmasi i¢in en dnemli faktordur. Yag icerigi ylksek olan kolostrum
iyi bir enerji kaynagidir ve dogumdan sonra oglagin termoregilasyon
kabiliyetini ve cevre kosullarina adaptasyonunu iyilestirir. Kolostrum
ayrica protein, vitamin ve mineral igerigi bakimindan da zengindir.
Kolostruma spesifik bir 6zellik kazandiran en 6nemli faktor oglagin
dogum sonrasi yeni cevresindeki patojen bakteriler ve virlslerden
korunmasinda 6nemli rol oynayan ylksek diizeyde immuinoglobulin
icerigidir. Oglaklar dogumda bu bagisiklik ajanlarina sahip olmadan
dogmaktadirlar. Bagisiklik ajanlari kolostrum alindiktan sonra emilerek
dolagima girmekte ve passif bir bagisiklik kaynagi olusturmaktadir. Daha
sonralari hayvanlar farkli hastalik etmenlerine maruz kaldik¢a kendi
vicutlarinda hastalik etmenlerine kargi antibodiler Uretilerek aktif
bagisiklik sistemini kazanmaktadirlar.

Plazmadaki immuinoglobulin duizeyi, kolostrumun
immiinoglobulin dizeyi, kolostrum tlketimi, tiiketim igin dogumdan
sonra gecen slire gibi faktorlere bagh olarak degismektedir. Dogumdan
20-28 saat sonra oglaklar, immiinoglobulinleri absorbe etme
yeteneklerini kaybetmektedirler. Ancak hayvan ag¢ kalmissa bu siire bir
miktar daha uzayabilmektedir.

Kolostrumun immiinoglobulin dizeyi, irk, sezon, ana vyasi,
dogum tipi, emzirilen oglak sayisi gibi faktorlerden etkilenmektedir.
Dogum sirasinda ananin 6lmesi durumunda okstz oglaklara diger
analarin  kolostrumu  verilebilir. ~ Kolostrumun  dondurulmasi
imminoglobulinlerin aktivitesini bozmamakta ve bu aktivite 2 yila kadar
devam edebilmektedir. Ancak immiinoglobulinler sicakliga duyarlidirlar.
Dondurulmus kolostrum ¢ozdurilirken 1hk su kullanilmali, su sicakhg
50°C't gecmemelidir. Sigir kolostrumuda kuzu ve oglaklar icin
imminolojik olarak etkili bir sekilde kullanilabilir. Kolostrum almamis
oglaklara kg canli agirlik icin 100 ml kolostrum 2-3 6glinde verilmelidir.

Oglaklarin 5-8 hafta sureyle siit tiketmeleri ok 6nemlidir. Ancak
oglaklarin glivenli bir sekilde stitten kesilmesi igin de kati yemler (kaba ve
kesif yem) 6nemli bir role sahiptir. Oglaklarin basarili bir sekilde sttten
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kesilebilmesi igin dogum agirliklarinin (3-4 kg) 2.5 katina (7.5-10 kg) ve
yem tiiketimlerinin 30-40 g/CA®” (veya 135-225 g/giin) olmasi gerekir.

Erken sitten kesimde oglaklar 5 haftalik yasta siitten aniden
kesilirler. 7 haftalik yastan daha sonra sitten kesmek siitten kesimden
sonraki performansi etkilememektedir. Uzun silreli sit igirme
programlarinda (7 haftadan fazla) son iki haftada kisith emzirme
uygulanabilir. Pratik kosullarda iklim, yem mevcudiyeti, sitln
degerlendirilme durumlarina bagl olarak sutten kesim sireleri
degismektedir. Dogumdan 2 hafta sonra iyi kaliteli kaba ve kesif yem
serbest olarak hayvana saglanmalidir. Serbest olarak sadece kaba yem
bulundurma vyerine kesif yem bulundurulmasi oglaktan daha iyi
performans alinmasini saglamaktadir.

Sutten kesimden 6nce oglaklara kegi siitd, inek sitd, yagi alinmis
sut peynir suyu ve farkli siit ikame yemleri igirilebilir. Bu Urlinlerin besin
madde kompozisyonlari Cizelge 15.1'de verilmistir.

Cizelge 15.1. Sivi Yem Olarak Kullanilan Farkli Yem Maddelerinin Besin
Madde Kompozisyonlari (Havrevoll ve ark., 1987).

Ozellikler Kegisiiti  ineksiiti  Yagsizsit  Peynir suyu
Kuru madde, % 11.8 12.7 89 5.0
Protein, % 26.8 26.6 36.2 13.2
Yag, % 29.5 30.0 0.6 0.7
Laktoz, % 36.7 37.8 54.2 77.5
Mineral, % 7.0 5.6 9.0 8.6

Kolostral donemden sonra oglaklar kegi ve sigir stitiinii 5-6 hafta
sureyle tuketmelidirler. Yagi alinmis siit 6-10 haftalik yastan sonra
oglaklarin beslenmesinde rahatlikla kullanilabilir. Peynir suyu ise ancak 2
aylik yastan sonra giinde hayvan bagina 1-2 It kullanilabilir.

Ayrica keci sitinin degerli ve siit ikame yeminin ekonomik
oldugu durumlarda sit ikame yemleri de oglaklarin bulydtilmesinde
kullanilmaktadir. Sit ikame yemleriyle alinacak performans sit ikame
yeminin kalitesi ve kompozisyonu, tiiketim diizeyi, yemleme sistemi ve
yonetime bagl olarak degisir.

Sut ikame yemlerinin kuru madde bazindaki yag icerigi %15-25,
protein icerigi ise %20-25 arasinda degismektedir. Diger ruminantlarda
oldugu gibi oglaklar icinde siit ikame yeminin yagsiz st tozuna dayali
olmasi istenir. Sit tozuna dayali, %20 ham yag ve %24 ham protein
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iceren bir sit ikame yemi oglaklardan optimum bir performans elde
etmek igin uygundur. St ikame yeminin eneriji icerigi geng oglak et
uretiminde kullanilacaksa damizlik oglaklarda kullanilanlardan ylksek
olmalidir. Sit tozu proteini disinda, soya, peynir suyu, balikk unu
proteinlerinin sut ikame yemlerinde kullanilmasi canl agirlik kazancini
azaltabilir. Stit ikame yeminin laktoz iceriginin yiksek olmasi fermentatif
ishale neden olabilir. Siit ikame yemlerinde sicaklikla muamele gérmis
nisastalarda kullanilabilmektedir. St ikame yemlerinde dogal nisastanin
kullanilmasi canh agirlik kazancinin disiik olmasina neden olur.

Sivi siit ikame yeminin kuru madde orani oglaklar igin %12-24
arasinda degismektedir. Geng oglaklar igin 6nerilen kuru madde %14-18
arasindadir. Bu degerlerin altinda oglaklar serbest yemleniyorsa sivi yem
tiiketimi artirilarak alinacak toplam kuru madde telafi edilmektedir. inek
sutli, kegi sutlu ve kegiler igin hazirlanmig siit ikame yemiyle yapilan
calismalarda oglak performanslarinin benzer oldugu, ancak sit ikame
yeminin yag iceriginin diismesi durumunda kegi siitiine oranla daha fazla
sut ikame yemi verilmesi gerekmektedir.

Sut ikame yemleri veya siit degisik katkilarla asitlestirilebilir. Stite
%1-2 baslangig kiltliri veya %0.2-0.5 organik asit eklemek suretiyle
asitlestirilebilir. Asitlestirilmis sit veya sit ikame yemleri sindirim
bozukluklarinin 6nlenmesi igin tercih edilebilir. Bakteri ekilmesi sivi
yemdeki asit miktarini artirarak, kiguk partikilli pithtilasmaya neden
olur. Bu durum sindirimi olumlu yénde etkiler. pH 6.4 ten 5'in altina
kadar disebilir. Peynir suyu ve diger bitkisel protein kaynaklarina dayal
sut ikame yemleri fermentasyonla veya asit ilavesiyle ¢okelmezler.

Kimyasal olarak asitlestirilmis sit ikame yemleri bir cok tlkede
ticari olarak piyasaya sunulmustur. Bu tip siit ikame yemleri daha ¢ok
otomatik yemleyici Uniteler icin onerilebilir. Clnkl korunmus sit ikame
yemleri 10-12°C sicakliklarda 3 hafta kadar dayanabilmektedir. Koruyucu
iceren soguk sut ikame yemleri oglaklar tarafindan sik fakat daha az
miktarda tiketilirler. Bu sekilde abomasal sisme ve diger sindirim
bozukluklari azaltilabilir.

Otomatik yemleyici sistemlerde serbest olarak siit veya siit
ikame yemi alan oglaklar ginde 2-3 kez kovadan &gunla
yemlenenlerden daha hizli canli agirhk kazanirlar, ancak yemden
yararlanmalar %8-10 daha duslk olmaktadir.
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15.2. Siitten Kesim Sonrasi

Sutten kesimden oOnce oglaklarin maksimum kati yem
tiketmesine mimkin oldugunca kisa bir slirede izin veren yemleme
sistemi arzulanan bir sistemdir. Erken sutten kesilmis oglaklarin sinirli
miktarda kuru ot (6rnegin 100 g yonca kuru otu/oglak/giin) ve serbest
kesif yemle yapilan bir yemlemede tatmin edici blylime saglanmaktadir.
Ancak yiuksek dlzeyde kesif yemlerle oglaklarin besiye alinmasi sadece
hizli bir canli agirhk kazanci ve iyi bir yemden yararlanma yetenegine
sahip olana kegi irklarinda 6nerilir.

Sutten kesilmis oglaklarla yapilan ve genellikle 100 g kaba yem ve
serbest kesif yem tliketimi saglanan calismalarda erkekler icin %18
proteinli, disiler icin ise %16 proteinli kesif yem o0Onerilmektedir.
Oglaklarin rasyonlarinda kuzularin rasyonundan daha fazla proteine
gereksinim vardir. Bu esas itibariyle canli agirhik kazanglarinin
kompozisyonundan kaynaklanmaktadir.

15.2.1. Damizlik Disi Oglaklarin Beslenmesi

Disi oglaklarin 1. yaslarinda dogum yapmalari arzulanir ve bu
amagla vyetistirilmelidirler. Stitten kesimden sonra erkek ve disi oglaklar
ayrilmalidir. ilk yasinda dogum yapan Damaskuslarin hayat boyu toplam
oglak canh agirhigr ve toplam siit verimi bakimindan 2. yasinda dogum
yapanlardan daha iyi performans sergiledikleri gosterilmistir. Aradaki
farkin sut veriminde %17 ve sitten kesimdeki oglak agirhginda da %6
oldugu ifade edilmistir. Fransizlar Alpinlerde de benzer bulgular elde
etmislerdir.

Disi oglaklar genellikle serbest kaba yem ve 100-500 g arasinda
degisen miktarlarda %15-18 proteinli kesif yem ile yemlenirler ve 7 aylk
yasta genellikle ergin canli agirliklarinin %70'ine ulasirlar. Genellikle kegi
irklarinda 7-8 aylik yasta disi oglaklar ciftlestirilebilmektedir.

Yiiksek besleme diizeyi genellikle cinsi olgunlugu 6ne almaktadir.
Cinsi olgunlugun bu sekilde 6ne almasi ve onerilen siireden once disi
oglaklarin ilk dogumunu yapmalari 1. laktasyon siit verimini azaltabilir.

15.2.2. Oglak Besisi

Damizlik disi erkek oglaklar isletmede besiye alinip kasaplik
olarak satilmaktadir. Bunlarin beslenmesinde genellikle pratikteki
uygulama 100 g /oglak/gun iyi kaliteli kuru ot ve 2.4-2.6 Mcal ME ve
%15-18 proteinli kesif yemlerle serbest olarak yapilan yemlemedir.
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Oglaklarda canli agirlik kazanci ve yemden vyararlanma genellikle
kuzularinkinden kotudir. Erkek oglaklar disilerden daha hizli gelisir ve
yemden daha iyi yararlanirlar.

Besideki oglaklarin besin  madde gereksinmeleri Onceki
bélimlerde verilmistir. Yasama payl ve canli agirlik kazanci icin ME
gereksinmesi 101.38 Kcal/CA®” ve 7.25 Kcal/g canl agirlik kazanci
olarak bildirilmistir. Protein gereksinmesi ise yasama payi i¢in 4.15 g/
CA®” ve canli agirlik kazanc icinse 0.284 g HP/g seklinde NRC (1981)
tarafindan bildirilmistir.

Oglak besisinde tahil taneleri en Onemli enerji kaynagidir.
Tahillarda bulunan nisastalarin rumende vyikilabilirlikleri ve toplam
sindirilebilirlikleri farklh oldugu icin rasyona sokulacak tahillarin
kombinasyonlari da &nem tasir. israil’de Saanen erkek oglaklarla yapilan
bir calismada arpa ve misir kombinasyonlarinin besi performansina
etkileri incelenmis ve Cizelge 15.2'de sonuglari verilmistir.

Cizelge 15.2. Erken Sitten Kesilmis Oglaklarda Arpa, Misir
Kombinasyonlarinin  Besi  Performansina  Etkileri
(Carasso ve ark., 1988).

Ozellikler Diisiik Yiksek  Orta diizeyde
misir misir misir
Hayvan sayisi 8 8 6
Besi basi canh agirligi, kg 11.5 11.5 11.4
Besi sonu canli agirhigi, kg 16.3a 17.2b 16.9ab
Canli agirhk kazanci, g/giin 178a 211b 204b
Toplam yem tiketimi, kg 15.2a 16.9b 16.0b
Yemden yararlanma 3.29a 2.97b 2.90b

Dugtik misir: %10 misir ve %69.3 arpa; Yuksek misir:%69.2 misir ve %4.7 arpa, Orta
diizeyde misir:%39.6 misir ve %37 arpa.

a,b. Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir
(P<0.05)

Yiksek misirli ve arpa ve misirin dengeli oldugu kesif yemi alan
oglaklar arpaya dayal kesif yemi alanlardan daha fazla canli agirlik
kazanmislar, daha fazla yem tiiketmisler ve yemden daha iyi
yararlanmislardir. Oglak besi yemleri tahil tanelerine dayali olarak
hazirlanmaldir. Tahil tanelerinin etkin ve ekonomik kullanimini
saglayacak metodlar ciftcilerin gelirini de artirabilecektir. Tahil
tanelerinin en uygun kombinasyonlarinin kullaniimasi ve sindirilebilirligin
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artinlmasi igin islenmesi pratikte oldukg¢a yaygindir. Bununla birlikte
daha o6nce yapilan calismalarda ergin koyun, keci ve erken siitten
kesilmis kuzular igin tahil tanelerinin islenmesinin bir degeri olmadig
ortaya konmus ve bunlar icin tanelerin bitin olarak kullanilmasi
Onerilmistir. Ayrica bitiin tane yem kullanilmasi, rumenitis, yumusak
karkas yagl sendromunu Onlemekte, rumen fermentasyonunu
degistirmekte ve koyun ve kegilerde sit yagini artirmaktadir. Oglak besisi
icin bu konuda yapilmis fazlaca bir calisma yoktur. Damaskus oglaklarla
yapilan bir calismada rasyonunun formunun besi performansina etkileri
Cizelge 15.3'de verilmistir.

Cizelge 15.3. Damaskus Oglaklarda Rasyon Formunun Besi
Performansina Etkileri (Hadjipanayiotou ve ark.,

1991).
Ozellikler Ogiitilmiis ~ Pelet** Biitiin Ezilmis arpa
* arpa*** kkkok

Deneme 1

Canli agirlik kazanci, g/giin 159b 294a 263a -

Yemden yararlanma orani® 8.38 4.39 5.22 -
Deneme 2, 3 ve 4 (ortalama)

Canli agirlik kazanci, g/gin - 284a 211b -

Yemden yararlanma orani - 3.37 432 --
Deneme 5

Canli agirlik kazanci, g/giin - 246 255 258

Yemden yararlanma orani - 4.10 4.56 4.67
Deneme 6

Canli agirlik kazanci, g/gin - 277 254 235

Yemden yararlanma orani - 4.97 5.47 5.94

*Bitlin hammaddeler 6gutilmis, ** Butiin hammaddeler 6gitllip 5mm peletlenmis,
*¥*¥%  Arpa bltin birakilmis ve diger hammaddeler peletlendikten sonra arpayla
karistinilmis, **** Arpa ezilmis ve diger hammaddeler peletlendikten sonra karistiriimis.
® grup yemlemesi yapildigl icin yemden yararlanmalarda istatistik islem yoktur.

a,b ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak
onemlidir.

Deneme 1'de ogltilmis rasyonun, bitin ve peletlenmis
rasyona gore performansi kotulestirdigi gorilmektedir. Ancak diger
denemelerde pelet, ezme ve bitlin tane alan oglaklarin
performanslarinin fazla degismedigi izlenmektedir.

6 haftadan daha yasl olan ve besiye alinan oglaklarda gorilen
istahsizlik ve agirlik kaybiyla kendini gosteren ishalin en 6nemli sebebinin
koksidioz oldugu bildiriimektedir. Rasyonda koksidiostat etkili
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iyonoforlarin  kullanilmasi  bu rizki azaltarak oglak performansini
artirabilir.  Ayrica iyonoforlar rumen fermentasyonu (zerine de
etkilidirler. Rumen fermentasyonu iyonofor kullanimiyla propionat
lehine gelisir, metan Uretimi diiser, rumen pH'si kontrollii kalir. Bu
fonksiyonlar da performans artisinda etkilidir. iyonofor antibiyotiklerle
yapilan bir calismanin sonuclari Cizelge 15.4'de sunulmustur.

Cizelge 15.4. Oglak Besisinde Iyonofor Antibiyotik Kullaniminin Besi
Performansina Etkisi (Akdeniz, 1997).

Na-Lasolosid dizeyi, mg/kg

Ozellikler 0 25 50
Canli agirhik artisi, kg/besi sresi 6.60 7.20 9.44*
Canli agirhk kazanci, g/giin 94 103 135*
Kaba yem tlketimi, g/gln 734 697 833
Kesif yem tiiketimi, g/gln 103 114 104
1 kg CAK igin kesif yem tuketimi 9.84 7.10 5.94
Rumen pH’si 6.57 6.55 6.69*
Rumen NHs-N, mg/L 322.06 335.17 312.26

*isareti tastyan ozellikler bakimindan 50 mg alan oglaklar digerlerinden 6nemli diizeyde
farklik gdstermistir.

lyonofor antibiyotiklerin kullanimina yoénelik calismalarda canli
agirhk kazanc ve yemden yararlanmada 6nemli iyilesmeler oldugu
saptanmistir. Ancak literatirdeki veriler uyusumlu olmamakla birlikte
Gizelge 15.4'de verilen deneme sonuglari da iyonofor kullanimiyla
oglaklarda canh agirlik kazanci ve yemden yararlanmada iyilesme elde
edilebilecegini gdstermektedir. Iyonof antibiyotik olarak monensin,
salinomisin, narasin, tetronazin, avoparsin ve diger bir dizi antibiyotik
kullanilabilmektedir. Ancak bunlardan en popiler olanlari lasolosid ve
monensindir. Oglaklar i¢in rasyonda monensinin 33 ppm, lasolosidinde
50 ppm kullanilabilecegi bildiriimektedir.
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