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GiRIiS

Gevis getiren hayvanlarin besin madde gereksinimlerini timulyle sadece yogun
yemlerle karsilamak mimkuin degildir. Yogun yemlerle birlikte yesil veya kuru kaba yemler
ile silajlarin da rasyonlara giriimesi ve bdylece hem ekonomik besleme hem de rasyonel
beslemenin gergeklestiriimesi zorunludur. Hayvanlarin yesil yem gereksinimlerini dogadan
taze olarak karsilamak, her bolgenin kendine 6zglu vejetasyon kosullari nedeniyle, yilin
ancak belli glinlerinde mimkindir. Orta Avrupa Ulkeleri icin 160-180 glin olan bu slre,
Ulkemizin de dahil oldugu Akdeniz iklim kusagindaki dlkeler icin yaklasik 200 gindir. Bu
nedenle yilin geri kalan zamaninda hayvanlarin kaba yem gereksinmeleri degisik
kaynaklarla karsilanmak zorundadir. Vejetasyon donemlerinde otlatilarak veya bigilerek
hayvanlara verilen yemlerin fazlasi, su igerikleri nedeniyle uzun sure olduklari sekilde elde
tutulamazlar. Kizisarak bozulmayi 6nlemek icin suca zengin kaba yemlerin degisik
yontemler yardimiyla kullanilacaklari déneme kadar saklanmasi gerekir.

iste bu saklama ydntemlerinden biri de silolayarak saklama yani silaj yapmadir.
Yemlerin bu yolla uzun sire saklanmasina iligkin bazi bilgiler cok eskilere dayanmaktadir.
Romalilardan kalan bazi yazitlarda, Akdeniz Ulkelerinde o zamanlar bile bazi yesil
yemlerin kuyulara veya toprak Ustine vyapilmis kulelere doldurularak saklandigi
bildiriimektedir. Nitekim MO 1500-1000 vyillarinda eski Misirlilarin yesil yemleri silaj
yaparak sakladiklari saptanmistir. Baltik Ulkelerinde ¢ok eskiden yemlerin bu sekilde
korundugu, bunun zamanla Almanya'da uygulandigi ve 17.yGzyilin sonlarina dogru da
diger Ulkelere yayilmaya baslandigi anlasiimaktadir. Ancak yesil yemlerin silolanmasi son
50 yil igerisinde tim dinyada yayginlasmistir. Silaj yapimi Ulkemizde yeni taninan bir
tekniktir.

Ulkemizde son yillarda giderek biiyiik énem kazanan ve ciftgilerimiz tarafindan
daha yakindan taninmak ve ruminant beslemede kullanimi yayginlastiriimak istenen silaj,
Uretim agisindan bilgi gerektiren teknik bir konudur. Silolamanin yapilacagi yerin se¢imi,
silo kabi, silo kabinin doldurulmasi, kapatiimasi, fermentasyon siresince bekletiimesi ve
bosaltiimasi mutlak surette teknigine uygun yapiimali, ayrica silolanacak materyalin
secimi, hasat edilmesi ve silolamaya uygun hale getiriimesinde de bilimsel esaslar dikkate
alinmalidir. Aksi takdirde silolama amacina ulagsmayacak, elde edilen silajlardan beklenen
fayda saglanamayacaktir. Silaj yapimi kadar silajla besleme de belli agilardan bilgi
gerektiren diger bir konudur.

Ulkemizde silaj yapimi ve silajla beslemeye ilginin artmasina ragmen bu konuda
egitici uygulama ve yayim materyalinin saglanmasinda zaman zaman bazi sikintilar
yasanmaktadir. Silaj yapimi ve silajla besleme konusundaki egitim faaliyetlerine katki
olusturmasi amaciyla hazirlanan bu kitapgik, ciftcilerimiz tarafindan silaj yapimi ve silajla
besleme hakkinda sorulan tim sorulara cevap verebilecek sekilde hazirlanmaya
cahsimistir.

Daha ekonomik ve rasyonel hayvan beslemenin gergeklestirimesine katki
saglayarak Ulkemiz ekonomisine katma degder yaratacagi kesin olan silaj yapimi ve silajla
besleme, pratik acidan tim ydnleriyle asadida sunulmustur. Silaj yapimi ve kullanimi
konusunda daha detayl teknik bilgiler icin Ziraat Fakiltelerinin Yemler Bilgisi ve Yem
Teknolojisi kitaplari yardimci olacaktir.
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SILAJ NEDIR?
FAYDALARI NELERDIR?

Silaj (=silo yemi= tursu), suca zengin yemlerin, beton, tas, tahta veya plastik
malzemeden hazirlanan silo kabi icinde havasiz ortamda st asidi (laktik asit)
bakterilerinin etkinligine birakilarak fermente edilmeleriyle elde edilen yemdir. Yani
hayvanlar igin suca zengin yemlerden hazirlanan bir gesit tursudur.

lyi bir silolama ile silolanan yemlerin bozulmadan ve besin madde igeriklerinde
onemli bir kayip olmadan saklanmasi sadlanir. Boéylece hayvanlarin kaba yem
gereksinimlerinin karsilanmasi agisindan yil icinde sureklilik saglanabilecegi gibi ekonomik
bir besleme uygulamak da mumkun olabilir. Silo yeminin hayvan beslemeye ve igletme
ekonomisine getirecegi yararlar asagidaki sekilde siralanabilir.

1. Suca zengin kaba yemlerin yetismedigi donemlerde hayvanlarin suca zengin
kaba yem gereksinimlerini karsilar.

2. Iklim kosullarinin yesil otlarin kurutulmasina olanak tanimadigi bélgelerde
silolama, yani yesil yemlerden silaj hazirlama en uygun saklama yontemidir.

3. Suca zengin yemlerin her trll iklim kosullarinda saklanmasina imkan saglar.

4. Yesil otlari kurutarak saklamaya gore silaj yaparak saklamada yemlerin besin
madde kaybi daha az olur, yani yesil yemler besin madde icerikleri agisindan
fazla bir kayba ugramadan uzun sure saklanabilirler.

5. Silaj, hayvanlarin hoglanacagi koku, tat ve yumusakliga sahip olmasi nedeniyle
hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilir ve hayvanlarin istahlarini agar.

6. Silolanacak yem igine karismis her tirli yabanci ot silolama ile hayvanlara
zararsiz hale gelir, toksik etkili bazi bitkiler, fermantasyon nedeniyle bu
etkilerini yitirirler ve daha kaliteli ve sindirilebilirligi daha ylksek kaba yem elde
edilir.

7. Baska metotlarla saklanmasi zor olan veya mimkin olmayan suca zengin yem
kaynaklarinin saklanmasina imkani saglar.

8. Kurutma iglemiyle saklamaya goére silolayarak saklama, ciftlik icinde daha
kolay, kiglk hacim ve mekanlarda depolama imkani saglar. Ornegin bir ton
kuruot depolamak icin 14m?® alan gerekirken, ayni miktar silaji depolamak igin
1.5-2m? alan yeterlidir.

9. Silolama, silo kaplari acilmadigi sirece suca zengin yemlerin dis cevre
kosullarindan etlkiienmeden ve bozulmadan 2-3 yil gibi uzun slre ile
saklanmasina imkan saglar.

10. Silolanacak yemler erken bigilecegi icin isletme ekim alanlarinin daha rasyonel
kullanimina imkan saglar.

11. Yem maliyeti agisindan kuru madde bazinda kuruotlara gére ¢ok daha ucuz
kaba yem teminine imkan saglar.

12. lleri diizeyde mekanizasyona imkan tanidi§i icin iscilik giderlerinde azaltir ve
bdylece isletme ekonomisini olumlu yénde etkiler.

S6z konusu bu yararlar, isletmede uygulanan uretim teknigi, yem ve hayvan
kaynaklarina goére daha da g¢ogaltilabilir.
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Ozetle, silolayarak saklama yani silaj yapimi, 6zellikle kaba yem kaynaklari sinirli
olan ulkemizde sigir yetistiricileri icin hem ekonomik hem de dengeli besleme agisindan
blylk faydalar saglayabilecek potansiyeldedir. Bu potansiyelin degerlendiriimesi, silaj
yapma igleminin daha yakindan taninmasi ile mimkadnddr.

SiLAJ NASIL YAPILIR?

Silaj Uretiminde ¢ok ileri dizeyde teknik bilgi ve donanima gerek yoktur. Ancak
kaliteli silaj Uretimi icin gerekli temel bilgi ve donanimin mutlaka saglanmasinda fayda
vardir. Kaliteli silaj tretimi igin dncelikle silo yeri i¢in uygun mekanin secimi, silo kabinin
secimi, isletmede gereksinim duyulan silaj miktarinin tespiti, yani silo blyUklGginin
hesabi, silolanacak yem veya yemlerin miktari ve sec¢imi, yemlerin silolaya doldurulmak
Uzere hazirlanmasi, yemlerin siloya doldurulmasi, silolama olayinin kolaylastiriimasi ve
silaj kalitesinin artirlmasi amaciyla siloya katki maddeleri eklenmesi, silonun kapatiimasi
ve silaj olusumu i¢in bekleme ve silo kabini agma, silaj yapiminda bilinmesi gereken temel
bilgilerdir. Bu bilgiler asagida sunulmustur.

Silo Yeri Nasil Segilir?

Silaj yapmak amaciyla kurulacak silo kaplari icin uygun yer secimi son derece
onemlidir. Silo kaplari i¢in yer sec¢imi yapilirken asagida belirtilen faktorlerin géz éniine
alinmasi ve buna gore yer secilmesi gerekir.

1. Silo yemi her glin hayvan barinagina tasinacagindan oncelikle silolarin buraya
yakin olmasina 6zen gdéstermek gerekir. Silolanacak materyalin Gretildigi
tarlaya yakinlik, ikinci derecede dikkate alinmasi gereken unsurdur.

2. Silo kaplarinin  doldurulmasi, bosaltimasi ve hayvan barinaklarina
tasinmasinin kolaylastiriimasi icin tim iklim kosullarinda tasitlarin ulagsimina
elverisli; ancak barinak igerisine silaj kokusu sinmeyecek, sekilde hakim
rizgarin ters istikametinde bir yer secilmelidir.

3. Silo yapim vyerinin taban suyu dizeyi dikkate alinarak silo derinligi
ayarlanmalidir. Ayrica silo yeri temel igin yeterli saglamlikta olmalidir.

4. Silo kaplari, silo icerisine sizma olasihdi nedeniyle serbet cukurlari ve
gubreliklerin yakininda yapilmamalidir.

5. Silo suyu drenajini saglamak icin silo yerinin en az %1-2 egime sahip
olmasina dikkat edilmelidir. Bu amagcla egimli araziler kullanilabilecegi gibi,
diz arazilerde silo tabaninda %1-2 egim olugturulmasi gereklidir.

6. Silolar yapilirken igletmenin ilerdeki genisleme durumu mutlaka gézénine
alinmalidir. Silo yemine gereksinimin artmasi halinde, yeni silolarin yapimina
olanak verecek vyeterli alan olmaldir. Ayrica yemlerin, kolay doldurulup
bosaltiimas! icin tasima araglari trafigine uygun bos alan bulunmalidir.
Silolarin mimari yapilari ciftligin genel goérinimini bozmayacak sekilde
planlanmalidir.
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Silo (Kabi) Nedir? Ozellikleri Nelerdir?

Silolanacak suca zengin yemlerin igine sikistirildigi beton, tas, tahta veya plastik
malzemeden mamul kaplara silo veya silo kabi adi verilir. Silo kabinin en énemli 6zelligi
icerisinde bulunan yem ile disaridaki nem ve hava arasinda tam bir izolasyon
saglamasidir. Bu saglanamazsa elde edilecek silo yemi veya silaj hayvan besleme
acgisindan iyi bir yem 06zelligi tasimayacagi gibi hayvanlar icin zararl etkilere de sahip
olacaktir. Ozetle silo kabi, igine konan yemlerin fermentasyonunu hayvanlarin severek
yiyecekleri sinirlar arasinda tutacak nitelikte olmalidir. Buna gore, silo kaplari hangi
malzemeden yapilirsa yapilsin asagidaki teknik 6zelliklere sahip olmalidir.

1. Silo yapi malzemesi yem suyunu emmemeli ve yem suyundan
etkilenmemelidir. Kullanilan malzeme yemin kalitesinin ve bozulmasina neden
olmamalhdir.

2. Yapi elemanlari hava ve suyu iceriye sizdirmayacak oOzellikte olmalidir.
Duvarlarin i¢ ylzeyinde hava boslugu olusumuna yol agacak girinti, ¢ikinti ve
koéseler bulunmamalidir.

3. Silo duvarlari ve tabani yem kitlesinin yaptigi yatay ve dikey basinci
karsilayabilecek dirence sahip olmalidir. Silo yapiminda kolay temin edilebilir
ve ucuz malzeme kullaniimalidir.

Silo Kabi Cesitleri Nelerdir?

Silolar 6zelliklerine gore cesitli gruplara ayrilabilirler. Yapilis sekillerine gore silolar,
disey veya yatay, toprak Ustl veya toprak alti, silindirik veya hendek silolar seklinde
siniflandirilabilirler. Kullanilan yapi malzemesinin cinsine gore de kargir (tas, tugla, biriket,
betonarme), ¢elik, ahsap silolar seklinde siniflandirilabilir. Ayni sekilde gegici veya surekli
oluslarina gére de siniflandirilabilirler.

Batln bunlar dikkate alinarak silolar genellikle asagidaki gibi siniflandirilabilir.

A- Toprak Ustu silolar
1. Toprak UstU silindirik silolar (kule tipi silolar)
a. Toprak ustl silindirik-strekli silolar: Ahsap, tugla, beton ve metal silolar.
b. Toprak Ustu silindirik gecici silolar: Cit ve demet silolar.

2. Toprak ustu yatay silolar
a. Surekli yatay silolar-Bank silolar-Betonarme
b. Gegici yatay silolar-Plastik bez silolar, sosis tipi silolar, ahsap duvarh silolar

B- Toprak alti (derin) silolar
1. Toprak alti silindirik silolar: Cukur veya silindirik silolar: beton, tas, tugla
2. Toprak alti yatay silolar: Hendek silolar: beton, tas, tugla, ahsap

Silindirik silolarda yap!r malzemesi olarak en fazla beton kullaniimakla birlikte,
briket, tas, tugla ve sac da kullanilabilir. Ahsap veya sacdan yapilmis silindirik silolar ¢ok
dayaniklidir. Celik sacla yapilan silolarda, hava ve su ile temasi olan kisimlar kolay
asindiklarindan, i¢ kismin koruyucu bir madde ile kaplanmasi zorunlulugu dogar. Silindirik
silolar icin en uygun yapi malzemesi galvanizli oluklu sacdir. Ahsap malzeme ile yapilan
silolarin yatay basinca kargi direngleri, duvar digina yerlestirilen gelik halkalarla saglanir.
Silaj suyu, kereste yapi malzemesinin dayanikliigini koruyucu bir madde gibi arttirir.
Ancak, duvar dis ylzeyinin yagis sularina kargl boyanarak korunmasi gerekir.
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Kargir silo yapiminda, duvar i¢ yuzeyi silaj suyunun etkisine dayanikli malzeme ile
sivanmalidir. Ayrica silonun bos oldugu zamanlarda duvar i¢ ylzeyi her sene veya iki
senede bir yaglanmalidir. Aksi halde betonarme duvarlarin i¢cindeki demir déseme asinir.
Yap! malzemesi olarak tugla kullanilan silolar silaj etkisine daha dayanikh olmakla birlikte
duvar harci silaj suyundan etkilenir. Bu ylizden hargla olusturulan ylzeyin koruyucu bir
madde ile kaplanmasi dnerilir.

Hendek

w

Sekil 1. Silaj Yapiminda Kullanilan Bazi Silo Cesitleri

Kuyu veya cgukur silolar, silindirik silolarin toprak i¢cine gdmulmus seklidir. Bu tip
silolar yagmur sularinin kuyu ¢evresine sizma olasilhidl bulunmayan yerler i¢in uygundur.
Kuyu silolarin duvarlar da dik, plrtizsiz ve kaygan olmalidir. Kuyunun g¢evresi 120-150
cm yukseklikte bir citle cevrilerek insan veya hayvanlarin dismesi onlenmelidir. Cukur
silolarin kurulug maliyetleri diistik olmakla birlikte, her yerde yapilma olanagi yoktur. Bu
silolarin en blyuk eksikligi, yemin gunluk olarak gikariimasinin zor olugudur. Yem en kolay
sekilde elavatoérler kullanarak cikarilir. Yem cikartirken silo igerisinde olusabilecek bazi
zehirli gazlarin bogucu etkilerine karsi dikkatli olmak gerekir.

Yer duzeyinin altinda veya Ustiinde yatay bir sekilde fazla ylkseklik veya derinlik
uygulanmadan yapilmis silolara yatay silolar denir. Bunlardan yer Ustiinde olan silolara
bank silolar, yer dizeyinden asagida olanlara da hendek silolar denir. Duvarlar harig,
ingaat teknigi her iki tipte de aynidir. Aradaki fark hendek silolarin duvarlarinin toprakla
temasta olmasi, buna karsin bank silolarda ise toprak (zerinde istinat duvarlarinin
bulunmasidir.

Hendek silolar, gerek yapilislarinin basitligi, gerekse doldurma ve bosaltmanin
kolay olmasi nedeniyle yaygin bir silo tipidir. Duvar ytzeyleri kaplanmayan hendek silolar,
yalniz iscilik masrafi ile yapilabilirler. Hendek silolar, duvar yizeyleri kaplanmadan bir iki
yil kullanilabilir. Gegici hendek silolarin duvar yuzeylerinin kaplanmalarina gerek yoktur.
Hendek silolarin, yagmur sularinin sizmasina olanak vermeyecek sekilde bir yamag
etegine yerlestiriimeleri gerekir. Silonun yagis sularindan bu sekilde korunmasi, silo
tabaninda biriken silaj suyunun drenajini saglar. Yizey sularinin silo igine akigini
Onleyecek oluk seklinde hendeklerin silo yanlarinda olusturulmasi daha da uygundur.

Hendek silolardan silaj, silonun bir ucundan alinabilecegi gibi, her iki ucundan da
cikarilabilir. Hava temasi nedeniyle olusacak bozulmayi engellemek igin, agilan ugtan
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hergiin ortalama olarak sadece 10 cm kalinhginda bir yem Kkitlesi ¢ikarilir ve tekrar
kapatilir. Hendek silolarin yan duvarlarina 1/3 oraninda bir egim verilir. En ¢ok uygulanan
taban genisligi 2-3 m kadardir. Kazi topraginin tasinmasinda, silo yeminin bosaltiimasinda
ve sikigtirilmasinda kolaylik saglamak igin, egimli arazide bir ug, diz arazide ise her iki ug
rampali olarak kazilmalidir.

Rampa veya
dodal edim
befon
cakil

toprak

Sekil 2. Bank Silo Cesitleri

Surekli hendek silolarin duvar yizeylerinin tas, tugla, beton, briket, demirli beton,
katranlanmis ahsap gibi malzemelerle ddsenmesi gerekir. Silolarin doldurulmasi
sirasinda traktdér ve benzeri agir vasitalar kullaniimiyorsa, silo tabaninin désenmesi
zorunlu degildir. Tabanin désenmesinde beton, tas ve cakil kullanilabilir. Silo tabani
désenmisse veya su gecirmez Kkilli topraktan olusmussa, tabanin duvarlara yakin
kisminda dren oluklari yapilmaldir. Taban kumlu veya suyu sizdiran bir cinstense,
drenajla ilgili herhangi bir dnleme gerek yoktur.

Ulkemizde kigiik tarim isletmeleri hakim oldugu icin kule tipi strekli silolar pek
bulunmamaktadir. Ozellikle kurak bélgeler igin kiigiik boyutlu siirekli yada gecici kuyu ve
hendek silolarin uygun oldugunu sdylemek mumkdndur. Ayrica sap ve saman balya
silolari, tahta ve cit silolar ile plastik bez silolar maliyetlerinin distik olmasi nedeniyle
Ulkemiz icin dnerilebilecek silo tipleridir.

Silo Buyuklugune Nasil Karar Verilir?

Silo buyUkligu veya silo hacmi, citlikte yapilacak silaj miktarina bagh olarak
belirlenir. Silaj miktari belirlenirken éncelikle,
1. lIsletmenin blyUkligl, yani isletmede silajla beslenecek hayvan sayisi ve tiir,
2. Silajin hayvanlara verilme suresi,
3. Uretilecek silajin yogunlugu, yani 1m?® silajin kg olarak agirhg,
4. Silodan yararlanma oraninin bilinmesi ve tim bunlara goére isletmenin ihtiyaci
olan toplam silajin ton olarak belirlenmesi gerekir.

Prof.Dr. Hasan Rusti Kutlu
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isletmede silajla beslenecek hayvanlar Biiyiikbas Hayvan Birimi (BBHB) cinsine
donusturilerek hayvan sayisi olarak standardize edilir.

Blyukbas Hayvan Birimi: 500 kg canli agirlikta gelismesini tamamlamis ergin sigir
olarak tanimlanir. 1 BBHB’ne verilecek gunlik silo yemi miktari asagida verilmigtir.

1 yasindan kuguk sigir 0.12 BBHB
1-2 yas arasi sigirlar 0.70 BBHB
Gebe duve 1 BBHB
Ergin sigir 1 BBHB
Bogalar 1.4 BBHB
Gebe koyunlar 0.1 BBHB
Toklu 0.1 BBHB
Kuzu 0.05 BBHB

isletme icindeki hayvan sayisinin standardizasyonundan sonra, 1 BBHB’ne giinde
yaklasik 20 kg silaj verilecek sekilde isletmenin gunlik silaj tiketimi bulunur. Bu deger
isletmede silajla beslemenin uygulanacagi gln sayisi ile ¢arpilarak, isletmenin o dénem
icin gereksinim duydugu toplam silaj miktari ton olarak bulunur. Bu deger silajin yogunlugu
ile garpilarak, bu miktar silajin hacimsel blyukliglu hesaplanir. Elde edilen bu hacimsel
bUyudklik, silo kullanim oranina bdélinerek bu hacimsel buyUklUkteki silajin Gretimi igin
gerekli olan silo kabinin hacimsel 6l¢isti bulunur. Boéylece silo kabinin blyUkliga
hacimsel olarak hesaplanmis olur.

Bu hesaplamada gerekli olan silaj yodunlugu, silajin cesidine gore asagidaki
cizelgede sunulmustur.

Cizelge 1. Cesitli Silajlarin Yogunluklari

Silajin cinsi kg/m®
Cayir otu 680-800
Uggtil 680-800
Seker ve hayvan parcari yapraklari 700-900
Seker pancari 900
Patates 800-1000
Misir (hasil) 650-750
Yonca (% 25 kuru madde) 650
Yonca (% 40 kuru madde) 400

Yukaridaki hesaplamada gerekli olan diger bir bilgi de silo kullanim oranidir. Silo
kabindan her zaman %100 yararlanmak mUmkun degildir. Normal kosullarda silo
kabindan yararlanma orani %80 civarindadir. Silo hacminin yaklasik %20’si sikigtirma
sonucu olusan hacim azalmasi nedeniyle kullanilamaz. Silo hacmine duyulan gereksinim
hesaplanirken bunun mutlaka dikkate alinmasi gerekir.

Ote yandan, yukaridaki hesaplama yardimiyla silaj Gretimi icin ekimi yapilacak
yesil yem bitkisinin ekim alani blyikligi de hesaplanabilir. Ornedin misir silaji
uretilecekse 1 donumden elde edilecek silajlik misir (sit olum déneminde) yesil yem
olarak yaklasik 4250 kg civarindadir. Normal kosullarda silaj olum asamasinda bu
agirhgin yaklasik %25-27’si kaybolacagindan, 1 dénim misir ekim alanindan elde
edilecek misir silaji miktari yaklasik 3200 kg'dir. isletmenin bir déSnemde 150 ton silaja
gereksinimi varsa, bu miktar misir silaji Gretebilmek igin 47 dénim misir ekimi yapiimasi
gerekir.
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Yaygin olarak Uretimi yapilan bazi silajlik yemlerin bir dénim ekim alanindan elde
edilen verimleri ve silaj miktarlari asagdida verilmistir.

Cizelge 2. Bazi yesil yemlerin dénime yesil yem verimleri, silaj olma asamasindaki kayip
oranlarn* ve silaj miktarlari.

Yesil Yem Yesil Yem Verim Silaj Yapma Silaj Olarak Verimi
kg/dénim Kaybi (%) Kg/dénim
Cayir otu 2500 28-32 1750
Misir hasih 4250 24-27 3200
Cayir ggulu 1900 30-35 1300
Yonca 3000 30-35 2000
Cayir tgguli+Cimen 2000 30-35 1350
Fig+Cavdar 2400 30-35 1650
Fig+Yulaf+Arpa hasili 2000 27-33 1350
Pancar yapraklari 1600 30-38 1000

*: Bu oran silajlik materyalin su icerigine bagh olarak degisir. Su igeridi arttikga kayip orani da artar.

Ulkemiz agisindan yapimi daha uygun olan toprak Ustii betonarme bank silolarda
silo kabi dlglsu isletmenin silajlik yesil yem Uretimi ve silaj gereksinimine bagl olarak
degisir. Bununla ilgili bir drnek su sekilde verilebilir. Yilda 660 ton silaj dretimine (200 bag
sagmal sut inegi 165 glin, glinde hayvan basina 20 kg silaj tiketimi igin) gereksinim duyan
bir isletme igin isletmenin silo yan duvarlar yiksekligi yaklasik 2 metre, silo eni (taban
genigligi) yaklagik 3.5 metre ve silo kabi uzunlugu yaklagik 20 metre olan 6 adet silo kabi
yeterlidir (Sekil 2).

Silindirik silolarda silo ylksekligi, silo capinin en az 2, en fazla 3-3.5 kati (5-20 m)
olmalidir. Gunluk yem tuketimi fazla olan buyuk igletmelerde, ¢cok blyuk bir silo yerine, iki
veya daha fazla silo yapilmasi onerilir. Boylece silolama zamani farkli olan cesitli yem
bitkileri en uygun zamanda silolanabilecekleri gibi, herhangi bir sekilde silajla yemlemeye
ara verilmesi halinde siloda artan silajin bozulmasi da énlenmis olur.

Yapimina karar verilen bir silindirik silonun c¢api (R) asagidaki esitlikten
hesaplanabilir.

R _ f4nG
nty
Silo yuUksekligi bir kis doneminde tlketilecek silaj miktarina baglidir. Silolama

kaybi da dikkate alinarak silo hacmi (V) ve silo yuksekligi (H) asagdidaki formillerle
bulunabilir.

H (molarak) = w
nR2
V (e olaraky = (1HKNxGxg R24XH
Y

Her (g esitlikteki harflerin anlamlari séyledir:

n- Isletmede bulunan hayvan sayisi (BBH Birimi)

G- Her bir hayvan igin kullanilacak gunlik yem miktari (kg)

t- Silodan her giin ¢ikarilmasi gereken yem kitlesi kalinhi@r (m)
v - Silajin yogunlugu (kg/m?®)

k- Silolama kaybi (%)

g- Silajla yemleme suresi (gun)
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Blyuk tarnm isletmelerinde toplam silo yuksekligi (H), uygun goérulen bir silo
yuksekligine (h) béltnerek kurulacak silo sayisi kararlastirilir. Silolarin ¢ok buylk olmalari
istenmez. Pratik yonden orta blUyuklikte iki silonun, bir blyuk silodan daha uygun oldugu
kabul edilir. Ayni kapasitedeki iki kiigtk silo yerine yemleri bir blylk siloda saklamak daha
ucuz ise de, doldurma ve bosaltmadaki gu¢likler bu tasarruftan daha énemlidir.

Hangi Yemler Nasil Silolanir? Bu Yemlerin Ozellikleri Nelerdir?

Genel bir kavram olarak suca zengin kaba yemlerin hepsi silolanabilir; ancak
bunlarin silolanabilme yetenekleri farkhdir. Silolanacak suca zengin yemlerin kuru madde
iceriklerinin %25-35 arasinda, kolay eriyebilir karbonhidrat iceriklerinin ise en az %3
olmasi gerekir. Bitkinin triine ve bicim zamanina bagli olarak su ve kuru madde icerikleri
degismekle birlikte ideal bigim dénemindeki kimyasal yapilarina gére suca zengin yesil
yemler silolanma yeteneklerine gbre 3 grup altinda incelenir.

l. Kolay silolanabilen yesil yemler: Silolanmak igin yeterli dizeyde kuru madde
ve kolay eriyebilir karbonhidrat icerigine sahip olduklarinda bunlarin silolanmalarinda
herhangi bir katki maddesine gereksinim duyulmaz. Bu yemler;

1. Misir hasili, sudan otu (sut olumunda KM miktari %20'nin Gzerinde olacak)
2. Lahana yapraklari

3. Aycicedi (iyi dogranacak ve pargalanacak)

4. Yer elmasi yesil kisimlari

5. Seker ve hayvan pancari yapraklari (taze durumda ve temiz)

6. Dari hasil

ll. Orta derecede silolanabilen yesil yemler: Kuru madde ve kolay eriyebilir
karbonhidrat icerikleri orta dizeyde oldugundan bunlarin silolanmalari esnasinda katki
maddesi olarak %1-2 tahil kirmasi, %0.5-1 seker veya %1-2 melas tavsiye edilir. Bu
yemler;

. Cavdar hasil

. Bakla

. Baklagil karisimlari

. LUpen cesitleri

. Ugglil cesitleri (gigekte veya ciceklenmeden sonra)
. Yesil hardal

. Aycicegi (korpe)

. Cayir otu

A WN -

0 N O

lll. Silolanmalan gii¢ olan yesil yemler: Bunlarin kuru madde ve kolay eriyebilir
karbonhidrat icerikleri disuktir. Bunlari silolamak icin kuru madde ve/veya kolay eriyebilir
karbonhidrat icerigini artirici 6zelliklere sahip tahil kirmalar (%3-4), melas (1-2), sap-
saman (%1-2) vb. gibi katki maddelerine ihtiyac¢ vardir. Bu yemler;

1. Mer'a otlari (k6rpe)

2. Fig ve bezelye cesitleri

3. Uggiil cesitleri (ciceklenmeden énce)
4. Tath lipen

5. Yonca
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Yemler Silolanmak Uzere Nasil Hazirlanir?

lyi bir silo yemi yapabilmek icin silolanacak yemlerin belli kimyasal ve fiziksel
yaplya sahip olmasi gerekir. Kimyasal yap! bakimindan silolanacak yemlerin su ve
karbonhidrat icerikleri agisindan silolanmaya uygun olmasi veya uygun hale getirilmesi
gerekir. Silolanacak yemler baslangicta %80 civarinda su igerirler, yani %20 kuru
maddeye sahiptirler. lyi bir silo yem yapabilmek icin yesil yemlerin su iceriklerinin bir
miktar duisirdlmesi gerekir. Bunun icin de bu yemlerin bir miktar soldurulmasi veya
porsutilmesi gerekir. Ancak misir hasili ve pancar yapraklari silolanmadan o6nce
pdrsutiilmemelidir. Ozellikle pancar yapraklarinin pérsiitiilmemesinin 2 nedeni vardir.

1. Zedelenmis, kopmus yapraklar porsitme sirasinda ¢abucak bozulacaklarindan
yani ¢lrlyeceklerinden diger saglam yapraklari etkileyerek bozulmaya neden
olur.

2. Porsutme sirasinda pancar yapraklarinin diger yemlere gére ¢ok fazla besin
madde kayiplarina ugramasidir.

Misir hasilinin pérsutiimeme nedeni ise ylksek dizeyde kuru madde icermesidir.
Bu nedenle dogrudan silolanabilir. Pancar yapraklari ve misir hasili disindaki diger yesil
yemler soldurularak silolanirsa ve tam soldurma yapilmissa silo yeminin kuru madde
icerigi %30-35’e kadar ylkselir ve daha kaliteli silo yemi elde edilir. Daha ylksek kuru
madde igerigine sahip yemlerin silolanmasi uygun degildir. Materyalin fazla kuru ise iyice
sikistirilamaz ve silo iginde hava kalir. Ayrica fazla kuru materyal 6li oldugu igin ilk 48
saat igerisinde gerekli olan solunum bitki tarafindan yapilamaz ve silo iginde kalan oksijen
tiketilemez ve silaj kalitesi bozulur. Silolanacak materyalin su igerigi fazla ise
fermentasyon sirasinda fazla su agiga ¢ikacagindan, bu su ile kaybolan besin madde
miktari da ylUksek olur. Ayrica silajlik materyal icindeki fazla su fermentasyonu saglayan
bakteri faaliyetini engelleyerek silaj kalitesini bozar. Tim bu nedenlerden dolayi genel bir
kural olarak silolanacak materyalin kuru madde igeriginin %30-35 civarinda olmasi arzu
edilir.

Basarili bir fermentasyonun gergeklestirilerek kaliteli silaj eldesi i¢in gerekli bir
diger kimyasal oOzellik silolanacak yemlerin karbonhidrat igerikleridir. Cunki
fermentasyonu gercgeklestiren bakterilerin faaliyeti icin enerji kaynagi olarak vyeterli
dizeyde kolay eriyebilir karbonhidratlara gereksinim vardir. Genel bir kural olarak
silolanacak materyalin kolay eriyebilir karbonhidrat iceriginin %3’den az olmamasi ve ideal
olarak %6 civarinda olmasi gerekir. Yulaf, misir, arpa, bugday gibi tahil hasillarinin kolay
eriyebilir karbonhidrat yoninden zengin olmalarina karsin yonca ve Ucgul gibi baklagiller
kolay eriyebilir karbonhidratlarca fakirdirler ve silolanmalari daha gugtir.

Silolanacak materyalin kuru maddece ve/veya kolay eriyebilir karbonhidratlarca
fakir olduklari durumlarda silo katki maddelerinden yararlanilarak silo materyalinin
kimyasal igeriginin fermentasyona uygun hale getiriimesi gerekir.

Silolanacak yemlerin silolama agisindan bir diger 6nemli 6zeligi de fiziksel
yapisidir. Oncelikle silolanacak materyal igi dolu saplardan olugmalidir. Aksi halde
silolama sirasinda i¢i bos saplarda hava kalacak, silaj kalitesi bozulacaktir. Silolanacak
yemlerin bir diger fiziksel 6zelligi de uygun sap uzunluguna sahip olmalari, yani bunlara
dograma islemi uygulanmasidir. Yesil yemlerin silo kabi igerisinde daha iyi sikisip kap
icerisinde hava kalmasini engellemek ve birim hacme daha fazla yem sigdirabilmek
acisindan dograma c¢ok onemlidir. Ayrica elde edilecek silajla beslenecek hayvanlar bu
yemi parcalamak icin fazladan enerji sarfetmeyeceklerinden silajin yarayiglihgi artacaktir.
Silolamada en uygun dograma uzunlugu tahil hasillari igin 5-7 cm, misir hasili i¢in ise 2-3
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cm’dir. Daha uzun dograma uzunlugu amaca uygun degildir. Daha kisa olanlar ise is
glcunu artiracagindan ve silo kabi icinde topaklagsmaya neden olacagindan tavsiye
edilmez.

Ote yandan, giinimizde silajlik materyalin 6zel ekipmanlarla hazirlanmasi, uygun
dograma uzunluguna ve is gucinin ekonomik kullanimina imkan saglamaktadir.

Yemler Siloya Nasil Doldurulur?

Yemlerin siloya dolduruimasindan once silo kabinin genel bakiminin yapilmasi,
yikik veya dokuk ylzeylerin onarilmasi, aside dayanikli koruyucu maddelerle kaplanmasi
gerekir. Hatta silo kabi duvarlarinda yeterli izolasyonun yapilmasi yararl olur. Gerekli
onarim veya bakimdan sonra silo tabani ve yan duvarlarinin temizlenerek yem artiklarinin
uzaklastinimasi gerekir. Silo kabinin genel temizliginden sonra silo duvarlari %10’luk
sodall su ile ve arkasindan temiz su ile yikanmali ve doldurma islemine hazir hale
getirilmelidir. Ayrica silo suyunun tahliyesini saglayan kanal ve borularin da gbézden
geciriimesi gerekir. Silonun tabani toprak ise, yemler doldurulmadan 6nce tabana sap-
saman ve kuruot gibi maddeler serilerek, toprakla karisma yutzinden olusabilecek silo
kayiplari azaltiimahdir.

Silonun doldurulmasinda dikkat edilmesi gereken en d6nemli nokta yemi en alt
tabakadan baslayarak sikigtirmaktir. Bu sikigtirmayla bir yandan ortamdaki hava
uzaklastinldigi gibi diger yandan siit asiti bakterilerinin etkinlikte bulunacagi 30°C ortam
sicakligi saglanir. Bayuk kapasiteli bank veya hendek silolarin doldurulmasi birka¢ gln
surebilir. Bu tur silolarin doldurulmasinda “Kama” yontemi adi verilen bir doldurma
yonteminin uygulanmasinda yarar vardir. Bu yonteme gore, siloya herglin doldurulan
yemler sikistirilarak birbiri Gzerine yaslanmis kama seklini almaktadirlar.

G ()."‘.'r'k I merne = 152 e
Plastik Orti Rulosu

2.44 m lik arka duvar

Dren \

1. giin bigilen diriin

e

1. giin firdinii

Rulo Yapilmes
Ortiinitn Ucn

Ortitlerin € \ﬂ’L\&' Yapesterdmast Nilaj Yapmadigonda

~ q_:{__.{,_—;ﬁ_.{i-.g&.ﬂé / Kullamldiginda Gegici Ortii
>\ 23 SN e < -

Sekil 3. Bank Silonun “Kama” Yontemi ile Doldurulmasinin Degisik Asamalari
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Bu doldurma yonteminde yemin sikistirimasinda genellikle traktorlerden
yararlanilacagl icin kama seklindeki yiginin egdiminin traktériin rahat calismasini
saglayacak derecede olmasina 6zen gosterilmelidir. Silonun doldurulmasinin birkag glin
surmesi halinde, ginlik doldurma islemi tamamlandiktan sonra yemin Uzeri plastik 6rtl
ile gegici olarak kapatilarak sikistiriimis silajlik materyalin blinyesine hava islemesi de
engellenmelidir. Bank ve hendek tipi silolarin yanisira, silajin acik alanda plastik bez
Uzerinde yapimi sirasinda da silajlik materyal “kama” seklinde yidilarak ve traktorle
gignenerek sikistirlmaktadir. Bu sekilde agikta hazirlanan silajlik yem kitlesinin yan
kenarlari ve iki ucunun egiminin 20° olmasi traktdrle c¢ignemenin gerceklesebilmesi
acisindan gereklidir.

7. Giin 0.3 m kalmbgmda Tabaka
Serilerek Silaj Kapatilir

Doldurma Yini —s

Toprak Seviyesi |

Sekil 4. Egimli Araziye Yerlestiriimis Hendek Silonun Doldurulmasi

Kuyu veya silindirik silolarda sikistirma daha ¢ok insan gicu ile ¢ignenerek yapilir.
Cigneme isi higbir zaman yurime seklinde degil, bir ayak diger ayagin yanina basacak
sekilde olmalidir. Doldurma isleminin sonuna gelindiginde, silolarin duvar seviyesinin
Uzerini asacak sekilde doldurulmasi ile ¢dkme sonucunda silajin silo Ust seviyesinin
altina inmesi de dnlenmis olur. Bunun igin ézellikle kuyu tipi silolarin Gzerine portatif kisim
eklenir ve yem ¢oktlikten sonra bu kisim alinir.

Duvarsiz Silo

Yanlarda ve Uglarda 20°Egim
Gegici Ortil
»

R . - i
Drenaj K ium;; Yandan Goriinily

1. Gitn Critnit
: e

A

2. ve Diger Giinler Silonun Doldurulmasi

T

Ot Materyali
(Cimlenmis (1) 55

Sekil 5. Kama Yontemi ile Acikta Silaj Yapimi

Sikistrma sirasinda, yiginin 6n ve arka kisimlarinin temiz olmasina dikkat
edilmelidir. Sikistirma araci olan traktér veya agir tasitin lastiklerinin toz-toprakla
bulagsarak yemi kirletmesi 6nlenmelidir Bu amacla yiginin 6nlne ve arkasina (aracin
manevra yapacagi yere) eski kilim, plastik ortli, sap-saman vb. materyal serilerek arac
lastiklerinin yeme tas, toprak karistirmasi engellenmelidir.
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Dolum Asamasinda Siloya Hangi Katki Maddeleri Eklenir?
Neden?

Yeterli dizeyde kuru madde ve suda eriyebilir karbonhidrat igerigine sahip suca
zengin yemlerin silolanmasinda katki maddesine gereksinim yoktur. Bu yemler uygun
uzunlukta dogranmissa ve yeterli sikistirma ile depolanmissa katki maddesi olmadan
silolanabilir. Siloda olusan laktik asit bir cesit sterilizator islevi gorerek istenmeyen asetik
asit ve butirik asit bakterilerinin ¢ogalmasini énler. Kuru madde igerigi dusuk,
karbonhidratlarca yetersiz veya proteince zengin yemler silolanirken bazi katki
maddelerini disardan mutlaka katmak gerekir.

Ote yandan, silaj kalitesinin artirilmasi ve bunun silo kabi agildiktan sonra dahi
kalitesinin uzun sire korunabilmesi ici silaj bakterileri bazi katki maddelerinin hangi yemin
silajl yapilirsa yapilsin silaj iginde kullanimi tavsiye edilmektedir.

Silolamada kullanilan katki maddeleri asagida siniflandirilarak sunulmustur.

a) Karbonhidrat Kaynaklari: Silajdaki fermentasyon olaylarini diizenlemek ve
kaliteli silaj elde etmek amaciyla tahil kirmalari, melas, peynir suyu, seker, hayvan
pancari, salgam, patates ve gesitli tahil unlari karbonhidrat kaynagi olarak kullanilabilir.

Tahil Kirmalari: Arpa, bugday ve misir gibi karbonhidratlarca zengin dane yem
kirmalarinin, silaj yapim asamasinda silajlik materyalin karbonhidrat igerigine bagl olarak
%1-4 arasinda kullanimi tavsiye edilir. Ote yandan, silolanmasi gli¢ olan yemler igin kolay
ve hizli sut asiti olusumunu saglamak amaciyla bu tahil kirmalari yaninda suda kolay
eriyebilir karbonhidrat igerigi yuksek melas gibi ucuz karbonhidrat kaynaklarina da yer
verilmelidir.

Melas: Ucuz olmasi ve kolayca bulunmasi yaninda kuru maddede %65 sakkaroz
icermesi nedeniyle ginimuzde en fazla kullanilan katki maddesidir. Silolanacak yemin
cesidine gore %1-6 oraninda katilmasi 6nerilir. Melasin siloya katilmasi (3-4 kat su ile
seyreltildikten sonra), blyuk silolarda makine ile kigulk silolarda ise elle yapilmaktadir.
Makine ile daha homojen bir karisim elde edildiginden, istenen asitligin saglanmasi elle
yapilanlara gére daha kolay olmaktadir. Melas katilmasi silajin sit asiti icerigini artirirken,
kuru madde kaybini azaltmaktadir. Son yillarda tarlada namlu haline getirilmis silajlik
materyalin (izerine melas puskirtme yéntemi dzellikle ingiltere'de yayginlagsmistir.

Peynir Suyu: Yaklasik %7 kuru madde ve %4.4 laktoz iceren peynir suyunun,
proteince zengin yemlere %2-3 oraninda katilmasi uygundur. Bu is i¢in kurutulmus veya
koyulastiriimis peynir suyu belli bir yogunluga kadar sulandirildiktan sonra katiimalidir.
Peynir suyunun igerdigi laktoz disakkariti bazi sit asiti bakterileri tarafindan sit asitine
fermente edilmektedir.

Seker: Hayvanciligi ileri Ulkelerde 6zel olarak Uretilmis silo sekerlerini ucuz fiyatla
piyasadan saglamak mimkuinddr. Sekerin etkisi de diger karbonhidratlarda oldugu gibi st
asiti, fermentasyonunu artirici yondedir. Bu amacla glukoz veya sakkaroz sekerleri
uretilmektedir. Silaja katilacak gseker miktarinin 10-20 kg/ton arasinda olmasi gerektigi
bildirilmektedir.

Diger Karbonhidrat Kaynaklari: Bu gruba giren hayvan pancari, salgam, patates
ve gesitli tahil unlari, ayni amagcla kullanilabilir. Bununla beraber, patates ve tahillardaki
nisastanin fermentasyonu geciktiginden, st asiti olusumu yeterli dliizeyde olmamaktadir.
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Silolanmasi gu¢ olan materyallerin silolanmasinda st asiti olusumunu hizlandiran diger
karbonhidrat kaynaklarina da agirlik verilmelidir.

b) Yemlerin Su Igerigini Diisiiren Katki Maddeleri Daha ©nce yemler
silolanmadan soldurularak kuru madde iceriklerinin %30-35'e c¢ikartiimasi gerektigi
belirtiimisti. Yemlerin su orani fazlayken silolanmalari zorunlu ise, siloya fazla suyu
emecek maddelerin konmasi gerekir. Bu is icin en fazla kuru pancar talasi ve bugday
kepegi kullaniimaktadir. Bunlar igin katilmasi énerilen miktar bir ton silo yemi igin 25-30 kg
kadardir. Sap ve saman gibi maddeler silajin kalitesini dustrdiklerinden zorunluluk
olmadik¢a kullaniimalari énerilmez.

¢) Tuz (Ogiitiilmiis Kaya Tuzu)

Tuzun silaj icine katilmasinin iki nedeni vardir. Birinci neden, sodyum acisindan
hayvanlarin gereksinimini kargilayamayan suca zengin yesil yemlerin sodyumca
desteklenmesidir. ikinci neden ise tuzun silo icerisinde drenaji arttirarak, sit asiti
fermentasyonunu hizlandirmasi, yani daha kaliteli silaj yapimina imkan saglamasidir. Silo
yemlerine %1-1.5 kadar kalin 6guatiimis kaya tuzu katimasi yeterlidir. Koyunlarda
silajdan alinan kuru madde tliketimi tuz katildiginda degismedigi halde sut ineklerinde
dismektedir.

d) Sterilizasyonu Saglayan Katki Maddeleri

Karbondioksit, formaldehit, karbonbisiilfit, kiikirtdioksit, mineral ve organik asit gibi
cesitli kimyasal maddeler, siloda sicaklik artigini ve oksidatif fermentasyonu engelleyerek
silaj kalitesini olumlu yodnde etkilemektedirler. Henlz deneysel asamada olan bu
maddelerin ekonomik manada silaj katki maddesi olarak kullanimlari konusundaki detayl
bilgiler daha ileride verilebilecektir.

e) Bakteri Kiiltiirleri veya Bakteriyel inokulantlar:

Bunlarin temel 6zellidi, iyi bir silo yemi olusumu icin fermentasyon asamasinda
istenen dizeyde sut asiti Uretimi saglamasidir. Genel olarak silaj inokulantlari sit asiti
Ureten Lactobacillus, Streptococcus veya Pediococcus bakteri tirleri ve homofermentatif
(gaz uretmeyenler) canli bakteri tirlerinden olugsmaktadir. Bu bakteriler sekerleri (6ncelikli
olarak glikoz ve fruktoz) tamamiyla sit asitine donlstirmekte ve olusan sit asiti
fermentasyonu ile besin madde kayiplari azalmaktadir. Silaj inokulantlarinin etkinligi, silaj
yapillacak Urundeki faydali bakteri varligina, yemin Kkolay ¢6zlnebilir karbonhidrat
icerigine, tampon kapasitesine ve ayrica inokulant mikroorganizmalarin kalite (blyime
hizi ve gevresel adaptastonu) ve miktarina (her gram yesil yemin canli koloni olusturan
birimleri) bagli olarak degisim gdsterir. Soldurulmus baklagiller veya yesil yemlere
(%30’dan daha fazla kuru madde igeren) fermente olabilir bakteri ihtiyacini kargilamak igin
yeterli dizeyde seker katilmaktadir. %30’dan daha az kuru madde igerigine sahip silajlik
yesil yem materyalinde ise fermentasyon siresi uzamaktadir.

Hangi kosullar altinda olursa olsun ve hangi yesil yem kaynagi kullanirsa
kullanilsin kaliteli silaj eldesi i¢in silolama agsamasinda inokulant takviyesi, gerekli
ve pratik bir uygulamadir. Hayvanciligi gelismis Ulkelerde kullanimi ¢ok yaygin olan silaj
Uretiminde silo igerisinde fermentasyonun hizli ve istenilen diizeyde gelismesi, kisa
surede ve besleme degeri daha zengin, yiksek kaliteli silaj eldesi amaciyla silaj
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inokulantlari gok yaygin olarak kullaniimaktadir. Ote yandan orta diizeyde veya zor
silolanabilen yesil yemlerin silolanmasinda ise basarili ve kaliteli silaj Gretimi icin silaj
inokulantlar silaj yapiminda vazgecilmez katki maddelerinin basinda gelmektedir. Ayrica,
bakteri kiiltirleri sadece kaliteli bir silaj olusumuna degil ayni zamanda silajin
acildiktan sonra uzun siire kalitesini yitirmeden stabil bir sekilde kalmasina da
imkan saglamaktadir.

f) Enzimler:

Silajlara daha c¢ok amilaz ve selilaz enzimleri katilarak silaj kalitesine etkileri
incelenmektedir. Bu enzimlerin silaja katilmasinin temel amaci bitki hiicre duvarlarinda
bulunan sellloz ve benzeri polisakkaritlerin fermentasyonunu hizlandirarak laktik asit
olusumuna katkilarini saglamak ve ayni zamanda silajin sindirilebilirligini artirmaktir.
Ancak henlz deneme asamasindadir. Enzimlerin ekonomik manada silaj katki maddesi
olarak kullanim imkanlari daha ileride ortaya ¢ikacaktir.

g) Besin Etkili Katki Maddeleri:

Besin etkili katki maddeleri silaj tiketen hayvanlarin bazi besin maddeleri
gereksinimlerini karsilamak Uzere silaja katilan maddelerdir. Bunlardan, melas, tahil
daneleri veya kirmalari, pancar posasi, peynir suyunun 6zellikleri daha énce incelenmisti.
Bu besin kaynaklarinin yaninda ure, amonyak, bilret gibi azot kaynagi bilesikler ile
mineral madde kaynaklari da ayni amagla kullaniimaktadir. Azot kaynagi olarak ucuz ve
kolay bulunmasi nedeniyle en ¢ok Ure katilmaktadir. Proteince fakir olan misir hasilinin
silaj sak asamasinda silajin ham protein degerini artirmak igin trenin %0.5-2 arasinda
katilmasi onerilir. Mineral maddelerden, magnezyumlu bilesikler st ineklerinde olasi
magnezyum noksanligini (hipomagnesia) engellemek icin silaja katilmaktadir. Kalsiyum
kaynagi olarak kiregtasi katilmasi ise silajda butirik asit dizeyinin yikselmesine neden
oldugu igin pek tavsiye edilmez.

Silo Nasil Ortiiliir?

Doldurulan silonun Gzeri ortulerek igindeki yemin hava ile iligkisinin kesilmesinde
cesitli olanaklardan yararlanilabilir. Onceleri bu is icin camur kullanilirken, giniimiizde
plastik 6rtiden yararlaniimaktadir. Silo kenarlarina iyice sikistirilan plastik 6rtli Gzerine
kum torbalari, otomobil, kamyon, traktor dis lastikleri konarak kum veya toprak ddkilerek,
hem plastik értindn agilmasi énlenmis olur, hem de silajin daha iyi sikismasi saglanir. Bu
sekilde dikkatlice kapatilan silo kabi, fermentasyona hazirdir ve yaklasik 6 hafta sonra
silaj elde edilebilecek durumdadir.
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Sekil 7. Bank Siloda Silajin Ortii Altina Alinarak Yagmur Suyundan Korunmasi

Siloda Olusan Kimyasal Olaylar Nelerdir?

Bitkiler buyumeleri sirasinda topraktan aldiklari suyu, gines enerjisinin katalitik
etkisi altinda havanin karbondioksiti ile fotosentez yoluyla birlestirerek karbon
asimilasyonunu gerceklestirirler. Bitki bicildigi anda fotosentez olayi da durur. Yesil yemler
bicildikten sonra bir slre daha canliliklarini korurlar ve solunum yaparlar. Solunum
sirasinda aldiklari oksijen ile bunyelerindeki karbonhidrat, protein ve yaglarin bir kismini
pargalar, bu arada c¢ikan bir miktar enerji 1sI enerji olarak ortama yayilacagindan silo
icerisinde sicaklik artisi meydana gelir. Yemler bicildikten kisa bir slire sonra tasinir ve
siloya doldurulurken de iyice sikistirilirsa, arada hava kalmayacagindan, silo icerisinde
meydana gelmesi olasi solunum olayl dolayisiyla da sicaklik artisi kontrol altinda
tutulmus olur.

Hucreler dldikten sonra, yani silo igerisinde solunum durduktan sonra yemlerin
icerdikleri karbonhidrat, protein ve yag gibi besin maddeleri, ortamin kosullarina goére
cesiti mikroorganizmalarin  etkisi altina girerler. Silo icinde faaliyet gosteren
mikroorganizmalar; bakteriler, mantarlar ve mayalardir. Bu mikrorganizmalarin bir kismi
oksijenli ortamda, bir kismi ise oksijensiz ortamda yasarlar. Bu mikroorganizmalarin
faaliyetleri sonucu silaj icerisinde asetik asit, propiyonik asit, butirik asit ve laktik asit gibi
cesitli organik asitler ile bazi alkoller olusur. Silo kabi iginde silo yeminin bozulmadan
kalmasini saglayan en 6nemli organik asit sut asidi yani laktik asittir. Oksijensiz ortamda,
sut asidi bakterileri tarafindan Uretilen laktik asit (sut asiti), bu bakterilerin sentezledigi
laktasidaz enzimi yardimiyla yemlerdeki karbonhidratlarin pargalanmasi sonucu olusur.
Bu bakteriler ayni zamanda antibiyotik etkili maddeler meydana getirerek silo igerisinde
cogalmasi arzu edilmeyen asetik asit ve butirik asit bakterilerinin gelismesini ve
faaliyetlerini engellerler ve bdylece yemin bozularak c¢lrimesi onlenir. Silaj kalitesini
olumsuz ybénde etkileyen bakteri faaliyetinin engellenmesi icin silo icerisinde hava
birakilmamali ve silo i¢i sicaklidi kontrol edilmelidir.

Uygun yem materyali ve doldurma ve depolama kosullarinda hazirlanmis ve
disaridan herhangi bir katki maddesi katilmamis olan bir siloda birbirini izleyen silaj
olusum devreleri ve bu devrelerde olusan degisiklikler sdyle 6zetlenebilir;

Birinci devre; Canli hiicrelerin solunumlarina devam etmeleri nedeniyle, kolay
¢6zlnebilir karbonhidratlarin tiketilmesi, karbondioksit olusmasi, bu biyolojik olay ve
mekanik sikisma nedeniyle su sizmasinin goéraldigu devredir. Bu olaylar sirasinda az
miktarda sicaklik artigsi da meydana gelir. Bu devre yaklasik 1-2 gun surelidir.

ikinci devre; Koli ve diger bazi bakteriler gruplari tarafindan az miktarda asetik
asitin olusturuldugu devredir. Bu devre kisa sureli olup Gglncl devre icerisine karisip
gider.
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Ugiincii devre; Yeterli miktardaki karbonhidrat sayesinde laktabasil ve streptokok
turG laktik asit bakterilerinin faaliyeti sonucunda sit asiti fermantasyonunun basladigi
devredir.

Doérdiincii devre; Dinlenme devresidir. Sut asiti olusumu en yiksek dizeye
ulagsmigtir ve taze materyalin %1-1.5'unu olusturur. Materyalin pH'si sabittir ve 4.2'nin
altindadir.

Bu dért devre 17-21 giin arasinda tamamlanir. ilk (i¢ devrenin tamamlanmasi ise
3-5 glini gerektirmektedir. Dordlinci devre sonunda 3 haftalik bir siire bitmis ve silaj
olusumu buyldk miktarda tamamlanmistir. Ancak bir kural olarak 6 haftadan 6nce silo
kaplarinin agilmasi tavsiye edilmez. Silaj olusumunda fermentasyon faaliyetini hizlandirici
katki maddeleri kullanimi ile silaj olusum siresi daha da éne ¢ekilebilir.

Besinci devre; Butirik asit olusturan mikroorganizmalar geriye kalan ¢6zlnebilir
karbonhidratlara ve olusmus laktik aside hicum ederler. Bu olay, seyrek hallerde, amino
asitlerin yikilmasi; ugucu yagd asitlerinin, amonyagin, amin ve karbondioksidin
fermentasyonu ile birlikte olusur. Silaj olusumunun tamamlanmasindan sonra gelisen bu
asama, silaj i¢ kosullar kontrol edilemezse bir miktar besin madde kaybina neden olur.
Ayrica silo kabi agildiktan sonra, yani tiketilmeye baslandiktan sonra her alim sonrasi
uygun seklide kapatiimazsa silajin dis ortama maruz kalan bdlimlerinde bozulma
hizlanacak, silaj kalitesi disecektir.

Silolama Sirasinda Besin Madde Kaybi Olur mu?

Silolamada kuru madde ve dolayisiyla besin madde kayiplari olusur. Bu kayiplar,
silo yapisi ve silaj materyalinin ¢esidi, hasat ¢agina, silonun doldurulus sekline, silaj
yapmada gerekli olan kosullara uygunluk durumuna goére degisir. S6z konusu kayiplar
silolamanin c¢esitli dénemlerinde ortaya ¢ikar. Yesil otlarin bicilmesi ve dogranmasi
asamasinda tarlada, yemlerin silo kabina tasinmasi asamasinda yolda, fermentasyon
asamasinda silo kabinda olusan kayiplar toplam yem materyalinin agirlik olarak %25-
30’na ulastigi gibi 6nemli oranda da besin madde kaybini ortaya ¢ikarir. Bu kayiplar su
sekilde 6zetlenebilir;

Mekanik Kayiplar: Bicim, porsime, ve siloya tasinma esnhasinda silolanacak
yemde meydana gelen dal ve yaprak doékilmeleri, mekanik kayiplari olusturmaktadir.
Buradaki kayiplar, kuruot hazirlamaya gére daha azdir ve %1-4 arasinda degisir. Yalniz
mekanik kayiplarin daha ¢ok proteince zengin ve sindirilebilirligi yUksek yaprak
kisimlarinda s6z konusu oldugu dikkate alinirsa, mekanik kayiplarin da énemsenmesi
gereken kayiplar arasinda oldugu gorilecektir.

Solunum Kayiplari (Oksidasyon): Oksijenin neden oldugu kayiplar, bitki
solunumu, ylizey kayiplari ve yemleme sirasinda silajin agilmasi seklinde ortaya cikar.
Solunum kayiplari bicim ve soldurma suresince tarlada 24 saatte silaj materyalinin kuru
maddesinin yaklasik %2-3'0 kadardir. Buna karsin silolama sirasinda siloda kalan havanin
neden oldugu kolay eriyebilir karbonhidratlarin oksidasyonu sonucunda ortaya ¢ikan kayip
yaklasik kuru maddenin %0.3'U duzeyinde olup, silaj icerisinde 2°C'lik bir sicakhk artisina
neden olur. Bu nedenle silaj sicakliginda meydana gelen artis diizeyi, silo icerisinde kalan
hava miktarinin da gostergesi olmaktadir. Depolama suresince silo tipine goére degismekle
birlikte siloya sizan havanin etkisi sonucu ortaya ¢ikan kuru madde kaybi da yaklasik
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%2'ye ulasmaktadir. Ozellikle iyi kapatilmamis yatay silolarda disardan sizan havanin
etkisi ile ylizeydeki silajin yapisi bozularak tiketilemeyecek kitle haline dénusebilir.

Silajin hayvanlara yediriimesi asamasinda agilmasi sonucunda silaj icerisine sizan
hava maya ve bakterilerin oksijenli ortamdaki aerobik fermentasyon etkinligini arttirarak,
kolay eriyebilir karbonhidratlar, laktik asit ve yapisal karbonhidratlarin pargcalanmasina
neden olarak siloda sicakligin artmasina ve bozulmaya neden olabilir. Marjinal kosullarda
bu yolla kayip, 10 gln igerisinde kuru maddenin %10'u dizeyine ulasabilir. Silolarda,
solunum yolu ile ortaya ¢ikan kayip dizeyini etkileyen baslica etkenler asagidaki gibi
siralanabilir.

a. Silajin kimyasal bilesimi; Silajin asetik ve butirik asit iceriginin ylksek olmasi
kayip oranini azaltmaktadir.

b. Silaj icerisindeki mikroorganizma sayisi; silaj icerisindeki mayalar 10/g'dan
fazla ise solunum kaybi artmaktadir.

c. Silajin fiziksel yapisi; fiziksel yapi 6zellikle silaj igerisine hava sizma oranini
belirleyerek solunum kayiplarini etkilemektedir.

Fermentasyon Kayiplari: Siloda homolaktik fermentasyonun hakim olmasi
halinde eriyebilir karbonhidratlarin fermentasyonu sonucu kuru madde ve brit enerji
seklindeki kayiplar sirasiyla %0 ve %1 olmaktadir. Buna karsin laktik asidin Clostridium
tird bakterilerin etkinligi ile olusmasi halinde ise kayip oranlari kuru madde igin %51 ve
brit enerji igin %18'e kadar ¢ikabilmektedir. Silolanan yesil yemin toplam kuru maddesi
esas alindigi zaman, fermentasyon yolu ile olusan kayiplar distk dizeyde kalmaktadir.
Bunun da temel nedeni yesil yemin fermentasyon dn maddesi olarak kullanilan besin
maddeleri diizeyinin higbir zaman toplam kuru maddenin %20'sini agsmamasidir.

Silo Suyu Sizmasi ile Olugsan Kayiplar: Silajlik materyalin su oraninin ¢ok
yuksek olmasi halinde, silo suyu sizmasi ile kuru madde kaybi %12'ye kadar
¢ikabilmektedir. Bu nedenle, silo suyu sizmasi ile kuru madde kaybini belirleyen en
onemli etken silajlik materyalin kuru madde igerigidir. Ayrica bitki karbonhidrat igeriginin
yapisal ve suda eriyebilir yapida olup olmamasi, bitkinin parcalanma derecesi ve katki
maddelerinin kullanilip kullanilmamasi da silo suyu sizmasi ile kuru madde kayiplari
Uzerinde etkilidir.

Silo Kabi Nasil A¢ilir ve Silaj Nasil Korunur?

Silo doldurulup Ustl o6rtildikten sonra 3-6 hafta icerisinde kullanima hazir hale
gelir. Yalniz bu sdre Uzerine bitki tart, katki maddesi kullanilip-kullaniimadigi, silo disi
hava kosullari gibi bazi faktorler etki edebilir. Normal olarak silo yemi kigin kullanilacagi
icin ilkbahar ve yaza dogru yapilan doldurmalarda silo acimi i¢cin en az 4-5 aylik bir
zamanin olacagl muhakkaktir. Bu zaman iginde silonun tamamen olgunlastigi kesindir.
Silolama suresi tamamlanan veya kullanimina baslanmak istenen silo kaplari, énce
tizerindeki ortliden tek tarafli baglanarak gayet dikkatli bir sekilde acilir veya aralanir. Ust
tarafta camur veya toprakla bulasmis veya hava temasi nedeniyle bozulmus yemler
ayrilmali ve silodan uzaklastirimahdir. Yiksek silolarda ve hendek tipi silolarda silo yemi,
Ust taraftan itibaren yatay olarak 5-10 cm, bank silolarda ise Ust taraftan itibaren dikey
olarak asagiya dogru 40-50 cm'lik kesitler halinde bir kepge veya kesici yardimiyla silo
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kabindan alinarak kisa sure icinde hayvanlara verilmek tGzere yemliklere transfer edilir.
Silo kabinin taban, yan ve Ust ylzeylerinin ilk 10 cm’sindeki silaj materyali su, hava
nifuzu, toprak, camur bulasikligi gibi etmenlerle olusan kalite disukligli nedeniyle
kullaniimaz ve silo kabi civarindan uzaklastirilir. Silo kabi agildiktan sonra silaj kalitesinin
korunabilmesi ve cevreye silaj kokusu yayllmasinin énlenmesi amaciyla her yliklemeden
once silaj kabinin kontroli acilmasi ve silaj alindiktan sonra tekrar kontrolli sekilde
kapatilmasi, yani hava, glines ve yagmurdan korunmasi gerekir.

Hayvanciligi gelismis ve silo yemlerinin yaygin olarak kullanildigi Ulkelerde, silo
bosaltma islemi de tam mekanizasyonla yapilmakta, silo bosaltma ekipmaninin bicaklari
tarafindan dikey sekilde kesilen silo yemi, dogudan bu ekipmanin karistirici haznesinde
rasyona giren diger yemlerle karistirilmakta, ahira kadar da tasinarak tam rasyon karisimi
olarak hayvanlarin yemlenmesinde kullaniimaktadir.

Gunumuzde genellikle plastik orti ile kapatilan silaj kabinin bosaltma asamasinda
da rizgar vb. nedenlerle agilmamasi icin plastik ortli Uzerine tas, tahta, oto lastigi gibi
tasinabilir agirligin koyulmasinda blytk fayda vardir.

Silaj Kalitesi Nasil Tayin Edilir?

Genel olarak kaliteli silaj zeytin yesili renkte olmalidir. Yesilimsi ton yemin gesidine
badli olarak dedismekle beraber, koyulugu kahverengiye veya siyaha ulasan silaj kéta
kaliteli sayilir. Hosa giden hafif sit asiti (laktik asit) kokusunda olmali, kif, amonyak,
bitirik asit, titin kokusu gibi istenmeyen kokular bulunmamalidir (butirik asit kapsami
%0.1'i gegmemeli). Kaliteli silajlar hafif asit tadinda olurlar. lyi silajda yemler silolanmadan
onceki yapi ve gértunumlerini korurlar, yani yaprak ve sap birbirlerinden ayirt edilebilecek
sekildedirler ve birbirlerine girip yapiskan, bulamac¢ halini almazlar. Asitlik derecesi yemin
kuru madde igerigine badli olarak degismekle beraber, en iyi silajlarin pH'lari, 3.5-4
arasinda degisir. pH'si 4.2'den, Ozellikle de 4.7'den ylksek olan silajlar disik kaliteli
sayllirlar.

Silo yemlerinin kalitelerini belirlemek igin, silajin  bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine dayanan yontemler kullanilmaktadir. Bunlardan biri olan Koénigsberg
yonteminde yemin her 6zelligine puan verildikten sonra bunlar toplanarak silo yeminin
batinu hakkinda karara varilmaktadir. Bu sistemde ele alinan Ozellikler ve her 6zelligin
puani asagida verilmistir.

l. Fiziksel ozellikler
Renk, koku-tat ve silajin yapisal durumu puanlanir, Gg 6zelligin puan toplami 15'ir.

Renk : 0-4 (0 en kéti, 4 en iyi puan)
Koku-tat : 0-7 (0 en kotl, 7 en iyi puan)
Straktar : 0-4 (0 en kétu, 4 en iyi puan)

ll- Kimyasal 6zellikler
pH derecesi ile asetik asit ve butirik asit miktarlari degerlendirmeye alinmakta olup,
bu Gg¢ 6zelligin puan toplami 20'dir.

pH 6zelligi (0 en kotd, 4 en iyi puan)
pH 3'den duslk ise 0 puan
pH 3-3.5 ise 1 puan
pH 3.3-3.5 ise 2 puan
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pH 3.5-4 ise 4 puan
pH 4-4.25 ise 3 puan
pH 4.25-4.5 ise 2 puan
pH 4.5-5 ise 1 puan

pH 5'den yiiksek ise 0 puan

Toplam Toplam

asetik asit (O en kotu, 4 en iyi ) batirik asit (0 en koétu, 12 en iyi)
% 0.4'e kadar 4 puan % 0.05'e kadar 12 puan

% 0.4-0.6 ise 3 puan % 0.05-0.15 ise 10 puan

% 0.6-0.8 ise 2 puan % 0.15-0.25 ise 8 puan

% 0.8-1 ise 1 puan % 0.25-0.35 ise 4 puan

% 1'den ylksek ise 0 puan % 0.35-0.50 ise 2 puan

% 0.5'den fazlaise 0 puan

Genel degerlendirme;

Toplam puan 32-35 ise cok iyi
Toplam puan 28-31 ise iyi

Toplam puan 24-27 ise orta

Toplam puan 18-23 ise degeri disuk
Toplam puan 18'den az ise koti

URETiIMi YAYGIN OLAN SiLAJ CESITLERiI NELERDIR?
SILOLANMALARINDA NELERE DiKKAT EDILMELIDIR?

Butun yesil yemler ve diger suca zengin yemler, silolanabilme 6zelliklerine gore tek
baslarina, karigik veya katki maddesi destegi ile silolanabilirler. Bugdaygil yesil yemleri,
baklagil yesil yemleri, seker pancari yapraklari, aga¢ dal ve yapraklari, sanayi artigi
posalar yaygin olarak silolanabilmektedir. Bu bdlumde hayvan beslemede yaygin olarak
kullanilan silo yemleri, silolanmalari asamasinda dikkat edilecek hususlar, besleme
degerleri ve yemlemede kullanimlari agisindan incelenecektir.

Misir Silaji

Misir hasili, yiksek dizeyde kolay pargalanabilen karbonhidrat icerigi ve uygun
tampon kapasitesi nedeniyle en kolay silolanabilen yem bitkisi 6zelligi tasimaktadir. Bu
Ozelligi yaninda gevis getiren hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilmesi ve enerjice zengin
olmasindan dolayi vazgecilmez bir kaba yem kaynagidir. Cok kérpe c¢agda karbonhidrat
ve su icerigi bakimindan c¢ok zengindir. Bu nedenle bu ddénemde silolandiginda
fermantasyon fazla oldugundan hayvanlar silaji severek yemezler. Kérpe ve sulu ¢cagda
silolanmasi zorunlulugu dogdugunda, kuru maddesi daha ylUksek, baklagiller gibi
proteince zengin yem bitkileri ile karisik olarak silolanmalidir. En uygun silolama zamani
tanelerin st olum devresini tamamladigi ¢agdir. Protein diizeyini yikseltmek icin yonca,
korunga, ucgul gibi baklagil yem bitkileri ile karisik silolanmalidir. Ayrica, taze materyalin
%0.5-2.0'si oraninda Ure veya diger protein olmayan azotlu bilesikler katilabilir; ancak
bunlarin homojen olarak karistirimasina dikkat edilmelidir. Ayrica, kolay ¢6ziinen bu
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bilesiklerin kaybini dnlemek igin silajlik misirin kuru maddesinin %25 civarinda (st olumu
déneminde kolay ¢6zunebilir karbonhidrat icerigi %20-30'dur) olmasi gerekir. Ancak kuru
madde igeriginin yiksek oldugu ve tanelerin hamur olumundan sonraki devrelerde
yapilacak misir silajinin kalitesi dlsik olacaktir. Bu dénemde kuru madde igerigi %35'in
Uzerine cikacak, kolay ¢dzlinebilen karbonhidrat miktari %10'nun altina diseceginden siit
asiti bakterilerinin gelisimi yetersiz oldugu gibi silajin da sindirilebilirligi disuk olur.

Silajlik misirin hasat aninda dograma uzunlugunun ayarlanarak kisaltiimasi ve
olgunlagmis tanelerin tane kiricilariyla kirllmasi saglanarak silaj kalitesi ve yem degerinin
iyilestirilebilecegi bildiriimektedir. Ylksek besin dederine sahip bu silaj, isletmenin diger
kaba yem kaynaklari da dikkate alinarak sut ineklerine kuru madde gereksiniminin yarisini
karsilayacak diuzeye kadar verilmesi mimkundur.

Tahil Hasillari Silaji

Silolanma yetenekleri ve yem degerleri olgunlasma derecelerine baghdir. Her bir
tahil gesidinin bicme cagi degisiklik gosterir. Genel olarak basak baslangici ile tanelerin
hamur olgunlugu devresi arasinda silolanmalari uygundur. Baklagillerle karigik ekilen
bugdaygillerin bicme c¢agi olarak bugdaygillerin ¢icek baslangici ile tohum baglama
dénemleri arasinda ve baklagillerin de gonca baslangici ile bakla olusumu devresi
arasinda bir dénemdir. Gelismenin ileri déneminde bicilmis olan bugdaygiller iyice
dogranarak silolanmalidir. Ozellikle ¢avdarda bu duruma dikkat etmelidir. Aksi halde
saplarin  icerisindeki boslukta kalan hava, silaj fermantasyonunun istenen yénde
gelismesini engeller. Usuliine uygun hazirlandidi takdirde yuksek besin degerine sahip bu
silaj, misir silajinda oldugu gibi isletmenin diger kaba yem kaynaklari da dikkate alinarak
sut ineklerine kuru madde gereksiniminin yarisini karsilayacak dlzeye kadar verilebilir.

Darni Cegitleri ve Sudan Otu Silaji

Darilar, erken bicmemek kosulu ile, iyi silaj elde edilen bitkilerdir. Silaj icin bicme
cagd! tanelerin hamur olumu devresinden baslar, tam oluma kadar devam eder. Cok iyi
dogramak gerekir. Sudan otunun islah edilmis cesitleri  karbonhidratlarca zengin
oldugundan misir gibi iyi silolanir. Silaj icin bicme ¢agi, basaklarin gérinmesinden biraz
once baslayarak tanelerin hamur olumu dénemine kadar devam eder. Erken ¢agda
bicgilirse, su orani ylksek olacagi gibi sirke asidince zengin eksi bir silaj olusur. Geg
dénemde bicilirse, misir hasilinda oldugu gibi silaj kalitesi ve sindirilebilirligi Gnemli oranda
azalir. Uygun dénemde bicim yapilarak hazirlandigi takdirde yiksek besin degerine sahip
bu silaj, misir silajinda oldugu gibi isletmenin diger kaba yem kaynaklari da dikkate
alinarak st ineklerine kuru madde gereksiniminin yarisini karsilayacak dizeye kadar
verilebilir.

Yonca ve Korunga Silajlari

Yonca ve korunga disuk suda eriyebilir karbonhidrat, yliksek protein ve kil dizeyi
nedeniyle zor silolanan yem bitkileridir. Ayrica mekanik 6zellikleri de (sap oraninin ylksek
olmasi) silolama i¢in uygun dedgildir. Ancak uygun sekilde silolandiklari taktirde silajlari cok
degerlidir. Karbonhidrat yetersizlikleri bugdaygil yesil yem bitkileri (misir, arpa, bugday,
yulaf hasillari, sorgum, Sudan otu vb) ile silolanarak giderilebilir. Ayrica, kepek ve tahil
kirmalari ile de desteklenebilir. Bdylece kuru madde icerigi de yUkseltilmis olur. Yonca ve
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korunga i¢in en uygun silolama dénemi cigeklerin %5-10'nun actigi gelisme devresinde
baslayip tam gicek devresi arasindaki donemdir. Ayrica kuru maddesi %30-35'e ¢iktiktan
sonra silolanmahdir. Ozellikle sap orani yiiksek, yapraklari az oldugundan iyice
dogranarak siloya doldurulmalidirlar.

Cizelge 3. Kullanimi Yaygin Olan Silajlarin Besin Maddeleri igerikleri (%).

Silaj Kuru Ham Ham Ham Ham N'siz6z ME(rum)
Madde Protein Yag Selilloz Kil Madde (Kcallkg)

Cayir otu (gigek.) 20.9 3.1 0.7 5.8 2.0 9.3 462
Misir Hasili

Sit Olumu 18.5 1.6 0.7 5.0 1.4 9.8 428

hamur Olumu 23.0 21 0.6 5.3 2.0 13.0 570
Arpa Hasili (geng) 211 2.7 0.6 6.1 1.7 9.7 403
Bugday Hasili (geng) 24.2 6.9 1.0 4.2 3.2 8.8 502
Yulaf (sut olumunda) 19.2 1.9 0.7 6.7 1.3 8.6 360
Sudan otu 25.7 2.2 0.7 8.8 2.2 12.0 514
Siplrge darisi 25.4 1.6 0.8 6.9 1.6 14.5 512
Bezelye 19.8 2.9 0.8 5.9 1.8 8.4 470
Fig 23.1 3.6 0.7 6.3 2.2 10.3 474
Korunga 17.8 3.5 0.8 6.0 1.4 6.1 375
Korunga silaji (gen¢ ¢cagda) 18.5 3.4 0.8 5.9 1.4 7.0 378
Yonca 19.4 4.0 0.6 6.6 23 5.9 402
Aycicegi

geng dénem 15.5 1.7 4.4 0.5 1.8 7.1 304

olgun dénem 22.0 1.9 7.5 0.7 2.0 9.9 342
Sek. pancari yapragi (basl) 20.2 2.3 0.6 2.4 7.7 7.2 374
Elma posasi 24.5 1.9 1.07 5.75 0.8 14.9 496
Bezelye posasi 26.5 4.1 0.4 6.5 3.1 12.3 522
Narenciye Posasi 25.8 2.1 0.9 3.1 2.0 17.3 510
Seker pancari posasi 21.3 1.9 0.5 4.1 1.1 13.7 438
Bira posasi 27.6 6.7 2.0 5.5 1.3 121 454

Seker Pancari Yapraklari (Basli) Silaji

Oldukga fazla protein icerdigi halde, Uzerinde pancar basi da bulundugundan
karbonhidratlarca zengin bir yemdir. Karbonhidrat bakimindan zengin olmasi
silolanmasini kolaylastirir. Ancak toprakla ve istenmeyen mikroorganizmalara bulasik
olmasi silolanmay! guglestirir. Bu nedenle mimkuin oldugunca temizlenerek silolanmalidir.
Basit silo kaplari, pancar yapraklar i¢cin uygun dedildir. Bu nedenle hava sizdirmayan
silolar kullaniimalidir. Hasattan sonra 1-2 glinden fazla bekletiimeden silolanmalidir. Su
icerigi yuksek oldugu icin silolama asamasinda mutlaka kuru ot veya samanlarla %10-15
ve ayrica kepek veya tahil kirmalari ile de %5 duzeyinde desteklenmeli, %1’de 6gutulmus
kaya tuzu ilave edilmelidir. lyi bir pancar yaprag silaji icin en az 30 giin siire ile
fermantasyon saglanmalidir. Tek basina veriimesi tavsiye edilmez. Rasyona giren diger
yemlerle birlikte stt ve besi sigirlarina 30 kg'a kadar verilebilir.

Aycicegi Silaji
Ulkemizde tohumu icin yetistirilen ayciceginden, mevsimin misir yetismeyecek
kadar serin ve kisa oldugu yerlerde, misir hasili yerine silajlik olarak yetistirilir. En iyi bigim

zamani gigeklerin 1/3'ntn actigi dénemdir. Bu donemde besleme dederi, sindirilebilirligi ve
doénime kuru madde verimi en ylksek dizeydedir. Kiglk pargalara ayrilan gévde ve yeni
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gelismekte olan tabla, ¢ok iyi silolanma kabiliyetine sahiptir ve elde edilecek silaj olduk¢a
kalitelidir. Silolanma ile daha yumusak ve kolay tiketilebilir bir 6zellik kazanan aycicegi
silajl, besi sigirlari ve sut ineklerinde glinde 20-30 kg'a kadar verilebilir.

Agac Dal ve Yapraklan Silaji

Kaba yem kaynaklarinin kisith oldugu veya besin madde igerigi acisindan ylksek
degerlere sahip agac¢ yapraklari, Uretimin veya aga¢ yapraklarinin bol oldugu dénemlerde
silolanarak, kaba yemlerin kisith oldugu dénemlerde kullaniimak Uzere saklanabilir. Bu
amagla kullanilacak aga¢ dal ve yapraklarinin tlrlere gbére hasat doénemlerinin iyi
belirlenmesi gerekir. Silaji yapilacak aga¢ dal ve yapraklarinin, yaprak oraninin oldukga
yuksek olmasi ve dal ¢gapinin 1 cm gegcmemesi istenir. Yaprakl dallar kisa dogranarak ve
karbonhidrat ve protein icerigi bakimindan zengin yardimci katki maddeleri ile karisim
halinde silolanabilir.

Sanayi Artigi Posalarin Silaji

Sanayi artigi posalar, su igeriklerinin oldukga yiksek olmasi nedeniyle taze olarak
tiketilmeleri gerekir. Ancak kullanim fazlasi posalar, kaba yemlerin sinirli oldugu
dénemler icin igletme icinde silolanarak saklanabilir. Bu posalarin isletme iginde
kurutularak saklanmasi hemen hemen imkansizdir. Posalarin kurutulmalari belli dizeyde
teknoloji gerektirir ve maliyetleri de oldukga ylUksektir. Her ne kadar seker pancari posalari
seker pancari fabrikalarindaki teknoloji yardimiyla kurutularak uzun streli saklansa bile
diger posalarin kurutulmalari pek ekonomik olmamaktadir. Bu nedenle Uretim fazlasi veya
kullanim fazlasi posalarin silolanmasi daha ekonomik olmaktadir. Bu amagla gida ve icki
sanayi artil posalari ve seker pancari posasl yaygin olarak silolanabilir.

Bezelye, narenciye ve elma posalari, su igeriginin ylksekligi nedeniyle mutlaka
kuru ot ve saman gibi yemlerle desteklenerek silolanmalidir. Narenciye ve elma posasi
silajlarini  proteince zenginlestirmek amaciyla karisima, taze materyalin %0.5-2.0'si
oraninda Ure veya diger protein olmayan azotlu bilesikler katilabilir; ancak bunlarin
homojen olarak karistiriimasina dikkat edilmelidir. Silolanmis bu posalardan geng sigirlara
3-5 kg, sut ineklerine glinde 8-10 kg besi sigirlarina 20-30 kg, atlara 8-10 kg, koyun ve
kecilere ise 1-2 kg verilebilir.

Ulkemizde en yaygin silolanan posa seker pancari posasidir. Ozellikle seker
fabrikalarinin dénemsel calismalari, sidirlar icin ¢ok iyi suca zengin kaba yem kaynag
olan bu yemin tum yil boyunca taze olarak bulunmasini imkansiz kilar. Bulundugu
doénemlerde yas seker pancari posasinin diger kaba yem kaynaklarina oranla oldukga
ucuz olmasi da silolanmasinda en buyUk etkendir. Karbonhidrat igeriginin oldukc¢a yuksek
olmasi nedeniyle silolanabilmesi icin katki maddelerine gereksinme gdstermez, ancak su
iceriginin ylksek olmasi nedeniyle saman, kepek ve tahil kirmasi gibi kuru yem kaynaklari
ile birlikte kalin tuz ilavesi gerektirir. Genellikle iyi drenaji yapiimis havuz seklindeki derin
silo kaplarinda oksijensiz ortamlarda silolanir. Su igerigi ¢ok ylksek oldugu igin
sikistiriimasina gerek yoktur. Ancak Uzerinin iyi kapatiimasi gerekir. Hayvan basina sut
ineklerinde 10-15 kg, besi sidirlarinda ise 25-30 kg verilebilir.

Son yillarda sanayi arti§i posalarin silolanmasi konusunda yurutilen
arastirmalarda; elma posasi, domates posasi ve seker pancari posasi gibi suca zengin
yemlerin silolanmasi asamasinda elde edilecek silajin ham protein iceriginin artiriimasi
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amaciyla tavuk gubresinden yararlanilabilecedini, tavuk gubresi kullanimi ile silgj
kalitesinin ve sindirilebilirliginin de arttigi bilinmektedir.

SILAJLA BESLEMEDE NELERE DIKKAT EDILMELI?

Gevis getiren hayvanlarda kuru madde bazinda silaj tiketimi ayni materyalin
tazesine gore daha azdir. Clnku silaj olusumu asamasinda fermantasyon sonucu ortaya
¢ikan aminli maddeler ve ugucu yag asitleri hayvanin yem tiketimini disiren etmenlerdir.
Taze olarak silolanan yemlerden elde edilen silajlarin tiketimi, soldurulduktan sonra
silolanan yemlere gére daha ylksektir. Soldurma ilerledikce kuru madde dizeyi
yukseleceginden hayvanin silaj tiketimi de dismektedir. Hatta ileri diizeyde soldurma
yapilirsa hayvanin silaj tliketimi kuru ot tiiketimine benzer diizeylere kadar inmektedir.

Ote yandan, hayvanlarin rasyonlarina dahil edilen daha sulu yemler ve yogun
yemler silaj tiketimini arttirici etkiye sahiptir.

Ciftlik hayvanlarina normal kosullarda verilmesi Onerilen gunlik silaj miktarlar
olarak Cizelge 4'te sunulmustur. Bu degerler, oneri olmakla birlikte igletmenin silaj
kapasitesine, kalitesine, hayvanlarin fizyolojik durumuna ve beslenme dlzeyine gore
degisebilir.

Cizelge 4. Ciftlik Hayvanlarina Verilecek Gunluk Silaj Miktarlari.

Hayvanin tiiri Silaj Miktan (kg)
Et ve sut sigirlar 15-30
Tosun ve daveler 15-20
Bogalar 7-10
Okuizler 15-20
Besi sidirlari, besi bagi 11-14
Besi sigirlari, besi sonu 4-9
Besiye alinan buzadilar, besi basi 4-9
Besiye alinan buzadilar, besi sonu 3-5
Damizlik koyun ve kegiler 3-4
Damizhk disi koglar 5-6
Kuzular 0.5-1
Tavsanlar 0.05

Silajla beslemede pratik olarak bazi kurallara dikkat etmek gerekir. Bunlar
asagida siralanmistir.

1. Hangi hayvan tlri olursa olsun silajla yemlemeye gecis mutlaka tedrici
yapilmalidir. Her tirli ani yem degisiminden sakiniimalidir.

2. Silaji sit ineklerine daima sagimdan sonra yedirmek gerekir. Sagim oncesi
yedirilen silajin kokusu stte gecer ve sit kalitesi olumsuz yénde etkilenir.

3. Ahir icinde silaj depolanmamali ve havalandirma ile silaj kokusu ahirdan
uzaklastiriimalhdir. Aksi takdirde silaj kokusu stte gecer ve kalite diser.

4. Sut verimi ve sut yag icerigi Uzerine selllozun olumlu etkisi g6z ardi
edilmemelidir. Silajin hayvana saglayacagl sellloz dlzeyi yetersizse,
hayvanlara silajla birlikte kuru ot verilmelidir.

5. Silaj sut ineklerine istedikleri veya tiketebilecekleri miktarda verilebilir. Ancak,
degisik kimyasallarla muamele edilmis veya kalitesi dislk olan silajlarin belirli
Olculer iginde kullaniimasina dikkat edilmelidir.
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6. Buzagi ve geng sigirlara soldurulmus gayir ve baklagil silajlari, tanesi bol misir
hasili ve dari silaji, kaliteli olmak kosuluyla 4.-5.haftadan itibaren yedirilebilir.
Ancak pancar yapradi silajlari bu hayvanlara veriimemelidir. Buzagilara
verilecek silaj 5-6. aylarinda glinde 5 kg'a kadar ¢ikarilabilir.

7. Bogalara 100 kg canli agirlik basina 4 kg silaj yedirilebilir.

8. Besi sigirlarina enerji bakimindan zengin misir silaji veriimesi besleme degeri
ve igsletme ekonomisi agisindan daha faydalidir.

9. Koyunlara kaliteli olmak kosulu ile ginde 1-1.5 kg silaj, kuru otla birlikte
verilebilir. Tek kaba yem kaynagi olarak verilecekse, tedrici olmak kosulu ile
glinde 6 kg'a kadar cikabilir.
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