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ONSOz

Hayvan beslemenin 6neminin kavranabilmesi igin 21. Yuzyilda en buyik glcun
gida olacagi gercegi bir kez daha hatirlanmalidir. Dinya nifusunun gelecek 20 senede iki
katina ¢ikacagi beklenirken, tarim arazilerinin hizla insan yerlesimine ve sanayiye acgilarak
daralmasi ve tarimin dogrudan gevreye bagimli olmasi nedeniyle tarimsal Uretimin ayni
dizeyde artmasi mumkin goérilmemekte ve gida, ylzyillimizin en buyldk gicl olmaya
aday gorunmektedir. Temel gida Uretimi agisindan zengin bir Ulke, gelecek ylzyilda gugli
bir Glke olacak ve dlinya siyasetine ydn veren ulkelerden biri konumuna yukselecektir.

Cok farkli ekolojilerin harmonisine sahip cennet Ulkemizin yer alti ve yer Ustu
zenginliklerini degerlendirerek Ulkemiz ekonomisine katma degder vyaratmak, biz
ziraatgilarin en dénemli goérevidir. Ulkemiz her ne kadar gida Uretimi agisindan kendine
yeterli 3-5 Ulkeden biri olarak gosterilse de, mevcut hayvansal gida Uretimimiz ve
tuketimimiz gelismis Ulkelerdeki Uretim duzeyinin ¢ok altindadir. Ancak, potansiyel vardir
ve bu potansiyeli harekete gecirerek ¢ok daha fazla ve ekonomik Uretim igin ziraat
muhendisleri ve veteriner hekimlere blyuk gorevler diismektedir.

Ozellikle Ulkemiz insanlarinin saghkli ve dengeli beslenebiimesi amaciyla
gereksinim duyulan hayvansal proteinin Uretiminde en 6nemli kaynaklardan biri de
tavuklardir. Pili¢ eti ve yumurta tiketimimiz Uretimle birlikte her yil artmakta, saglkl ve
kaliteli beslenmeye katkisi giderek ylkselmektedir. Verimli ve ekonomik kanath Gretimi,
oncelikle hayvanin sindirim sistemi ve fizyolojisinin yakindan taninmasi, beslenme
Ozelliklerinin iyi bilinmesi, verim yonu ve Ozelliklerine uygun beslenmesi ile mimkuandur.
Bu ders notu 6ncelikle kanath hayvan besleme konusunda temel ve genel bilgiler vermek
amaci ile hazirlanmis, 6zellikle tavuklarin beslenmesi konusu teorik temel ve pratik
uygulamalari icerecek sekilde verim yoniu dikkate alinarak irdelenmistir. Ders notunun
hazirlanmasi asamasinda sindirim sistemi, fizyolojisi, besin maddeleri ve metabolizmasi,
besleme ve yemleme pratikleri ile ilgili temel bilgilerin yani sira, bu alanda ortaya ¢ikan
yeni gelismelerin sagladigi guncel bilgi ve bulgularin da icerikte yer almasina 6zen
gOsterilmistir. Bu nedenle "Kanath Hayvan Besleme" Ders Notu'ndan lisans ve lisansustu
ogrencilerin yani sira, Ureticilerin de yararlanabilecekleri umulmaktadir. Okuyucularin ders
notunun olasi eksiklik ve hatalar ile ilgili gorus, oneri ve elegtirilerini esirgememeleri
halinde ileride yukarida agiklanan anlamda daha yararli metinlerin hazirlanabilecegi
muhakkaktir. Bu ders notunun ilk versiyonunun yaziminda ve duzenlenmesinde degerli
yardim ve Katkilarini esirgemeyen Dr.Ogr.Uyesi Ayfer Bozkurt Kiraz’a ve Vet.Hek.Dr.
Yusuf Uzun’a ve 2023 versiyonu guncelleme g¢alismalarinda degerli yardimlarini
esirgemeyen Zootekni Bolimi Lisans Programi dgrencimiz Ayse Geng’e ve Yiksek
Lisans Programi 6grencimiz D.Zuleyha Yildirnm’a tesekkir ederim.

Ders notunun ulkemiz hayvanciligina katki saglayacak geng ziraat mihendisi ve
veteriner hekim adaylarina ve hayvansal Uretimle ilgilenen herkese yararli olmasi
dilegiyle,

Mart 2023
Prof.Dr. Hasan Rusti Kutlu
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Bolim 1 GIRIS

Genel bir tanim olarak besleme, organizmanin tur, yas, cinsiyet ve verim duzeyine
bagl olarak ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin taninmasi, her besin maddesinin ne dlgtide
gerekli oldugunun bilinmesi ve bunun kargilanmasi i¢in kaynaklarin rasyonel kullanimidir.

Kanatli hayvanlarin besin madde ihtiyaglarininin saptanmasi ve karsilanmasina iligkin
sorunlarin ¢gézumu, memeli evcil hayvanlara gore daha zordur. Kanatli hayvanlarin metabolik
aktivitesi yuksek olup, tirlere gore degismekle birlikte vicut sicakliklari 41-42°C arasindadir.
Bunun dogal sonucu olarak vicuttan i1s1 kaybi daha ylksektir ve vicut sicakligini
ayarlanmasi icin daha ¢ok g¢aba sarf etmektedirler. Diger evcil hayvanlara oranla kanath
hayvanlar daha hareketlidir. Kicik cisseli olmalarina kargin, birim agirliga disen verim
acisindan, tavuklar yiksek verimlidirler. Yilda ortalama 300 yumurta veren 2 kg canl
agirhgindaki tavuk, agirhginin 8 katindan fazla driin vermektedir. Yumurta ve sitln bilesimi
g6z 6nlne alinarak bir degerlendirme yapildiginda, tavugun sit sigirlarindan daha yiksek
verimli oldugu kolaylikla anlasilir.

Metabolik aktiviteleri yaninda kanathlarin sindirim organlarinin anatomik yapisi ve
buna bagli olarak besin maddelerinin sindirimi ve emilimi diger evcil hayvanlardan farkhdir.
Esansiyel besin madde ihtiyaclarinin sayica fazla, metabolik aktivitenin ylksek, sindirim
olaylari ve suriU halinde barindiriimalarina bagl olarak yasam kosullarinin farkl olusu kanath
hayvanlarin memeli hayvanlara oranla beslemeye daha duyarli olmasina neden olmaktadir.
Bu nedenle kanatl hayvanlarin besin madde ihtiyaglari belirtilirken memeli hayvanlar igin
kullanilan bildiriglerden yararlanilamaz. Ornegin, sit ve et Uretimi igin yetistirilen koyun ve
keci gibi hayvanlarin beslenmesinde, sadece enerji, protein, kalsiyum ve fosfor gibi bazi
mineral maddeler ile A, D ve E vitaminleri gibi toplam 6-7 besin maddesine ihtiyaglarin
karsilanmasi yeterlidir. Et ve yumurta Uretimi icin yetistirilen tavuklarin beslenmesinde ise
makro besin maddelerine ek olarak, makro ve mikro mineral maddelere, yagda ve suda
eriyen tim vitaminlere ve organizmada sentezlenemeyen esansiyel aminoasit ve yag
asitlerinin her birine ayri ayri ne diizeyde gerek duyuldugunun belirtiimesi ve bunlarin dengeli
olarak yemle karsilanmasi gereklidir. Kanatli hayvanlarinin Gretiminde en dnemli girdi yem
olduguna gore, rasyonel beslemenin temeli olan besin maddeleri ve gereksinimlerine iliskin
kurallarin bilinmesi ve bu alandaki gelismelerin izlenmesi kanatli hayvan yetistiriciliginin en
onemli konularindan birini olusturmaktadir.

Kanatli yetigtiriciligi, 6zellikle yumurta tavugu ve etlik pilic Gretimi Ulkemizdeki
hayvansal uretim icerisinde oldukca blylk paya sahiptir. Ulkemizdeki tarim igletmelerinde
tavuktan baska kanatli hayvanlar grubunda yer alan hindi, kaz, érdek ve bildircin Gretimi de
yapilmaktadir; ancak bunlarin toplam kanatl yetigtiriciligindeki orani tavuklarla mukayese
edilemeyecek dlzeyde dusuktir. Tavuklarin beslenmesi tamamen karma yeme dayall olarak
yapilmaktadir. Tavukculukta yem toplam girdi icindeki %70-75'lik payi ile en blaylk maliyet
unsurunu olusturmaktadir. Bu nedenle karlilik agisindan tavukgulukta rasyonel besleme son
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derece Onemlidir. Konunun b0tinligu acisindan tavuklarin beslenmesinde sirasiyla;
hayvana, sindirim fizyolojisine, temel besin maddelerine ve metabolizmalarina, yem
kaynaklari (yem hammadde ve katki maddeleri), yemlemeye, vyetistirime ydnine ve
yetistirildikleri cevreye ait 6zelliklerin iyi bilinmesi bluyuk 6nem arz etmektedir.

Bu bolim iginde islenen konular yukarida verilen siralama igerisinde incelenmis,
tavuklarin beslenmesi en son bilimsel gelismelerin 1511 altinda teorik temel ve pratik besleme
agisindan irdelenmisgtir.

Kanatli Hayvan Besleme Prof.Dr. Hasan Ristli Kutlu



Bolum 2 KANATLI HAYVANLARDA
SINDIRIM

Hayvanlar dleminde beslenme bakimindan granivorlar (veya omnivorlar) sinifinda
yer alan kanatli hayvanlarin sindirim sistemi ruminantlarin sindirim sisteminden ¢ok farkl
olup daha cok suringenlerin sindirim sistemine benzemektedir. Yemlerle hayvanlara
verilen besin maddelerinden yararlanma baska bir ifadeyle bu maddelerin yumurta ve ete
doénlsumd, sindirimle bagslar. AJizdan alinan ve degisik kompleks yapilara sahip besin
maddeleri sindirim organlarinda fiziksel ve kimyasal degisikliklere ugrayarak parcalanir ve
kana gecerler. Sindirim ve emilim olaylarinin bitinid olan sindirim fizyolojisi aslinda
sindirim kanali boyunca olusan mekanik, kimyasal ve enzimatik olaylardan olusur.
Parcalanan ve organizma icin kullanilabilecek hale gelen besin maddeleri
incebagirsaklardan emilir. Organizma icin esansiyel bir 6zellik tasiyan bu mekanizma
sayesinde besin maddeleri bagirsaklardan kana gecer ve kan yolu ile de karacigere ve
oradan vucudun ilgili dokularina taginir. Boylece organizmasinin yagsaminin devami ve
veriminin surekliligi saglanmis olur. Ote yandan, kimyasal icerigi bilinen bir yemden
yararlanabilme, o yemin sindiriminin hangi etkinlikte yapildigina bagli olup s6z konusu
etkinlik ise yemin sindirim sisteminde ugrayacagi mekanik ve enzimatik parcalanma,
yemin bagirsaktan gegis ve emilim hizi ile bagirsak mikroflorasinin faaliyetine baglidir.

Sindirim olaylarinin batund olan sindirim ve emilim olaylari sindirim sisteminin
anatomik yapisindan etkilendigi gibi temelde tiketilen yemin kimyasal igerigini olusturan
su, elektrolit, protein, karbonhidrat, lipit, mineral ve vitamin gibi temel besin maddelerinin
yapisindan etkilenmektedir. Ayrica sindirim kanali mikroflorasini olusturan mikro-
organizmalar da sindirim fizyolojisi ve besinlerin kullanimi Uzerine etkileri ile sindirim
olaylarinda belirli dizeyde etkinlik gésterebilmektedir. Bu nedenle sindirim faaliyeti Gzerine
etkili faktorlerin daha detayh irdelenmesi, sindirim fizyolojisinin bir bitin olarak daha iyi
kavranmasi agisindan yararli olacaktir.

2.1. SINDIRIM ORGANLARI ANATOMISI

Vicut uzunluguna oransal olarak memeli hayvanlarininkine gére daha kisa yapida
olan kanatli hayvanlarin sindirim sistemi, yem icindeki kompleks besin maddelerini daha
kicuk molekiler yapilara etkin bir sekilde dénustirme 6zelligine sahiptir. Uzunludu ile ters
orantili olarak yemlerin gecis hizi da oldukga ylksek olup en fazla 10 saat gibi bir stirede
yemlerin mekanik, enzimatik sindirim ve besin maddelerinin emilimi tamamlanmaktadir.
Kanatli hayvanlarin sindirim sistemi memeli hayvanlarin sindirim sisteminde asagidaki
temel noktalarda farklilik géstermektedir.
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- memelilerdeki dudaklar yerine kanatlilarda gaga vardir ve yemin alinmasini saglar.

- birbirini takip eden ancak birbirinden tamamen farkli iki ayri mide vardir. Bezel mide adi
verilen ilk mide salgici mide veya kimyasal mide adini almaktadir ve kimyasal sindirim
saglar. Taslik ya da mekanik mide adi verilen ikinci mide ise, yemin fiziksel olarak
pargalanmasini saglar.

- sindirim kanalinin disariya acildigi son nokta olan kloak, hem rektum ve hem de Urino-
genital sistemin ¢ikis noktasidir.

Ozetle, kanatli hayvanlarinin sindirim sistemi gaga ve agiz boslugu ile baglar ve
urogenital yolla birleserek kloakla son bulur (Sekil 2.1.). Bu sisteme dahil organlarin
sirasiyla; gaga, agiz, yemek borusu, kursak, bezel mide, taglik, incebagirsak (duodenum,
jejunum, ileum), kérbagirsaklar, kalinbagirsak ve kloaktir. Ayrica karaciger ve pankreasta
sindirime yardimci organlar olarak sindirim sistemine zaman zaman dahil edilebilirler.

Yemek Borusu

Kor Bagirsak

- . Meckels

5 diverticulum | =

Jejunum

4 Badjirsak

X Kloak

Sekil 2.1. Kanatllarda sindirim sisteminin anatomik yapisi (Larbier ve Leclercq, 1994).

Her ne kadar yukaridaki anatomik yap! tim kanatlilar igin genel kabul gorse de
kanath hayvanlarin sindirim anatomisi ve salgilayici gorevleri arasinda tirlere bagh olarak
bazi farkliliklar vardir. Ornegin su kuslari adi ile bilinen érdek ve kaz gibi kanatllarda taghk
tam olarak yemek borusundan farklilasmis degildir ve yemek borusu uzunlugu boyunca
genisleyerek rezervuar goérevi Ustlenebilmektedir. Ayrica givercinlerde tashdin bir kismi
salgilayici gorev Ustlenmig olup yavru guvercinler i¢in yiksek besin degeri olan "guvercin
sutd" Uretebilmektedir. Ayrica bu kanatli da safra kesesi ve kdrbagirsaklar yoktur.

Kanatli Hayvan Besleme Prof.Dr. Hasan Ristli Kutlu
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Kanathlarda sindirim sisteminin gelisimi olduk¢a erken yaslarda baglamaktadir.
Kulugkanin ikinci glninden itibaren embriyonik asamada bagirsak olusmakta ve
gelismeye baslamaktadir. Kulugkanin sonunda sindirim sistemi toplam agirhgin %25'lik
kismini olusturmakta; ancak hayvan buyudikge sindirim sisteminin toplam canli agirliktaki
orani giderek dusmekte ve 8 hafta yaslh bir etlik pilicte %5'e kadar dusmektedir (Sekil
2.2.). Ancak, hayvanin geligsimi Uzerine sindirim sisteminin etkisinin bilinmesi gerekir.
Kulucka ¢ikigindan sonraki ilk haftada hayvanin canli agirhigi 3-4 katina gikarken, sindirim
sisteminin agirh@ 10 katina ¢ikmakta, yani ilk hafta icinde toplam agirlik kazancinin ¢ok
énemli bir kismini sindirim sistemi olusturmaktadir. ilk hafta iginde hizla bilyiiyen ve
gelisen sindirim sistemi, hayvanin buyumesini ve gelismesini saglayan vazgegcilmez araci
gOrevini Gstlenmigtir.

;\”; 30
[e]
& 20
B 10
§ 0 - T T T 1 !
0 10 20 30 40 50
yas (gtin)

Sekil 2.2. Sindirim sistemi agirhdinin yasa bagli oransal degigimi.

Genel olarak kanatlh hayvanlarin sindirim sitemleri gerek hacim, gerekse uzunluk
olarak memeli evcil (s1gir, koyun, kegi) hayvanlarinkinden farkli olup, oransal olarak daha
kisadirlar. Toplam sindirim kanali koyunlarda vicut uzunlugunun 25-30 kati iken, kanatl
hayvanlarda sadece 6 katidir. Sindirim organlari uzunluklari dogal olarak yas ve vicut
uzunluguna bagh olarak degismektedir. Cizelge 2.1.'de bir tavugun 20 gin ve 18 ay
yastaki sindirim sistemi boélimlerine ait uzunluklar verilmis, tavuklarin sindirim sistemi
bolumlerine ait bazi 6z bilgiler de asagida sunulmustur.

Agiz ve Yutak: Kanatli hayvanlarda dis ve dudaklar yoktur. Bu organlarin yerine
¢ene gaga sekline dénidsmuistir. Gaga sekli ve uzunlugu tirlere gére dedisim gdsterir.
Gaga sekliyle beslenme tipi arasinda dikkate degder bir uyusum vardir. Kanatl
hayvanlarda gaga ve taslik hemen hemen memeli hayvanlardaki diglerin yerini tutar. Cok
hareketli bir kemige asiimis olan dil, boynuzsu bir epitelyumla kaplanmis ve geriye dogru
yonelmis cok sayida papilla tasir. Bu yapi yemlerin 6nden arkaya dogru yol almasini
kolaylastirir. Kanatlilarda agizda cigneme olmadidindan yemin tukudrikle slatiimasi
onemini kaybetmis ve tukurik bezleri pek fazla gelismemistir. Bununla birlikte yemleme
kosullarina bagh olarak tavuklarda 24 saatte 7-25 cm?® tlkirik salgilanmaktadir.
Takdragin salgilanmasinda parasempatik sinirler ve kolinerjik bilesikler uyarici ve
salgilamayi tegvik edici gorev alirlar. Tukurlk hafif asit karakterde olup pH 6.75'ir.
Tiukurikte pityalin yerine ¢ok az amilaz bulunur. Yemler agdizda c¢ok kisa sire
kaldiklarindan tukuragan sindirime katkisi hemen hemen hi¢ yoktur. Tukdrik daha ¢ok
yemlerin agizdan diger sindirim organlarina iletiimesinde yani yutmada rol oynar. Agiz
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boslugu bir kanalla burun bogluguna baglidir. Hangere (larinks)' girisinde bir yarik mevcut
olup bu boélgede klguk dil yoktur. Hancere kenarlari, yutagin arka kismi ve burun
boslugunun yutaga acilan kismi boynuzsu papillarla 6rtilmus olup, bu yapi kanathlarda
tamamen mekanik bir is olan lokmanin yutulmasini kolaylagtirmaktadir. Kanatlilarda
yutma memeli hayvanlarda oldugu gibi dil ve kaslarin hareketiyle degil basin yukari dogru
kaldiriimasi ve 6nden arkaya iletiimesiyle olmaktadir.

Cizelge 2.1. Tavuk'un sindirim sistemindeki organlarin uzunlugu (cm).

Yas

Organlar 20 gin 18 ay
Gaga-Kursak arasi 7.5 20.0
Kursak-Bezel Mide arasi 11.5 35.0
Bezel Mide-incebagirsak arasi 4.7 8.3
incebagirsak 52.3 120.0

Duodenum 12.0 24.0

Jejunum 23.3 50.0

fleum 17.0 46.0
Korbagirsak 5.0 175
Kalinbagirsak ve Kloak 4.0 11.0
Sindirim sistemi toplam uzunlugu 85.0 211.8

Yemek Borusu ve Kursak: Cok ince kenarli ve elastiki olan yemek borusu,
gelisimini tamamlamis bir tavukta 15-25 cm uzunlugundadir. Yemek borusu kolaylikla
genigleyerek hacmini buyutebilir ve bu 6zelligi nedeniyle bir depo gorevi gorur. Bazi
kanatlilarda yemek borusu boyun altinda gégus kafesine girmeden énce membran bir cep
olusturur. Kursak (crop) adi verilen bu cep 6zellikle tavuk ve glvercinlerde ¢ok gelismistir.
Kursak esas itibariyla gegici bir yem deposu olup yemlerin mideye gegisini kolaylastirir ve
duzenler.

Mide (Bezel Mide ve Taslik): Yemek borusu kursaktan sonra gogus kafesi icinde
devam eder ve énmide veya bezel mide adi verilen kisma acilir. Kanatlilarda mide iki
bdlimden olusmaktadir. Birinci bélum yemek borusunun acildigi bezel mide
(proventriculus), ikinci bélim bunun altinda bulunan ve kas yapisi ¢ok daha gelismis olan
taslik (gizzard)'tir. Bezel mide i ve elips seklinde bir bosluktan ibaret olup, blyukIigu
turlere gore degisim gosterir. Tavuk ve guvercinlerde oransal olarak dar olan bu bosluk,
albatros, leylek, marti ve karabatak gibi etle beslenen kanatlilarda olduk¢ca genistir ve
esnek bir yapiya sahiptir. Kolumnar ve kip seklinde epitel dokuyla kaplanmis olan bezel
midede bazik salgl bezleri mevcuttur. Kanatli hayvanlarda, memelilerin aksine pepsinojen
ve HCI ayni salgi hicreleri tarafindan salgilanir (Sekil 2.3.).

Kanathlarda ikinci mide olarak adlandirilan taslik bezel mideye oranla daha
hacimlidir, ancak salgi bezlerine sahip degildir. Midenin bu bélimi de bezel mide de
oldugu gibi seréz, muskiiloz ve mukoz tabakalardan olusmustur. iki adet gelismis kuvvetli
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kas tasligin kenarlarini olusturur. Bu kaslarin lifleri mide boyunca uzanir. Ayrica mukoz
tabaka kalin ve dayanikli bir yapidadir.

Bagirsaklar: Kanatlhlarda bagirsak uzunlugu tirlere gore degisim gdstermekte
olup, vicut uzunluguna oranlandidinda; bitkisel yiyeceklerle beslenen kanatllarda etle
beslenenlere oranla daha uzundur. Ancak genel olarak kanatli hayvanlarin bagirsak
uzunluklari memelilerinkine oranla oldukga kisadir ve ergin bir tavukta incebagirsak
uzunlugu 120 cm kadardir. Bagirsaklar tum diger hayvanlarda oldugu gibi kanatli
hayvanlarda da incebagirsagin oniki parmak bagirsadi (duedonum) kismi ile baslar. Oniki
parmak bagirsagi 6nce sola dogru ve sonrada pelvise dogru kivrilarak U seklini alir.
Duedonumun (24 cm) bu kivrimi igerisine pankreas yerlesmistir. Duedonumu takiben
incebagirsak jejunum ve ileum ile devam eder. ince bagirsak ¢api hemen hemen her
yerde ayni oldudu i¢in bagirsak kisimlarini (duodenum, jejunum ve ileum) belirlemek
oldukga gugctir. Ancak, anatomik olarak pankreasin etrafindaki U kivriminin bitis noktasi
duodenumu jejunumdan, "Meckels Ayract" ise jejunumu ileumdan ayiran noktadir (Sekil
2.1)).

incebagirsak mukozasi farkli derecelerde gelismis girinti ve cikintilarla kendine
06zgu bir yapi gosterir. Etle beslenen kanatlilarda kivrimlar ¢gok gelismis ve memelilerdeki
villus gérunimdnd almigtir. Bitkisel yiyeceklerle beslenen kanatlilarda ise villuslar
yassilasmistir. incebagirsagin kalinbagirsakla birlestigi yerde, biri sag, digeri solda olmak
Uzere iki adet kdrbagirsak bulunur. Kérbagirsaklarin uglari mideye donuk olup, tavuklarda
15-20 cm uzunlugundadir. Kalinbagirsak incebagirsaga oranla oldukga genis olup, ¢ok
kisadir ve kloakla son bulur. Kloak kanatli hayvanlarda sindirim organlari ve Urogenital
organlarin birlikte diga agildigi son kisimdir (Sekil 2.1.).

. R Yemek borusu

Bezel mide

Mide salgi bezleri

Isthmus
Pilor

Kolin tabakasi
Duodenum

Kas

Kas

Sekil 2.3. Kanatlilarda mide kompleksinin (bezel mide ve taslik) anatomik gérinimu
(Larbier ve Leclercq, 1994).
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Karaciger ve Pankreas: Sindirim kanali organlarindan olmamakla birlikte,
sindirimdeki rolleri geregi karaciger ve pankreas sindirime yardimci organlar olarak
nitelendirilebilir. Tashdin bir kenarini érten karaciger iki pargadan olugsmaktadir. Tavuk,
ordek ve kaz gibi bazi kanatli hayvanlarda karacigerin dorsal béliminde safra kesesi
bulunur. Safra iki kanalla ve hemen hemen ayni yerde duodenuma dokulir. Pankreas ise
duodenumun kivrimi igerisinde yerlesmis olup oldukga gelismistir. Pankreas salgilari da
bir kanalla duodenuma dokulur (Sekil 2.1.).

2.2. SINDIRIM FizYoLOJisi

Kanatlilarin sindirim organlarindaki anatomik farkliliklar nedeniyle yemlerin
alinmasi, yutulmasi ve sindirimi memeli hayvanlardakine gére cok farkhidir. Sindirim
sistemlerinin farkhhdr nedeniyle kanatli hayvanlarin beslenmeleri daha buyuk dikkat ve
bilgi gerektirmektedir. Cunkid bu hayvanlara verilecek yemlerin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri evcil memeli hayvanlara verilecek yemlerin 6zelliklerinden buylk farkhliklar
gOsterir.

2.2.1. Yemlerin Alinmasi ve Yutma

Kanatli hayvanlarda dis ve dudaklar yerine gegcen gaga, Ozellikle sert zemin
Uzerinde bulunan dane yemleri kolaylikla almaga yarayan bir organdir. Kanatl
hayvanlarda gaga yapisi ile tiketilen yemin fiziksel 6zellikleri arasinda buydk ilgi vardir.
Ornegin, tavukta gaga, sert zemin lizerinden dane yemleri toplamaya yarayacak sekilde
kisa, buna karsilik leylek, karabatak gibi kuslarda yumusak toprak arasindan veya
batakliklardan solucan, kurbaga ve benzeri yiyecekleri kolayca almalarini saglayacak
sekilde oldukga uzun ve kuvvetlidir. Kanath hayvanlarda tat ve koku duyusu ¢ok iyi
gelismediginden, yemlerin alinmasi sirasinda dokunma ve 6zellikle ¢ok iyi gelismis gérme
duyusu blyuk énem tasir. Kati yemlerin alinmasi, bir pens gibi goérev yapan gaga ve dil
yardimiyla olur. Sivi yemlerin alinmasinda ise bas hareketleri bluytk énem tasir. Kanathlar
gagalarini suya daldirir ve baslarini dnden arkaya dogru hareket ettirerek sivi yemlerin
kursaga dogru akmasini saglarlar.

Kanatlh hayvanlarda yutma olayr memelilerden farklidir. Yutma olayinda,
memelilerde oldugu gibi dil ve yutak kaslarinin hareketleri pek etkili degildir. Kanatli
hayvanlarda yemin agiz boslugundan yemek borusuna aktarilmasinda, agiz boslugu ile
yemek borusu arasindaki basing farki ve bagin énden arkaya hareketi rol oynar.

2.2.2. Yemlerin Sindirim Kanalindan Gegisi

Yemlerin sindirim kanalindan gecis siresi, c¢esitli yontemler yardimiyla
incelenmistir. Bu ydntemlerden en basiti, yem yiyen hayvanlarin farkli araliliklarla
oldurilmesi ve sindirim kanalinda yem bulunan bdlgelerin belirlenmesidir. Radyoaktif
maddelerden yararlanarak veya sindirim kanalinin farkli organlarinda olusturulan o6zel
kanallar yardimiyla da yemlerin sindirim kanalindan gecis hizlar belirtiimektedir. Cesitli
yontemler kullanilarak yuratilen c¢alismalarda elde edilen sonucglar arasinda oldukca
blyuk farkhliklar goérilmektedir. Cesitli arastirmalarda elde edilen bulgular Cizelge 2.2.'de
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verilmigtir. Bu cizelgeden de takip edilebilecegi gibi tiketilen yem miktari kursaktan yemin
gecis suresini etkilemektedir. Tuketilen yem miktari arttikga, yemlerin kursakta bekleme
suresi artmaktadir.

Tiketilen yem miktari yaninda, yem cesidi de gecis hizini etkilemektedir. Ozellikle
yemlerin su icerigi, katihgi ve bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri sindirim kanalindan gegis
suresini etkilemektedir. Kurutulmus yulaf, misir ve bugdaya oranla kursakta daha uzun
sure kalmaktadir. Ayni sekilde kurutulmus yulaf pisirilmis yulafa oranla daha uzun sirede
kursagi terk etmektedir. Yapilan arastirmalarda islatiimis ve 6gutilmis yemlerin kuru
yemlere oranla kursagi daha kisa slrede terk ettigi goraimugtar.

isaretli madde kullanilarak yapilan calismalarda elde edilen bulgulara goére,
kullanilan yem cesidine, miktarina ve hayvanin fizyolojik durumuna gére, yemlerin sindirim
kanalindan gegerek glbre olarak disari atilma suresi 2.5-12 saat arasinda degismektedir.
Ornegin cesitli renk maddeleriyle karistirilan misir ve bugday unu kullanildiginda et ve
yumurta tipi civcivlerde yeme Kkaristirilan renk maddesinin glbrede goérilmesi 4,
yumurtlamayan tavuklarda 8 ve damizlik yumurtacilarda yaklasik 12 saatte olmaktadir.
Ancak, kullanilan renk maddelerinin eriyebilirligi nedeniyle tam saglikh sonuglar alinmasi
glclesmektedir. Radyoaktif madde kullanilarak yapilan ¢calismalarda, civcivlerde tavuklara
nazaran gegis hizinin daha yiksek oldugu, buna karsin hindilerde geng ve yasli hayvanlar
arasinda yemin sindirim kanalindan gegis sidresi bakimindan &énemli bir farkhlik
bulunmadigi géridimustar.

Cizelge 2.2. Yemlerin miktari ve kursaktan gecis sureleri.

Yem Cesidi Kursaktaki Yem Mik.(g) Kursagi Terk Siiresi (saat)
Bugday, yulaf veya misir 5 1.5-2.0

Bugday, yulaf veya misir 30 7.5-9.5

Bugday, yulaf veya misir 60 10.0-18.0

Yulaf Kursak tam dolu 18.0-20.0

Misir 30 12.0

Misir 35-65 70.0

Bugday 35-65 102.0

Arpa 35-65 119.0

2.2.3. Besin Maddelerinin Sindirimi

Kanatl hayvanlarda sindirim olaylari agizda baslar ve kalinbagirsakta sona erer.
Bu olaylar, agza alinan yemlerin sindirim kanalinin ¢esitli organlarinda islatilmasi,
yumusatiimasi, pargalanarak partikil boyutlarinin kigaltiimesi ve enzimlerin etkisiyle
yemlerdeki blyuk molekilli besin maddelerinin daha kuguk molekdllere gevrilmesinden
olusmaktadir. Yemlerin pargalanmasi, yumusatiimasi ve islatilmasi daha ¢ok kursak ve
taglhkta yapilmakta, buyuk molekulli besin maddeleri ise tukiruk bezleri, bezel mide,
pankreas ve bagirsak salgilarindaki enzimler ve safra yardimiyla bagirsak duvarini asip
kana karisabilecek yapida kic¢ik molekullere déntstirilmektedir.
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Agizda Sindirim: Kanatli hayvanlarda yemler adizda cok kisa sire kalmaktadir.
Ayrica tukuaruk salgisi da evcil memeli hayvanlardaki kadar fazla degildir. Bu nedenle
kanath hayvanlarda agizda sindirim olaylari 6nemli rol oynamaz. Bununla birlikte,
tavuklarin tukdrik salgisinda nisastayr maltoza kadar pargalayan amilaz enzimi vardir.
Amilaz etkinligi bazi arastirmacilara gore Uzerinde durulmayacak kadar azdir. Bazi
arastirmacilara gore ise insandaki kadar olmasa bile tavuklarda da amilazin
karbonhidratlar Uzerine etkisi goz ardi edilemez. Agdizda tukurik salgisi ile bulasan
yemler, adiz boslugu ile yemek borusundaki basing farki ve basin dnden arkaya hareket
ettirilmesi sonucu yemek borusuna gecer ve buradaki peristaltik hareketler yardimiyla
ilerleyerek kursaga ulasir. Yemek borusunda lokmanin hareketi kazlarda incelenmistir.
Peristaltik hareketlerle yemek borusuna ilerleyen yem, ortalama olarak saniyede 1.5 cm
yol almaktadir. Bu gecis hizi evcil memelilerdekine oranla disuiktir.

Kursakta Sindirim: Ozellikle tavuk ve glivercinlerde gelismis olan kursagin iki
onemli islevi vardir. Sindirim olayinda kursagin birinci ve en 6nemli islevi "Kursagin
Mekanik Rollu"ddr. Kursakta iki tip hareket vardir. Bunlardan biri lokmanin mideye
gecmesini saglar. Digeri ise organ bos oldugu zaman gorulur ve aclik kontraksiyonlarina
estir. Yem alimini takiben yani kursak dolu iken hareketler yavastir. Hatta fazla yem alinip
kursak iyice dolduruldugunda kursak hareketleri tamamen durabilir. Nitekim guvercinlerde
kursak hareketlerinin yem alimindan 30-40 dakika sonra tamamen durdugu gdézlenmistir.
Bu durum yemlerin kursakta kalis suresi ile tlketilen yemin miktari ve kursaktaki yem
miktari arasinda yakin bir ilgi oldugunu gdsterir. Arastirmacilara gore dane yemlerle
beslemede, kursak iceriginin %20-30'u dort saatte organi terk eder. Kursak iceriginin
%90'nin organi terk edebilmesi icin ise 24 saat sure gereklidir. Tuketilen yemler ayni
kivamda ve yogunlukta iseler, kursaga varig siralarina gore organi terk ederler. Aksi halde
en kati yemler kursagi en son terk ederler. Yem alimindan belli bir sire (30-40 dakika ile 2
saat arasinda) sora kursak henlz tamamen bosalmadigi halde kontraksiyonlar gorulir.
Kontraksiyonlarin siddeti, frekansi ve hizi aglik zamanina bagh olarak degisir. Hayvan
uzun zaman a¢ kalmissa kursaktaki hareketler o oranda sik ve siddetli olur. Bu durum,
aclik hissinin sinir sistemi araciligiyla kursagi etkiledigi ve kursak hareketlerinin sinirsel
yolla diizenlendigini géstermektedir.

Sindirim olayinda kursagin ikinci iglevi "Kursagin Salgi Rold"dur. Tavukta kursagin
mukoz bezlerinde bol miktarda salgi hazirlanmaktadir. Bu salgi, kursakta yemlerin
Islatilmasini ve yumusatiimasini saglar. Kursak salgisinda besin maddelerini pargalayan
enzim bulunup bulunmadigi tartisilan bir konudur. Bazi arastiricilar kursak salgisinda
proteinleri ve karbonhidratlari parcalayan enzimler (pepsin, amilaz) bulundugunu ileri
surerken, kimileri kursak salgisinda enzim bulunmadigini, burada rastlanan enzimlerin
yemlerden veya diger sindirim organlarindan (mide, incebagirsak) gelmis olabilecegini
bildirmektedirler. Kursakta kimyasal sindirime neden olan enzimlerin kaynagina iligkin bu
tartismalara karsin, son yillarda, bu organda yerlesen mikroorganizmalar yardimiyla
karbonhidratlarin laktik aside kadar parcalandigi saptanmistir.

Midede Sindirim: Kursagi terk eden yemler bezel mideye gecerler. Hacim olarak
kiguk olan ancak, ¢cok sayida mukoz bez iceren bezel midede yemler birikmeden hizli
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sekilde mide salgisi ile bulasarak gecerler. Pepsin ve HCI iceren mide salgisi ¢ok guglu
asit (pH=1.0-2.0) karakterdedir. Kanathlarda pepsinin inaktif formu olan pepsinojen ve
pesinojeni pepsine aktifleyen HCI, memelilerden farkli olarak ayni hlcrelerden salgilanir.
Mide salgisi devamli olmayip yem tuketimi sirasinda artmaktadir. Bezel mide sindirim
olayina kimyasal olarak katildigi gibi fiziksel olarak da istirak etmektedir. Bezel midede
belirli bir ritim igerisinde duzenli ve genis alana yayilan kontraksiyonlar goruldr.
Kontraksiyonlarin yayilma gicu ve frekansi erkeklerde disilere oranla daha yuksektir.
Bezel midedeki dizenli ritmik kontraksiyonlar sonucu olusan peristaltik hareketler,
yemlerin kisa zamanda bu organdan tagliga gecmesini saglar. Bu nedenle, bezel midede
mide salgisiyla bulasan yemlerde kimyasal sindirim ancak tashkta baslar ve duedonumda
devam eder. Mide salgisinin en etkili oldugu bélge tashk ve duodenumdur. CUnki yemler
bu bdlgelere gelinceye kadar iyice pargalanmis ve seltlozdan olusan hiicre zari bozularak
hicre igerisinde bulunan organik besin maddeleri enzimlerin etkileyebilecegi sekilde
serbest kalmiglardir.

Memeli hayvanlarda yemlerin parcalanmasi, 6gutilmesi disler yardimiyla olur.
Kanatlilarda dis ve dudaklar yoktur. Bu organlarin yerine yemleri agiza almaga yarayan
gaga olusmustur. Bu nedenle, memelilerde dislerin yaptidi isi yapacak, yani yemlerin
parcalanmasi, hlcre c¢eperlerinin yikilmasi sonucu sindirim enzimlerinin daha kolay
etkileyebilecedi bir yapiya dénlismelerini saglayacak ikinci bir mide olan taslik gelismistir.
Tasligin en 6nemli gorevi yemlerin parcalanmasini, ufalanmasini ve o6gutilmesini
saglamaktir. Taslkta salg! yoktur, ancak bezel midede asit karakterdeki mide salgilari ile
karisan besin maddeleri, 2.0-3.5 arasindaki pH'ya sahip bir icerik olarak kimyasal
sindirime ugrarken, tashdi kapsayan iki kuvvetli kasin hareketleri yardimi ile de fiziksel
sindirime ugramaya baslar. Taslida gelen yemlerin hiicre zarlari da pargalanir ve bdylece
bezel mide kdkenli sindirim enzimlerin etki gugleri de arttinimis olur. Kanatli hayvanlara
yemlerle birlikte kiguk tas (grit) veya kum pargaciklarinin verilmesinin tashgin pargalama
gorevini kolaylastirdig bildiriimektedir. Yapilan bir arastirmada taglikta bulunan kiguk tas
parcaciklarinin bugdaygil danelerinin sindirim dizeyini %10, hamur yemlerin sindirim
dizeyinin ise %3 oraninda artirdidi bulunmustur. Ayrica bu taslarin sindirim organlarinda
eritilebilir kire¢ icerdiklerinden kalsiyum kaynagi olarak da yararl olduklari bildiriimektedir.
Yapilan arastirmalarda tashgi ¢ikarilan tavuklarda un haline getirilen yemlerin sindirim
duzeyleri pek etkilenmezken kaba yemleri sindirim dizeylerinin énemli oranda distigu
goérulmustir. Kanath hayvanlarin genel olarak dane veya kirinti yemlerle beslendigi géz
onltne alinirsa tash@in kanatlilar icin ne kadar gerekli bir organ oldugu gérilmektedir.
Tashk, ayrica sindirim organlari igin bir baraj roli oynamakta ve sindiriimeyen bazi
maddeleri (kemik, odun, tly) toplayarak agiz yoluyla disari atilmasini saglamaktadir.

Bagirsaklarda Sindirim: Bagirsaklar, memeli hayvanlarda oldugu gibi, kimyasal
sindirimin tamamlandigi ve besin maddelerinin bagdirsak duvarini gecerek kana karistigi,
yani emilimin gerceklestigi organlardir. Kanatllarin bagirsak hareketleri memelilerinkine
benzer olup ince bagirsaklarda peristaltik ve ritmik segmentasyon hareketleri vardir.
Peristaltik hareketler bagirsak igeriginin ilerlemesini, ritmik segmentasyon hareketleri ise,
bu icerigin bagirsaklarda bulunan c¢esitli salgilarla iyice karismasini sadlar.

Kanatli Hayvan Besleme Prof.Dr. Hasan Ristli Kutlu



BolUm 2. Kanatli Hayvanlarda Sindirim 12

incebagirsaklarda ayrica antiperistaltik hareketler de goriiliir. Bu hareketler yardimiyla
duedonum igerigi taslik ve hatta kursaga kadar geri dondurilebilmektedir.

Kanatli hayvanlarda bagirsak salgilarinin memelilerinkinden pek farkli olmadigi
kabul edilmektedir. Kanatllarin pankreatik kokenli bagirsak salgisinda proteinleri etkileyen
proteazlar, karbonhidratlari etkileyen amilaz ve invertaz ile yaglar etkileyen lipaz enzimleri
bulunmaktadir. Bazi arastiricilara gére kazlarin bagirsak salgisinda lipaz, tavuklarda ise
laktaz bulunmamaktadir. Pankreas salgisi ve safra, memelilerde oldugu gibi birer kanalla
duedonumun son boélimu, jejunumun baslangi¢ noktasi olan bdlime dokulmektedir. Bu
salgilari dizenleyen ve bagirsaktan salgilandigi bilinen ve bir peptit hormon olan sekretin,
tavuk ve guvercinlerde incebagirsaklarda bulunmustur. Pankreas 0Ozsuyu ve safra
salgilanmasini sekretin hormonu uyarirken, somatostatin ve glokagon ise inhibe
etmektedir.

Pankreas salgisi protein, karbonhidrat ve lipitleri etkileyen enzimleri icermekte
olup, bikarbonat igerigi sayesinde ayrica yuksek dizeyde tamponlayici bir 6zellije de
sahiptir. Bu 6zelligi sayesinde bagirsaklarda pH'nin ylkselmesini saglayarak pankreas
enzimlerinin etkinligi icin uygun ortam saglamaktadir. Pankreas salgisinda bulunan
proteinleri parcalayan endo ve ekzopeptidazlar ile bezel mideden salgilanan pepsin,
proteinlerin pargalanmasi Uzerine bagirsaklarda birlikte etkili olmaktadirlar. Endopeptidaz
olan tripsin enzimi, kendisinin inaktif formu olan tripsinojen seklinde salgilanir. Ortamdaki
tripsin enzimi tarafindan aktive edilerek kalsiyum iyonlari varliginda proteinleri katalize
ederek peptid zincirlerini lizin ve arjinin dizeyinde pargalar. Tripsin ayrica diger bir
endopeptidaz olan kimotripsinojeni aktive ederek kimotripsin enzimi olarak faaliyete
gecmesini saglar. Bu proteolitik enzim; peptid zincirlerini aromatik aminoasitler
(fenilalanin, trozin, ve triptofan) dizeyinde pargalar. Yine pankreas salgisi iginde yer alan
diger bir proteolitik enzim olan elastaz enzimi de glisin, serin ve alanin gibi alifatik
aminoasitler diizeyinde peptid zincirini parcalarlar. Zincirin sonundaki aminoasitleri peptid
zincirinden ayiran ekzopeptidazlar (karboksipeptidaz A ve B ve aminopeptidazlar) da
endopeptidazlara oranla pankreatik salgi icinde daha az bulunurlar. Pankreas salgisi
icinde ayrica karbonhidrat yapidaki temel besin maddelerinden nisastanin sindirimini
saglayan a-1-4-glukozidaz enzimini de icerir. Glukoprotein yapida olup, aktiflesmesi igin
kalsiyum iyonlarina gereksinim duyan bu enzim, glukoz molekilleri arasindaki o-1-4
baglarini pargalarken, diger amilolitik enzimler de a-1-6 baglarini pargalayarak nisastanin
glukoza kadar yikimini saglarlar. Pankreas tarafindan salgilanan bir diger énemli enzim
de lipazdir. incebagirsakta yaglarin sindiriminde dogrudan gorev alan lipaz, ko-faktori
kolipaz ve fosfolipaz ile birlikte trigilisetitleri monogliseritlere, yag asitlerine ve gliserole
yikar. Bu hidroliz olayinda kolipaz, birbirlerinden ¢ok farkli polariteye sahip lipaz ile
trigiliserit molekilli arasinda koépri goérevi yapar. Ancak lipazin bu aksiyonundan dnce
yaglarin safra tuzlari ile emulsifiye edilmesi gerekir.

Pankreas kokenli kolesistokinin-pankroezyme (CCK-PZ) etkisi altinda salgilanan
yesil renkte hafif asidik (pH: 6) karakterdeki safra, tasliktan gelen asitleri nétralize ederek
pankreastan gelen ve incebagirsaktan salgilanan enzimleri aktive eder. Safranin bir diger
onemli fonksiyonu da yaglari emdlsifiye ederek klgik pargcaciklara ayirmasi ve bdylece
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lipazlarin yaglar bilesenlerine ayirmasi islemini kolaylastirmasidir. Safra ayrica enzimatik
hidroliz sonrasi olusan monogliserit ve yag asitlerinden misel olusumunu hizlandirarak
yaglarin emilimine de katki saglamaktadir. Misel olusumu dogrudan emilebilen kisa ve
orta zincirli yag asitleri agisindan énemli olmasa da, yaglarin emilimi agisindan son derece
onemlidir. Bir misel yaklasik 15000 molekuil agirhigina ve 1.6-2 nm capa sahip, safra tuzu
ile gevrili merkezinde yag asiti ve kolesterol igeren bir yapidadir. Ote yandan, kanatl
hayvanlarda safranin karacigerde sentezi ve salgilanmasi yagsa bagh olarak gelisim
gOsterir. Erken yaslarda (kulugkayi takiben ilk iki hafta) safra yetersizligi nedeniyle kanath
hayvanlar &zellikle doymus yadlari sindiremezler veya ¢ok kisitli miktarda sindirebilirler.
Bu konuda yapilan galismalar; rasyona safra tuzlari katkisi ile gen¢ kanathlarin ézellikle
palmitik ve stearik asitleri sindirilebilme kapasitelerinin arttirilabilecegi ve bu artisin
doymamis yag asitlerinin sindirebilme kapasitelerindeki artisa oranla daha fazla olacagini
ortaya koymustur. Pankreastan salgilanan sindirim enzimleri ve karacigerde sentezlenen
safra yaninda, incebagirsagin kendisi tarafindan salgilanan bazi sindirim enzimleri de
sindirime katkida bulunmaktadir. incebagirsaklarda sentezlenen bu enzimlerin (siikraz,
izomaltaz, trehalaz) aksiyonu ic¢in uygun ortam pH'si 6 olup, Ozellikle bu enzimler
oligosakkaritlerin hidrolizinde gérev alirlar. Ote yandan, kanatli hayvanlarda laktaz enzimi
Uretimi yoktur; ancak dis ortamdan gelen bakteriler tarafindan Uretilen laktaz sayesinde
cok az da olsa laktoz sindirilebilmektedir. Bir kismi ise mikrobiyal aktivite yardimiyla
fermente olarak ugucu yag asitlerine yikilmaktadir. Kanath hayvanlarda kalin ve
kérbagirsaklarda besin maddelerinin sindirimi yok denecek kadar azdir. Fakat buna
karsilik, bu organlar suyun geri emildigi kisimlardir. Kanatlilarda oldukg¢a gelismis olan
kérbagirsaklarda peristaltik ve antiperistaltik hareketler vardir. incebagirsak igeriginin
kérbadirsaga gecis sekli heniiz tam olarak bilinmemektedir. Bagirsak iceriginin sadece
cok kucik parcalara ayrilan bolumunin ve sivi kisimlarin kérbagirsada gectigi ve yavas
yavas dolan koérbagirsagin cidarlarina yaptidi basing sonucu olusan bir refleks
kontraksiyonuna baglh peristaltik hareketler ve igerigin hidrojen iyon (HY)
konsantrasyonuna bagl olugsum ile giinde 5-8 kez bosaldigi bildiriimektedir. Korbagirsak
icerigi, homojen ve kahverengi renkte olup, gubreden oldukga farkli bir gérinimdedir.
Kdrbagirsak igeriginin kloaktan atilan digki igindeki pay1 %1-12 arasinda degisir.

Bagirsaklarda besin maddelerinin emilimi kanath hayvanlarda, memeli hayvanlara
oranla daha hizhdir. Bunun nedeni vicut sicakhginin, metabolik aktivitenin ve kan dolagsim
hizinin memelilerden yuksek olmasidir. Besin madde emiliminin en ¢ok etkili oldugu kisim
incebagirsaklardir.

2.2.4. Besin Maddelerinin Emilimi

Sindirimi tamamlanan besin maddelerinin son urlnleri incebagirsak ¢eperlerinden
dolasim sistemine aktarilirlar, yani emilirler. S6z konusu emilim, incebagirsak
ceperlerindeki kivrimlari ve parmagimsi uzantilari olusturan villiler araciigiyla olur (Sekil
2.4.). Villilerden emilim genellikle enterosit boyunca ve hucreler arasindan i¢ ylzeyden
arka ylzeye gecis seklinde gercgeklesir. Bu gegis islemi porlardan ya iyon yikine bagh
pasif difiizyon, ya konsantrasyon farkina bagli kolaylastiriimis diflizyon ya da enerji
gerektiren aktif tasinma seklinde olur. Bazi besin maddelerinin emilimi igin ayrica bir
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tasiyicinin aktivasyonu da gerekebilir (glukozun emiliminin Na iyonlarina bagli olmasi
gibi).
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Sekil 2.4. incebagirsagin gériinimdi, hiicre yapisi ve emilim (Larbier ve Leclercqg, 1994).

Su ve Minerallerin Emilimi: Hayvanlar icin temel besin maddelerinden su ve
elektrolitlerin  emilimi olaylarinda osmotik denge son derece Onemlidir. Suyun,
incebagirsaklardan emilimi pasif difizyonla olur ve emilimi belirleyen unsur ortamdaki
osmotik dengedir. Kanatlilarda sindirim sistemindeki osmotik basing kana oranla yaklagik
2 kattir. Bu nedenle kana gegis pasif difiizyon ile gergeklesir. Elektrolitlerin emilimlerinde
ise 3 farkli mekanizma devreye girer. Basit (pasif) difizyon, kiicik molekillerle birlikte ko-
transport veya notral transport yollar, elektrolitlerin  emilimlerindeki  temel
mekanizmalardir. Sodyumun emiliminde, hucreler arasindaki konsantrasyon bagirsak
lumenindeki kontraksiyondan dusuk oldugu icin enerjiye gerek olmadan elektron
konsantrasyon farki nedeniyle basit difizyon devreye girer. Bagirsak lumenindeki
sodyum, ayrica hlcrelere aminoasitler ve basit sekerlerle birlikte de tasinabilir. Ancak
sodyum klorir gibi tuzlarin emiliminde ise sodyum ve klorir birlikte emildigi nétral
transport devreye girer. Potasyumun emilimi temelde pasif mekanizma ile olur. Kalsiyum
emiliminde ise degisik faktdrler etkilidir. Bu faktorler arasinda yemin besin madde
kompozisyonu ve hayvanin fizyolojik durumu sayilabilir. Yemdeki kalsiyum hayvanin
gereksinmesini karsilayabilecek durumda ise elektrokimyasal potansiyele bagl olarak
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kalsiyum basit diftizyonla emilir. Ancak rasyon kalsiyum icerigi hayvanin gereksinmesini
karsilamaktan uzaksa yani kalsiyum noksanligi varsa vitamin D ve paratiroit hormona
bagl aktif taginma gorulur. Vitamin D, aktif formu olan D3 sekli ile 25 hidroksikalsiyumdan
1,25 kolekalsiferol Uretimini tesvik eder ve 1,25 kolekalsiferol kalsiyum baglayici protein
(calcium binding protein; CaBP) ile birlikte kalsiyumun aktif yolla emilimini temin eder.
Yumurta tavuklarinda ise yumurta olusum asamasinda kalsiyum emilimi plazma ve
bagirsak ortaminda CaBP varligindaki artisla birlikte yukselir. Normal zamanda jejunumun
st bolgesindeki kalsiyum emilimi ortamdaki kalsiyuma da bagli olarak %17 iken, yumurta
olusum asamasinda %45'e yikselir. Diger tim katyonlarin emilimi iyon formunda veya
selat formunda olur ve genellikle enerji gerektirmeyen basit difiizyonla olur. Ancak demirin
emilimi bunlardan ayricalik gdsterir. Selat olarak emilen demir, enerji gerektiren aktif
tasinmaya gereksinim goésterir. Emilim sonrasi demir, bagirsak hticrelerinde ferritin olarak
depolanir ve kullanilacadi hicrelere transferrin formunda tasinir. Kan yolu ile taginmasi
organizmanin demire gereksinimi dikkate alinarak kontrol edilir.

Karbonhidratlarin Emilimi: Yemlerle birlikte alinan blyltk molekilli
karbonhidratlar sindirim sonrasi monosakkarit olarak glukoz, galaktoz ve fruktoz halinde
ince bagirsaklardan emilirler. Ayrica ¢ok az disakkarit, disakkarit olarak emilse bile
polisakkaritler, polisakkarit olarak asla emilmezler. Bagirsak ortaminda karbonhidratlarin
cok azi basit difizyonla emilebilir, ginkl mukoza porlari molekul agirligi 100'den buyuk
olan ve suda eriyebilen maddelerin gecisine izin vermez. Genellikle monosakkaritlerin
¢ogu aktif transportla tasinir. Tasinma hizi monosakkaritlere gére degisir. En hizh
galaktoz tasinirken, bunu sirasiyla glukoz, fruktoz ve mannoz izler. Tasima iglemi
sirasinda da monosakkaritler arasinda bir yarig vardir. Fazla miktarda galaktozun
tasindigi ortamda es zamanli olarak glukozun tasinmasi son derece sinirhidir. Ozelikle
galaktoz ve glukozun tasinmasi sodyuma bagl aktif yolla olur. Aktif sodyum transportu
engellendiginde galaktoz ve glukoz transportunun da ya c¢ok azaldi§i ya da durdugu
gorulmustur. Bu nedenle bu iki monosakkaritin transportunda gerekli enerjinin sodyum
transport sisteminden saglandigi varsayilmaktadir. Bu varsayima gore galaktoz ve glukoz
icin tasiyici protein (transporter) bagirsak epitel hicrelerinin firgamsi (vill) kenarlarinda
bulunurlar ve glukozu veya galaktozu ancak sodyumla birlikte tasirlar. Bu nedenle tasiyici
proteinin, glukoz veya galaktoz molekilli ve sodyum iyonu igin birer reseptér yeri oldugu
ve her iki reseptor yeri es zamanli olarak dolmadik¢a bu maddelerden higbirinin epitel
hicre igine tasinmadigi kabul edilir (Sekil 2.5.).

Taslyiclyr hucre zarinin disindan igine dogru hareket ettiren enerji, sodyumun
hicre digi ile iginde farkh konsantrasyonlarda olmasindan kaynaklanir. Yani, sodyum
hicre icine difize olurken, glukozu da kendisi ile birlikte sirikler. Boylece sodyum,
glukozun tasinmasi igin gerekli enerjiyi saglar. Glukozun emilimini agiklamaya yo6nelik bu
yaklasim “sodyum ko-transport” teorisini desteklemektedir. Buna ayrica glukozun
sekonder aktif transportu adi da verilir. Ancak glukozun soydum ko-transportu, glukozu
sadece hicre icine hareket ettirir. Hiicre icinde glukoz konsantrasyonu normalin Ustine
cikinca belki de kolaylastiriimis difizyon mekanizmasi ile glukoz, epitel hiicrelerinin bazo-
lateral membranlarindan hicrelerarasi siviya gecer. Ote yandan, sodyum transportu
sadece glukoz ve galaktozun tasinmasinda degil bircok aminoasitin tasinmasinda da
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benzer bir tagsima-surikleme mekanizmasi olusturmaktadir. Ancak karbonhidratlardan
friktozun emilimi sodyuma bagli aktif transport gerektirmez ve kolaylastiriimis difizyonla
olur. Emilen friktoz portal vene gegmeden once epitel hicrelerde once fosforile olur,
sonra glukoza cevrilir ve buradan kana gecer.
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Sekil 2.5. Glukoz ve galaktozun emilim mekanizmasi (Larbier ve Leclercq, 1994).

Proteinlerin (amino asitlerin) Emilimi: Proteinlerin gcogu aminoasit olarak emilir.
Bununla beraber az miktarda dipeptid ve hatta tripeptidler de emilirler. Genel bir emilim
mekanizmasi olmamakla birlikte ¢ok az da olsa proteinler pinositoz islemiyle de
emilebilirler. Genel olarak aminoasitlerin emilimleri glukozun emilimine benzer olup
bazilari secici, bazilari ise digerlerinin emilimlerini etkileyerek emilirler. Bu da genel tasima
sisteminin varligini gosterir. Ote yandan bazi metabolik zehirler glukoz emiliminde oldugu
gibi aminoasit emilimini de bloke ederler. incebagirsaklarda aminoasitlerin emilimi,
sindiriimelerine oranla ¢ok daha blylk hizda gerceklesir. Temelde emilim hizi sindirim
hizina baglidir. Aminoasitler sindirilir sindirilmez hemen emilirler. Bu nedenle sindirim
asamasinda bagirsak ortaminda serbest aminoasit bulunmaz. Genellikle proteinlerin
sindirimi incebagirsaklarin st bélimlerinde oldudu icin aminoasit emiliminin blyudk kismi
duodenum ve jejunumda tamamlanir.

Monosakkaritlerin emiliminde oldugu gibi aminoasitlerin emilimlerinin de temel
mekanizmasi tam olarak anlasilamamistir. Ote yandan, aminoasitlerin yapisina bagli
olarak en az dort farkl tasima sistemi belirlenmigtir. Bu sistemlerden birisi nétral
aminoasitler igin, ikincisi bazik aminoasitler igin, Uglncusu asidik aminoasitler igin,
dorduncu ise spesifik olarak prolin ve hidroksiprolin igindir. Ayrica tasima mekanizmasi
aminoasitlerin D-izomerlerine oranla L-izomerleri icin daha aktiftir. Aminoasitler glukoz gibi
sodyum tasinimi ile es zamanl tasinirlar. Ayrica aminoasitlerin taginma sistemi, glukozun
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tasinma sisteminde oldugu gibi epitel hiicrelerin firgamsi kenarlarinda olusur. Glukoz igin
varsayllan ko-transport mekanizmasinin aminoasitler i¢cin de gecerli oldugu
varsayllmaktadir. Yani, tasiyicida hem aminoasit hem de sodyum i¢in reseptér bulundugu
teorisi savunulmaktadir. Buna gore her iki reseptdr yeri dolduktan sonra tasiyici hareket
ederek hem sodyumu hem de aminoasidi hiicre icinde tasir. Firgamsi kenardaki sodyum
gradyani nedeniyle sodyumun hicre i¢ine girmesi aminoasidin de hiicre icine girmesine
neden olur. Boylece hlcre i¢i aminoasit konsantrasyonu yiikselir ve sonra da muhtemelen
kolaylastiriimis difiizyonla hiicrelerin bazal ya da yan ylzeylerinden portal kana gecer.

Yaglarin Emilimi: Yaglarin sindirimi sirasinda agiga c¢ikan monogliserit ve yag
asitleri, 6nce safra tuzlar ile emdulsiyon haline getirilerek kimusda (sindirim sistemi
iceriginde) erir durumdaki misel haline getirilirler. Monogliseritler ve yag asitleri bu sekilde
fircamsi kenarlarin mikrovilluslarin yizeyine tasinirlar, epitel membranda eriyerek basit
difizyonla hucre igine gecgerler. Geride kalan safra asidi miselleri tekrar kimusa donerek
tekrar monogliserit ve yag asitlerini absorbe eder ve bunlari epitel hiicrelere tasirlar.
Bdylece safra asitleri, yaglarin emilimi i¢cin olduk¢a 6nemli tasima gdrevini Ustlenirler.
Sindirilemeyen trigliserit ve digliseritler de lipit membranlarda erimekle birlikte ¢ok az
miktarda emilirler. Cunku safra asiti miselleri, ne triglisertilerde ne de digliseritlerde
erimezler ve bu nedenle bu maddeleri epitel membrana tagiyamazlar. Ote yandan,
badirsak ortaminda yaglarin sindirimi sonucu olusan karisim icinde yer alan kisa zincirli
yag asitleri, suda eriyebilir ve trigliseritlere dontismeyen 6zellikleri ile epitel hlcrelerinden
direkt olarak villuslarin kan kapillerleri araciligiyla dogrudan dogruya kan dolasimina
gecebilirler. Geriye kalan yag asitlerinin bir kismi, karisimdaki mono ve digliseritlerle
birleserek trigriseritleri, diger kismi ise o-gliserofosfatla esterleserek fosfatidleri
olustururlar. Boylece mukoza hiticrelerine emilen Urdnlerin yaklasik %90'ni trigliseritlere,
%3-9'u fosfatidlere donusturilirken, %1-7'si de serbest yag asitleri seklinde kalir.
Trigliseritler bir kez olustuktan sonra endoplazmik retikulumda emilmis kolesterol ve
fosfolipitler az miktarda yeni sentez edilmis kolesterol ve fosoflipitlerle birlikte globdller
haline gelirler. Bu kureciklerde, fosfolipidin yagh bolimua globllinin merkezinde, polar
gruplar ise yuzeyde olmak Uzere lokalize olurlar. Boylece elektiriksel yuklu yuzeyleri
globdillerin hiicre sivisinda erimelerini saglar. Ayrica endoplazmik retikulumda sentezlenen
az miktarda B-lipoprotein her globuliin ylzeyinin bir kismini érter ve silomikron adi verilen
yaplyi olusturur. Silomikronlar epitel hiicresinin yan taraflarindan hiicresel ekzositoz
islemiyle hiicrelerarasi alana ¢ikartilir; buradan da villusun merkezi lakteal kanalina
gecer ve buradan da lenfe pompalanarak duktus torasikusa verilir ve blyuk venlere
katilir. Bagirsaklardan emilen yaglarin %80-90 kadar bu sekilde silomikron halinde
duktus torasikus ile tasinarak kana karigir. Bu arada unutulmamasi gereken temel
nokta; silomikronlarin ekzositozu icin beta-lipoproteinlerin gerekliligidir. Clnki bu protein
yag damlaciginin hiicre digina verilimeden énce hiicre membranina tutunmasini saglar.
Genetik olarak B-lipoprotein olusturulamiyorsa epitel hicreler yagh Urunlerle dolar, fakat
emilim olayl bu noktadan daha ileriye gitmez.

Vitaminlerin Emilimi: Vitaminler emilmeden 6nce bazi degisikliklere ugradiktan
sonra belli mekanizmalar yardimiyla emilirler. Ayrica bunlarin eriyebilirlikleri ve yem
icindeki kimyasal formlari emilebilirliklerini blyik élctide etkiler. Ozelikle, A, D, E ve K gibi
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yagda eriyen vitaminlerin emilebilirligi i¢cin ortamda (sindirim sistemi igeriginde) mutlaka
yad bulunmasi gerekir. Ote yandan, birgok vitaminler incebagirsak duvarindan
emilemeyecek kombinasyonlar olusturabilirler ki, bunlarin emilmeleri i¢in bir cesit
sindirime ugramalari veya en azindan emilip kana aktarilabilecek sekilde degisiklige
ugramalari gerekir.

Yagda eriyen vitaminler: Beta karoten veya ester formunda alinan vitamin A
oncelikle pankreatik esteraz ile hidrolize edilir ve emilimi yaglarla birlikte gerceklesir.
Vitamin D'nin emilimi ise vitamin A'dan farkh olarak enterosit icinde hidroksile olur ve
dogrudan kana geger. Vitamin E ise dnce bagirsak limeninde hidrolize olur ve yaglarla
birlikte emilir. K vitamininin emilimi tamamen kimyasal formuna baghdir. Ki, enerji
gerektiren fakat sodyuma bagl olmayan bir aktif tasinma ile emilirken, K> ve Ks enterosit
icinde herhangi bir degisime ugramadan lipoproteinler igcinde pasif olarak emilirler.

Suda eriyen vitaminler: B; vitaminin tasinmasi 6zel bir sistem ve sodyum
varhigini gerektirir. B2, bagirsagin fircamsi kenarlarinda énce enzimatik hidroliz sonrasi
olur. Serbest kalan riboflavin molekulleri sodyum varhdi gerektiren aktif yolla taginir ve bu
mekanizma safra asitleri tarafindan hizlandirilir. Bg vitamini ise pasif yolla taginir. Ancak
vitamin B, tasinmasi tamamen farkhdir. Bu vitaminini bagirsaktaki miktari fazla ise
tasinma pasif tasinma ile olur. Ancak normal dozlarda ise bagirsaktaki bakteriyel
faaliyetten korunarak tamamen emilmenin gerceklestirilebilmesi icin mide mukozasi
tarafindan salgilanan 6zel bir protein (F1 veya intrinsik faktér) ile bilesik olusturmasi
gerekir. Bu vitamin jejunum ve ileumda bagirsak membraninda ilgili reseptore tutunarak
hucre icine taginir. Bu islem enerjiye bagimli degildir; ancak oksijensiz ortamda divalent
iyon (Ca*™* ve Mg*™) varhgini gerektirir. Kana gecisinde ise iki farkli tasiyici,
transcobalamin | ve Il gbrev alir. Biotinin emilimi tamamen glukoz emilimine benzer ve
tasiclya tutunabilmesi igcin yan dallardaki karboksil gruplarinin serbest olmasi gerekir.
Niasinin emilimi aktif yolla olmakla birlikte amid formunun tasinmasi asit formuna oranla
daha hizli olur. Pantotenik asit icinde ayni mekanizma gecerlidir ve tasinma hem sodyum
hem de enerji varligina baghdir. Yemdeki folik asit emilimi ise bagirsak ortaminda
hidrolizasyonu takiben Folat Baglayici Protein (FBP) varliinda enerjiye bagl aktif
tasinma ile olur. Kanath hayvanlar icin esansiyel olmayan ve hayvanin kendisi tarafindan
sentezlenebilen vitamin C genel olarak yem iginde sunulmaz. Ancak, C vitamininin
sentezini azaltan ve bu vitamine duyulan gereksinmeyi artiran stres kosullari altinda yeme
C vitamini katkisi pratik bir uygulamadir. Yemle alinan C vitamininin ince bagirsaklardan
emilimi glukoz emilimine benzer ve sodyuma bagh aktif mekanizma ile olur. C vitamini
sentezi yapamayan tirlerde ise emilim basit difiizyonla gerceklesir. Ote yandan C
vitamininin emilimi bagirsaklardaki konsantrasyonu ile de ilgilidir. Duguk konsantrasyonlar
hizla taginirken, yiksek C vitamini varliginda emilme kismen gergeklesir.

2.3. SINDIRIM FizYOLOJiSiNi ETKILEYEN UNSURLAR

Kanatli hayvanlar sindirim sistemleri blinyesinde temel besin maddelerinin
kimyasal sindirimi icin gerekli enzimleri sentezleme yetenegine sahiptirler. Ancak laktoz,
seluloz, pektin, arabinoksilanlar ve B-glukanlari sindirebilecek enzimleri sentezleyemezler.

Kanatli Hayvan Besleme Prof.Dr. Hasan Ristli Kutlu



BolUm 2. Kanatli Hayvanlarda Sindirim 19

Bu maddeler, mikrobiyal sindirimle veya mikrobiyal kokenli enzim katkisi ile sindirim sistemi
icinde sindirilebilir hale getirilebilir. Ote yandan, kanatl sindirim fizyolojisi agisindan bagirsak
mikroflorasi, parazitleri, yemlerin yapisi, besleyici madde ve beslemeyi engelleyici madde
icerikleri ve sindirim sistemi igerisinde degigik etmenlerden kaynaklanan bozukluklar buyuk
6nem tasimaktadir. Bu etmenlerin yakindan bilinmesi, sindirim fizyolojisinde ortaya
¢ikabilecek bozukluklarin teshisinde buyulk kolaylik saglar.

2.3.1. Sindirim Sistemi Bakterileri

Memelilerde oldugu gibi kanatl hayvanlarda da bagirsak mikroflorasi sindirimdeki
roli agisindan 6éneme sahiptir. Kanatli sindirim sistemi iginde 40 farkl tire ait 200'den
fazla farkl tipte bakteri bulunmaktadir. Bu populasyon iginde ileri diizeyde dominant (107
adet/g'dan fazla), dominant (10%-10’ adet/g arasinda) ve daha az dominant (10°
adet/g'den az) olan birka¢ gesit bakteri vardir. ileri diizeyde dominant durumunda olan
populasyon genellikle lactobacilli ve enterobakterilerden olusmakta olup, bunlar kanatlilara
6zgu bakterilerdir. Dominant dizeydeki popllasyon kanatlilara daha az spesifik olan
streptokoklari ve enterobakterileri icerir. Daha az dominant durumdaki bakteriler ise
genellikle aneorobik olanlardir. Kanath sindirim sistemi icerisinde bakterilerce en ¢ok
yogun ve bakteri faaliyeti agisindan en c¢ok aktif olan organlar; kursak ve
korbagirsaklardir. Kursaktaki bakteriler genellikle epitel dokuya tutunmus halde bulunurlar
ve daha cok laktobasillerden olusurlar. incebagirsaklarda yogun olarak yine laktobasiller
vardir. Koérbagirsaklarda ise laktobasiller kadar clostridia ve streptokoklar da vardir. Bu
derece yodun bir bakteri varligi ve faaliyeti sindirim fizyolojisi agisindan buyik énem tagir.
Bakteri faaliyeti olumlu etkilere sahip oldugu gibi nétral veya olumsuz etkilere de sahiptir.
Ozellikle karbonhidratlarin, yaglarin ve proteinlerin sindirimi acisindan bakteriyel enzimler
blylk édnem tasir. Ayrica sindirim kanali boyunca olusan bakteri faaliyeti sonucu vitamin
sentezi de gergeklesir. Ote yandan, konukgu bakteriler sindirim asamasinda ortaya ¢ikan
ve ev sahibine zarari olabilecek birtakim metabolitleri kullanarak ev sahibi icin yararli
metabolitler de olusturabilirler. Ornek olarak esansiyel aminoasitlerin dekarboksilasyonu
sonucu lizinden kadeverin olusumu veya histidinden histamin olusumu verilebilir. Ote
yandan, bakteri faaliyetinin hangi organda oldugu, ortaya c¢ikan metabolitlerin
kullanilabilirligi agisindan énemlidir. Ozellikle kursakta olusan bakteri faaliyeti ile kazanilan
Urdinler kérbagirsakta olusan drtinlere oranla organizma tarafindan daha ylksek dizeyde
degerlendirilir. Ancak altlik sisteminde yetistiricilik yapiliyorsa ve kaprofaj ile bu Urlnlerin
sindirim sistemine geri alinmasi s6z konusu ise degerlendirilebilirlikleri ylkselecektir.

Tukdrik amilazi ile kursakta hidrolize olan karbonhidratlardan bakteriyel faaliyet
sonucu 6nemli miktarda laktik asit Uretimi olmaktadir. Bakteri faaliyetini 6nleyecek
uygulamalardan sonra bu miktar giderek azalmaktadir. Benzer uygulama sonucu
korbadirsaklarda da karbonhidrat yigilmasi gdézlenebilmektedir. Erken vyaslardaki
kanathlarda laktaz enzimi salgilanmamakta ve organizma laktozdan yararlanamamaktadir.
Ancak ileri yaslarda, antibiyotik veya bakteriyel faaliyeti énleyici 6zel bir uygulama yoksa,
bakteriyel kdkenli laktaza bagl olarak kalin ve kérbagirsaklarda laktoz enerji verici kaynak
olarak degerlendirilebilmektedir. Ote yandan, kalin ve kérbagirsaklarda bakteriyel faaliyet
sonucu ¢ok az miktarda da olsa sellloz ve pentozonlarin sindirimi saglanabilmektedir.
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Cok az miktarda olmakla birlikte bakteriyel faaliyet sonucu emilimi gerceklesmeyen
aminoasitlerden amin dretimi drenin yikilmasi ile serbestlesen amonyaktan itibaren
bakteriyel aminoasit ve esansiyel aminoasitler de sindirim sistemi icinde sentezlenmekte
ve boylece organizmanin proteinden yararlanabilirligi bakterilerce yukseltilebilmektedir.

Yaglarin sindirimi de bakteri faaliyetinden etkilenmektedir. Memelilerde oldugu gibi
bagirsak florasi de-conjugasyon, de-sulfatasyon ve de-hidroksilasyon olaylari ile safra
tuzlarinda 6nemli degisim yapmakta ve yaglarin sindirimi olumsuz yonde etkilenmektedir.
Ayrica hidrojenasyon ile doymamis yaglar doyurulabilmektedir. Ancak bu etki 6nemsizdir.

Bakteri faaliyetlerinin normal olarak seyrettigi kanathlarin koérbagirsaklarinda
onemli miktarda suda eriyebilen vitaminlerin sentezi gerceklesmektedir. Ancak folik asit
hari¢ diger sentezlenen vitaminlerin emilebilirlik sorunu nedeniyle ev sahibi organizma icin
fazla bir yarari yoktur. Ancak altlik sisteminde dogal bir olay olan kaprofaj bu vitaminlerin
bir kismindan hayvanin yararlanmasina imkan saglar. Ayrica hayvanin gereksinmesinin
tamamen karsilamasa da kérbagirsaklarda vitamin K sentezi gerceklesmektedir.

Bakteri faaliyeti besin maddelerinin sindirimi ve kullanilabilirligini dogrudan
etkiledigi gibi dolayli olarak da etkilemektedir. Ozellikle bakteriyel faaliyet sonucu pH'da
ortaya cikan olumlu degisim buna bir 6rnektir. Ayrica demir ve kalsiyumun emilimi de
iyilesmektedir. Ancak anti-tripsik faktére bagl gelisen olumsuz etkinin bakteri faaliyeti ile
ilgili oldugu da bildiriimektedir.

2.3.2. Sindirim Sistemi Parazitleri

Kanath sindirim sistemi icinde konukgu olarak yasayan bakteriler disinda protozoa
ve metazoa gibi bazi parazitler de mevcuttur. Ozellikle bunlarda Eimera oldukga blytik
6neme sahiptir. Bu protozoa, kanli ishal veya koksidiyoz adi verilen bagirsak
enfeksiyonunun ana etkenidir. Konukgu olarak ev sahibinin besin maddelerine ortak
oldugu gibi hizla g¢ogalarak incebagirsagin epitel dokusuna zarar verir ve besin
maddelerinin emilebilirligini ciddi dizeyde dusurir. Etki, tire goére degismekle birlikte
genellikle enfeksiyonunun suresine, enfeksiyon unsurunun yogunluguna, hayvanin
genetik yapisina ve yeme bagli olarak degismektedir. Konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarda,
koksidiyoza bagli olarak yem ve su tiketimi 6nemli oranda azaldigi igin yetiskin
kanathlarda canli agdirlik, gen¢ kanatlilarda ise bliyime orani (canh agirlik kazanci) ciddi
oranda dismektedir. Enfeksiyonun 4. gliniinde Eimeria mivati ve Eimeria necatrix, besinci
glninde Eimeria acervulina ve 6. Giniinde Eimeria maximar ve Eimeria tenella ortaya
¢ikmaktadir. Ote yandan, koksidiyoz gelisimi bagirsagin bolgelerine bagli olarak degisim
gOstermektedir. Enfeksiyonlu kanatlilar saglikli olanlara goére édemli bir gértnti verirler. E.
brunetti enfeksiyonunun akut fazinda sindirim sistemi agirliginda kayip olusur. E. tenella
ise daha cok kdrbagirsaklarda gértlar, bu organin genisligini olumsuz yonde etkiler; ancak
kalinbagirsagin toplam agirligi tzerine bir etkiye sahip olmaz. E. acervulina gelisimine
bagl olarak sindirim sistemi anatomisindeki degisimler daha bariz olarak gorulebilir.
Ozellikle bagirsak Iimeni kalinhg ve bagirsak igi villilerinin uzunlu azalir. Histolojik olarak
ise hicre icinde mitokondri sekli bozulur, golgi cisimcigi membraninda siskinlikler gorallr
ve hlcre yenilenme orani artar. Koksidiyoza bagh olarak sindirim sisteminde olusan
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anatomik ve histolojik degisimlere ek olarak fizyolojik degisimlerde olusur. Kolinerjik
sinirlerden serbestlenen asetilkoline bagl olarak gelisen incebagirsak kasilmalari ve
hareketleri Ozellikle E. tenella enfeksiyonu sonucu olumsuz yonde etkilenir. Bagirsak
[imenindeki kilcal catlamalarina bagh olarak bagirsak ortamina kan ve bilegenlerinin
aktigi gorilur. Ozellikle E. acervulina ve E. brunetti enfeksiyonlarinda serum protein
dizeyi 6nemli oranda azalir. Koksidiyozun yol actigi fizyolojik, anatomik ve histolojik
degisimlere bagh olarak bagirsak ortamina glukoz, aminoasitler, mineraller ve vitaminlerin
emilimi olumsuz y6nde etkilenir, su akimi diserken sodyum ve potasyum atilimi
hizlanarak su ve elektrolit dengesi bozulur. Tim bu dedisimler ve olumsuzluklar ¢ogu
zaman hayvanda 6lime neden olmasa da buylimeyi ve yemden yararlanmay ciddi
oranda koétllestirir.

2.3.3 Yem ve Yemin Sindirilebilirligi

Yemlerin ve igerigindeki besin maddelerinin sindirilebilirligi konusunda detayl
bilgiler daha ileriki bolumlerde verilecek olsa da, sindirim fizyolojisi icinde ana hatlari ile
yemin yapisindaki besin maddelerinin sindirilebilirligi konusunda kisa bilgi bu konu
kapsaminda faydali olacaktir.

Sindirilebilirlik, sindirim sistemi icinde cereyan eden mekanik, kimyasal ve
mikrobiyal sindirim, emilim ve tasinma gibi olaylarinin timi sonucu spesifik besin
maddesinden organizmanin yararlanilabilirligidir. Ozellikle yemlerin yapisinda bulunan
besin maddelerinin sindirilebilirlikleri, onlarin biyolojik olarak yararlanilabilir miktarlarini
ifade eder ve hayvanlarin besin madde gereksinmelerinin kargilanmasinda kritik 6nem arz
eder. Rasyonlarda besin madde eksikligi veya fazlaliginin Onlenebilmesi i¢cin mutlaka
yemlerle hayvanlara saglanan besin maddelerinin sindirilebilirlik degerlerinin bilinmesi
gerekir. Aksi takdirde hayvanlarda hem ekonomik kayiplar hem de fizyolojik bozukluklar
kendini gosterebilir.

Bir yem maddesinde bulunan spesifik besin maddesinin sindirilebilirligi birgok
etmene bagli olarak degisebilir. Bu faktdrlerden en 6nemlisi yem maddesinin kendi yapisi,
besleyici velveya beslemeyi engelleyici madde igerigi, yem maddesinin hayvana
veriimeden 6nce maruz kaldigi fiziksel ve/veya kimyasal islemler ve son olarak da yemi
tiketen hayvanin yasi ve fizyolojik durumudur. Kavuzlu veya kabuklu bir yem maddesinin
kavuzlarinin uzaklastiriimasi onun proteininin sindirilebilirligini dnemli oranda artirabilir.
Kolza kispesinde kabuk ayirma iglemi ile aminoasitlerinin sindirilebilirligi %6 oraninda
artabilmektedir. Yem Uretim asamasinda uygulanan peletleme islemi ile yemin
sindirilebilirligindeki artisa paralel olarak enerji degeri de 50-60 kcal/kg dlzeyinde
artabilmektedir. Hayvanin yasi ve fizyolojik durumu oOzellikle yaglarin ve proteinlerin
sindirim agisindan énem arz eder. Doymus yaglarin sindirilebilirligi genc¢ yastaki
kanathlarda olduk¢a disuk ve yasla birlikte artarken, proteinlerin sindirilebilirligi gencg
yaslardaki kanatlilarda ylksek ve yasla birlikte dismektedir.

Sindirilebilirlik genel olarak iki farkl sekilde ifade edilebilir. Bunlar; "Gorinen
Sindirilebilirlik" veya "Gercek Sindirilebilirlik"tir. Goériinen  Sindirilebilirlik,  sindirim
asamasinda kaybolan yani emilen besin maddesi miktari ile yem igindeki o besin maddesi
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miktari arasindaki iligkidir. Gergek Sindirilebilirlik ise aslinda yeme ait olmayip, digki ile
atilan endojen artiklarin dahil edilmeden hesaplanmasi ile bulunan sindirilebilirlik
degeridir. Bunun hesaplanmasi igin mutlaka o besin maddesinin endojen miktarinin
bilinmesi gerekir. Aslinda karbonhidratlar igin endojen bir deger vermek ¢ok zordur. Clnku
sindirim sistemi icerisinde mikrobiyal glikoprotein veya mide ve bagirsak salgisi yapisinda
yer alan glukozamin ve galaktozamin disinda karbonhidrat (nisasta, sakkaroz, laktoz,
seluloz) yapisinda olan ve sonrada disari atilan bir madde yoktur. Bu nedenle
karbonhidratlar icin Gortnen Sindirilebilirlik ve Gercek Sindirilebilirlik hemen hemen
aynidir. Aralarinda dnemli bir farkhlik yoktur. Ancak, benzer durumu aminoasitler ve yaglar
icin sGylemek imkansizdir. Ozellikle bu besin maddelerince noksan bir yemle, glibredeki
endojen miktar oransal olarak 6nemli derecede yukselir. Karbonhidrat, aminoasit ve
yaglara iliskin gen¢ (1-2 kg canh agirlikta) ve ergin kanatlilarda (3-5 kg canli agirlikta)
gunlik endojen miktarlar Cizelge 2.3.'de sunulmustur.

Cizelge 2.3. Geng ve ergin kanatllarda endojen besin madde miktarlari (mg/gin).

Besin Maddesi Geng¢ Kanath (1-2 kg CA) Horoz (3-5 kg CA)
Yag
Toplam lipit 400 120
Toplam yag asitleri 130 25
Protein 1000 500
Lizin 70 19
Histidin 23 7
Arjinin 60 15
Treonin 71 18
Ldsin 85 22
izol®sin 51 15
Valin 81 20
Trozin 42 9
Fenilalanin 50 12
Karbonhidrat
Mannoz 2
Ramnoz 1
Fruktoz 2
Glukoz 15
Uronik asit 14
Glukozamin+galaktozamin 32

Bu cizelgeden de gorulebilecedi gibi endojen besin madde miktarinin genc¢
kanatlilarda daha ylksektir; ancak hayvanin fizyolojik durumu, sindirim sistemi icindeki
mikroflora da bu miktar! etkilemektedir. Ote yandan hayvanin canli agirigi ile orantili bir
endojen besin maddesinden bahsetmek yanlstir. Konuyla ilgili yapilan calismalar,
endojen besin madde miktarinin canh agirligin orani olarak gen¢ veya hafif kanatllarda
daha yuksek oldugunu gdstermektedir. Aslinda bu konu Gzerinde yapilan ¢alismalar kolay
calismalar degildir. Endojen madde miktarini saptamak olduk¢a zordur. Bu amacla su
kisittamasi ile yuritilen calismalar hayvanin fizyolojik durumunu etkilemekte ve i¢ salgi
miktarini dnemli oranda asa@iya gekmektedir. Uzerinde durulan besin maddesince noksan
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bir besleme ile endojen miktar tayin edilmeye calisiimakta; ancak alinan yemin besin
madde igerigi ile sindirim fizyolojisi arasinda yakin iliski bulundugu i¢in bu durumda da
fizyolojik fonksiyonlar yine etkilenmekte ve sonug¢ olarak endojen madde miktar
degisebilmektedir. Ote yandan, normal bir besleme ile endojen atiimi belilemek de
mumkin degildir. Bu nedenle endojen madde atilimini genis kabul gérmus pratik bir
yontemle ortaya koymak oldukgca gug gorunmektedir. Ancak, yemlerin icerdigi besin
maddelerinin dodru sindirilebilirliklerinin saptanmasi besleme acisindan buiyldk 6nem
tasimaktadir. Bu konuda gelistirilecek bir ydontemin hem uygulamada kolay olmasi hem de
bilimsel temel itibariyla genis oranda kabul gdérmesi gerekmektedir.

2.3.4. Sindirim Sistemi Bozukluklari

Normal kosullar altinda yetistirilen ve sindirim faaliyetleri dizenli olan kanatlilarin
diskisi kivamli, kahverengi renkte ve Gzerinde biraz daha az kivamli ve kalsiyum ureattan
olusan beyazimsi igerige sahip bir yapidadir. Bu diski genellikle iki farkli kaynaktan
gelmektedir. Bu kaynaklarin ilki disaridan alinan yemlerin sindirilemeyen kismi, ikincisi ise
Ol bagirsak epitel hiicreler bakteriler, fermantasyon Urinleri, artik haldeki sindirim sistemi
sivilari ve endojen yag ve proteinlerden olusan endojen igeriktir. Normal kosullarda digki
%40-60 su igerir ve ginde 2-3 kez gorulur. Gubrenin miktari dogal olarak tuketilen yemin
miktari ve sindirilebilirligine bagli olarak degisir. Gubrenin yapisi ise temelde yemin
hammadde ve besin madde bilesimine, bagirsak ortamindaki mikroorganizma faaliyetine
bagh olarak blyuk oranda degisim gosterir. Diskinin miktarinda veya yapisal
goriniminde normalden sapmalar, sindirim bozukluklarina isaret eder. Bu bozukluklar
icinde en ¢ok Uzerinde durulmasi gereken konular ishal, sindiriimemis digki ve yapiskan
digki olusumudur. Cunku bunlar, oldukga buyik ekonomik kayiplara neden olan ve
pratikte siklikla gorilen sindirim bozukluklaridir.

ishal (Diarrhoea): Diskinin sivi ve sik araliklarla disariya atilmasi ishal (diarrhoea)
olarak adlandirilir. Bunun degisik nedenleri olmakla birlikte temel olarak yeme yani
beslenmeye ve enfeksiyon olusumuna baglidir. ishalin gériildigu kiimeslerde altlik islanir,
hayvanin performansi ve et kalitesi duser.

Yemle yani besleme ilgili faktorler oldukga cesitli olabilir. Ancak su tiketimini
artiracak yem icindeki bir unsur diskinin sulu olmasina neden olan ana faktérdir. Ozellikle
bazi minerallerin (potasyum ve sodyum gibi) fazlaca alinmasi diski su igerigini dnemli
dizeyde artirir. Bu nedenle bu iki mineralin yemdeki duzeylerinin potasyum i¢in %0.8 ve
sodyum igin %0.2'den asla ylksek olmamasi gerekir. Mineraller yaninda yemdeki protein
oranin yiksek olmasi da 6nce su tiketimini sonra da digki su icerigini énemli oranda
artirir. Ozellikle geng kanathlarin yemlerinde de nisasta yapisinda olmayan polisakkarit
velveya doymus yag asitlerince zengin yaglarin fazla olmasi da diski su icerigini ve
yapiskan diski (steatorrhoea) olusumunu artirir. Ote yandan, yemde mikotoksin bulasikligi
da diger olumsuz etkileri yaninda ciddi sindirim bozukluklarina ve ishale yol acan ¢ok
onemli bir unsurdur. Yem disinda ishale neden olan ikinci énemli faktér bagirsaklarda,
enfeksiyona yol agabilecek mikroorganizmalarin bulunmasidir. Ozellikle Escherichia coli
ve Campylobacter jejuni ve Salmonella gibi bazi bakterilerin yol actigi enfeksiyonlar geng
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kanatlilarda ishale neden olurlar. Ote yandan, koksidiyoz etmeni Eimeria'larda ishale
neden olan protozoalardir. Bakteri ve protozoalardan ayri olarak bazi virlsler de (reovirus
ve adenovirus) ciddi bagirsak bozukluklarina ve ishale neden olurlar.

ishale yakalanmis kanathlarin bulundugu kiimeslerde altlik nem orani &nemli
oranda yukseldigi igin althkta mikrobiyal fermantasyon artarak Urik asitin amonyaga
parcalanmasi hizlanacak, pH 5'ten 8.5'e dogru giderek ylkselmeye baglayacaktir. Boyle
bir cevre, kanatllar i¢cin hem saglik hem de Urin kalitesi agisindan birgok olumsuzluklari
beraberinde getirecektir. Ozellikle havalandirmanin da yetersizligi durumunda ortamdaki
fazla amonyak kanatllarda bir dizi solunum problemlerine yol agacaktir. Althgin islakligi ile
birlikte deride Ulserasyon (hock burns) baglayacak, géguste su toplanmasi (breast blister)
olusacak ve karkas kalitesi ciddi oranda dusecektir. Bu tlr olumsuzluklarin gériimemesi
icin kimes iginde surekli altik nem duzeyi kontrol edilmeli, kaliteli yem kullaniimali,
hayvanda enfeksiyona yol agabilecek bulagsmalar énlenmeli, 6zellikle koksidiyoza karsi
etkili antikoksidiyaller kullanilmali ve hayvanlarin su tiketimleri surekli izlenmelidir. Pratik
bir bilgi olarak yaklasik 7 haftalik yasta ve 2.5 kg canli adirlikta kesime ulasan bir etlik
pilicin bu sure iginde toplam 8-9 litre suya gereksinimi oldugu bilinmelidir. Ergin tavuklar
icin ise gunluk su tlketimi, yem tuketiminin yaklasik 2 kati olarak, yani yaklasik 250 ml
kabul edilmelidir. Bu miktarlarda su tuketimi ile kimeslerde altlik i1slakligi olusmayacaktir.
Kafeste yetistirilen yumurtaci tavuklarda althk islakhigi gibi bir problem olusmasa da
gubrenin yiksek dizeyde nem icermesi, ortam amonyak duzeyinin yikselmesine ve buna
bagl saglik problemlerine, giibrenin tasinma ve depolanma zorluklarina ve bunlara bagli
saglik problemlerine yol agacaktir. Ote yandan, kafeste veya yerde yetistiriciligi yapilan
agir broyler anaclarina uygulanacak kisit yemleme kosullarinda su tuketiminde artis
olacagi asla unutulmamali ve giinde yaklasik 10 saat sire ile su tiketimine izin verilmeli,
yani su kisitlamasi uygulanmalidir

Sindiriimemis Digki-Cig Atma (Malabsorption Syndrome): Son vyillarda
Ulkemizde de sik sik yasanan bu sindirim bozuklugu, semptomuna gére veya goéruldigu
Ulkeye gore degisik isimlerle anilimaktadir. A.B.D.'de bu rahatsizhga tiylerde
pigmentasyon yetersizligine de yol actidi icin "pale (renksiz) bird sendrome" adi
verilmektedir. Topallikla birlikte hareket ve osteporosis problemlerine neden oldudu igin bu
hastaliga Hollanda’da "brittle (gevrek-yumusak) bone disease" adi verilmekte, ingiltere'de
ise buyime geriligine yol agtigi icin "runting (buctr) ve/veya stunting (bodur) disease" adi
verilmektedir. Ulkemizde de diski icinde sindirilmemis yem parcaciklari fazla miktarda
goruldigiu icin bu hastalik yetigtiriciler arasinda "¢ig atma" olarak adlandirilmaktadir.
Hastaliga adina veren semptomlar disinda portakal renkli diski ile ishal, tiylerde kabarma
gibi bir dizi belirti de kendini gostermekte ve bazen bu rahatsizlik "helikopter pilic" adi ile
de anilmaktadir. Semptomlar farkli olsa da hastaligin c¢ikis nedeni dogrudan bir
enfeksiyon unsuru ile badglantili olan ve vitamin ve mineral gibi etkicil maddelerin
sindirimini ve emilimini olumsuz yénde etkileyen sindirim bozuklugudur. Bu hastalikla
birlikte ikincil diger hastaliklarda cok kolay bir sekilde gelisebilmekte ve onlara ait
semptomlar da gorilebilmektedir. Hastallk daha ¢ok gen¢ hayvanlarda 2 haftalik yasta
baslamakta, siddetli ishal ve gelisme geriligi ile kendini gostermekte, cogu zaman 6lim
orani da %5'in Uzerine ¢ikmaktadir. Yaklasik bir hafta sureli bu baslangi¢ periyodunu
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takiben hayvanlarda bir seri klinik ve biyokimyasal degisimler de olusmaya baslamaktadir.
Bagirsaklarda, igeriginde saridan kahverengiye kadar degisen renklerde sulu icerikli
olusumlarla kendini gosteren enteritis (bagirsak enfeksiyonu-iltihabi) gelismekte ve
bagdirsak mukozasi renk kaybina ugramakta, safra kesesi normal blyukliginin 5 katina
ulasmakta, bezel mide duvari kalinlasmakta ve papillalar asinmis ve sismis bir hal
almakta, taslik Ulserasyon ve hiperkerotosis yaninda lifli bir yapiya dontismekte ve atrofiye
olmaktadir. Sindirim sisteminde goérilen tim bu degisimler yaninda kemik yapisi da
olumsuz yoénde etkilenmektedir. Hayvan rasitik olmakta, osteoperosis gelismekte ve
Ozellikle femur uglarinda nekrozlar olugmaktadir. Ayrica tuylenme ile ilgili bozukluklar da
gelismekte, tlyler kirintili ve kabarik bir gériiniim almakta, renkli tlylere sahip kanatllarda
tly rengi acilmaktadir. Biyokimyasal olarak ise karaciger ve plazma A, D ve E vitamin
icerigi ciddi oranda diusmektedir. Tim bu olumsuz degisimlere bagli olarak hayvanin
blyUmesi ve gelismesi durmakta ve sirl igindeki hayvanlarin %50 den fazlasi clice
kalmaktadir.

Hastaligin orijini tamamen sindirim kanal icinde ortaya c¢ikan enfeksiyona
baglanmakta ve enfeksiyona yol agan unsurun virls oldugu bilinmektedir. Degisik tipleri
olmakla birlikte reovirusler, adenovirusler, coronavirusler ve calciviruslerin tzerinde daha
¢ok durulmaktadir. Ancak, son bulgular sadece tek bir virUs tipinin diger bir kaginin birlikte
veya bunlari bir veya birden g¢ok tire ait E. coli, Campylobacter jejuni gibi patojen
bakterilerle birlikte etkili oldugunu gostermektedir.

Kanthlarin saglikli yetistirilebilmesi ve ekonomik isletmecilik yapilabilmesi i¢in bu
hastaligin mutlaka kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Bu amagla, kanathlarin
bulundugu g¢evrenin hijyenik olarak kontrol edilmesi, 6zellikle iki Gretim arasi en az 15-20
glnlik dinlendirme déneminde kimeslerin formaldehit ile yikanmasi korunma agisindan
tavsiye edilmektedir. Hayvanlarin icme suyuna A, D ve E vitamini takviyesinin koruyucu bir
dnlem olarak uygulamakta fayda vardir. Ote yandan, inaktive edilmis reovirlis agisi ile
anaglar yaninda gunlik civcivlerin de asilanmasinin olumlu etkiye sahip oldugu
gorilmektedir.

Yapigkan Digki (Sticky Droppings): Kanath digkisinin yuksek vizkositesi
nedeniyle kloak bdlgesine yapismasi ve althdin islanmasi ile kendini gdésterir. Sindirim
konusunda da anlatildigi gibi kanatlilarca salgilanan sindirim enzimleri yemlerdeki nisasta,
protein ve lipitleri pargalayabilirler. Bununla birlikte, bitkilerin hlicre duvari polisakkaritleri gibi
bazi unsurlari sindiremezler. Hiicre duvari polisakkaritleri esas olarak, yemlerde en ¢ok
bulunan anti-besinsel faktdrlerden olan, nisasta tabiatinda yapisinda polisakkaritlerden
(NSP) olusmakta ve yemlerin sindirilebilirliklerini NSP' in seviyesini bagll olarak
dustrmektedirler. Pektinler, arabinoksilanlar veya B-glukanlarin tipi ve miktari tahil veya
baklagil cesidine gére degisir. Hatta varyetelere gére bu polisakkaritlerin miktarlari ve tipleri
buyik degisiklik goOsterebilmektedir. Tahil danelerindeki NSP' in blylk bir kismi
arabinoksilanlardan, B-glukanlardan ve sellulozdan olusmaktadir. Baklagil danelerinde
bulunan NSP ise genellikle pektinler, o-galaktozidler ve sellilozdan ibarettir. NSP'in su
baglama kapasitesi yiksek oldugundan bagirsak viskozitesini arttirirlar. Burada soruna yol
acan NSP’ler suda ¢oziinme 6zelligine sahip olanlardir. Céziinemez yapidakiler digki ile
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dogrudan atilirken, ¢ézinenler bagirsaklarda viskoziteyi ciddi olarak artirirlar. Viskozitedeki
artis incebagirsakta besin maddelerinin sindirimini disurir, ylksek viskozite yapiskan diski
miktarini arttinir ve bunun sonucunda islak atlik sorunu ve buna bagh saglik ve trin kalite ile
ilgili bazi problemler de ortaya g¢ikar. Bu tur problemler kanatlilara verilecek yemlerin
bilesimine NSP icerigi bakimindan zengin arpa, bugday, cavdar, yulaf, gibi tahillarin belirli
duzeylerin Uzerinde kullaniimamasi ile veya kullanilima zorunlulugu varsa bu yem
karigimlarina uygun oran ve tiplerde eksojen enzim ilavesiyle dnlenebilir (bknz. 2.6. Yem
Katki Maddeleri - Enzimler).

2.3.5. Sindirim Bozuklugunun Tespitinde Otopsi ve Onemi

Degisik faktorlerin etkisi altinda kimes icinde beklenen verim gergeklesmiyor
velveya 6lum orani giderek artiriyorsa yapilmasi gereken en uygun is, yeter sayida canli
hayvanin élddrilerek Gzerlerinde otopsi yapilmasidir. Bu islemle sirtide verim dusukligu
veya Olum oranini arttiran etken gozlemlenebilecektir. Sindirim kanalinin agizdan kloaka
kadar incelenmesi ile elde edilen patolojik gbzlem bulgulari, ¢cok basit enfeksiyondan
nekroza kadar birgok dedisik hastalia isaret edebilir Sadece tek bir rahatsizligin isareti
olabilecegi gibi besin madde dengesizliginin de veya her ikisinin de nedeni olabilir.
Rahatsizligin nedeni ve tipine gore sindirim sistemi icindeki degisik organlar degisik
patolojik bulgular gosterebilir. Bu nedenle rahatsizlidin tam olarak ortaya koyulmasi veya
tahminde isabet derecesinin artiriimasi i¢in sindirim sistemine ait her organin ve diger
yardimci i¢ organlarin sistematik olarak ayri ayri incelenmesi gerekir. Otopsi ile birlikte
laboratuar destedi, taninin konulmasinda ve kesin sonuglar alinmasinda énemlidir.

Hayvanin Oldiiriilmesi ve i¢ Organlarin Gézlenmesi: Otopsi yapilacak
hayvanin secgimi 6énemlidir. SUrtuyu temsil edebilecek yapida ve sirideki hastaliga ait
semptom veya semptomlara sahip yeter sayida hayvan siri iginden segilir ve servical
dislocation (kafa gekme) yontemi ile dldurtlir. Oncelikle dis gériinuse bakilir, genel durum
incelenir (zayif veya besili). iskelet ve ekstremitelerde garpiklik, eklem bikilmeleri
arastinlir (genellikle rasitizm, perosis, gut, B vitamini eksikliginde bu organlarda
degisiklikler gozlenir). Hayvan sirti Gstl yatiriir ve her iki taraftan kanath kirilarak sirti
Uzeri serbest olarak yatirilir. Her iki bacak kalca kemiginden ayrilir. Karin boélgesinden ucu
sivri olmayan makas yardimiyla yatay (horizantal) yénde bacaklara dogru deri kesilir. Yine
dikey (vertical) yonde karindan agza kadar hayvan aglilir. incelemeye gagadan itibaren
baslanarak agiz boslugu, yemek borusu, kursak, bezel mide, taslik, incebagirsaklar,
kalinbagirsak ve kdrbagirsaklar, kloaka kadar devam edilir. Dolagim, solunum, sindirim,
bosaltim ve bagisiklik sistemleri ile ilgili ve birbirleriyle baglanti olmalari agisindan
istenilirse kalp, akciger, karaciger, pankreas, dalak, bursa ve bébrekler de incelenir.

Gaga ve Agiz Boslugu: Agiz boslugu icinde veya etrafinda gorulebilecek
lezyonlar genellikle besin madde eksikliginden ve &zellikle vitamin noksanhdindan
kaynaklanir. Pantotenik asit noksanhgina bagh olarak gaga etrafinda kabugumsu yapilar,
agiz boglugunda ve bezel midede iltihabi akintilar olugur. Biyotin eksikliginde de gaga
etrafinda pantotenik asit noksanliginda gérilene benzer olusumlar gérulir. Bu tdr vitamin
noksanliginin kesin olarak ortaya koyulabilmesi icin yemin kimyasal olarak analiz edilerek
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eksikliginden guphe duyulan vitamin veya vitaminlerin yemdeki miktarlari belirlenmelidir.
Ayrica T2 toksin (fusarium toksini) gibi bazi mikotoksinler de oral mukozada Ulserasyon ve
kabuklanmalara neden olmaktadir. Bu tir anormallikler dikkatle irdelenmelidir.

Yemek Borusu: AgJiz boslugunda ve yemek borusu boyunca goérilen iltihabi
akintilar genellikle vitamin A noksanliginin bir isareti sayilir. Keratinize olmus epitel doku,
mukoza bezlerinden salgilanan mukusun hdcre digina birakilimasini engeller ve bdylece
mukoza bezi patojen ajanlarin neden olabilecegi bir enfeksiyona acik hale gelir. Besin
madde noksanhgina bagl olarak gelisen bu durum, tavuk cigeginin difterik formunda
gorilen benzer semptomlarla karistirilmamalidir. Tavuk ¢igeginde ayrica olusan beyaz
opak noduller kabartilar olustugu unutulmamalidir.

Trakea (Soluk borusu): solunum sistemini etkileyen bircok hastalikta soluk
borusunda degisik tipte eksudat birikmektedir.

Kursak: Gen¢ kanatllarda tashgin mukoza tabakasinin kalinlagsmasi ve
Ulserasyonu zaman zaman go6zlenebilir. Nekrozlasmis doku Uzerinde mukozayi oOrten
kabartilar olusur ve bunlar kolaylikla gozlenebilir. Benzer olusumlar Candida albicans’in
neden oldugu mikotoksin zehirlenmelerinde de gorular.

Bezel Mide: Bezel midede gdérilen kanamalarin birden fazla nedeni vardir.
Bunlar icinde viral enfeksiyonlar, Newcastle hastaliyi ve septisemi sayilabilir. Marek
hastaliginda ise lymphomatus ve lymphocytes, lymphoblast ve retikular hiicrelerin salgi
hlcreleri arasina girmesiyle bezel mide cidarinda kalinlasma gozlenir.

Taghk: Taslkta da bezel mideye benzer olusumlar gozlenebilir. Ozellikle
mikotoksikosizde taslkta ciddi lezyon ve erezyonlar gézlenir. Ote yandan, beslenme
bozukluguna badli bir olusumun ortaya koyulabilmesi i¢in su noktalara dikkat etmek
gerekir; taglik i¢c dokusunda gorulen lezyon ve erozyon yem kaynakli histamin varhgi
sonucu da olugabilir. Histamin yemde bulunan histidinin  mikrobiyal yolla
dekarboksilasyonu sonucu olugabilir. Bu durum o6zellikle histamin icerigi yuksek, kalitesi
disuk, herrings, mackarel veya tuna baliklarindan elde edilen balik ununda siklikla
g6rallr. Balik ununda 1sil islem sirasinda, histidin ile lizinin tepkimesi sonucu olusan
gizzerosinin de taslikta hasara yol agtigi unutulmamalidir. Ozellikle hindilerde selenyum
noksanhgina bagh olarak taglik myopatisi ve taslik dokusunun kalinlagsmasi ve
Ulserasyonu gelisebilir. Cok genc¢ kanathlarda dogal olarak iyi huylu kiglk hemorajik
Ulserler gorulebilir. Bu, bezel midede uretilen ve tashda akan hidroklorik asite karsi
koruyucu keratin dokunun tam olarak tashdr hendz kaplayamamasina bagl
korunaksizliktan kaynaklanmaktadir.

Bagirsaklar: Bagirsaklarda gdzlenen enfeksiyonlar degisik kaynakli olabilir.
Otopside goézlenen bulgulara gére enfeksiyon nedeni tahmin edilmeye ¢alisilir. Buna gore;

e kataral enfeksiyonda lymphocytlerin igeriye sizmasi sonucu bagirsak dokusu
kalinlagir ve kirmizimsi bir gérinum alir, mikus salgilamasi artar. Bu bulgular
genellikle salmonella (Salmonella pullorum, Salmonella gallinarum)
enfeksiyonunda gaoruldr.
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¢ kanamali enfeksiyonlar genellikle kataral enfeksiyonlarin akut formu olup kolera
veya Pasteurella pseodotuberculosis’in neden oldugu pseudo-tiiberkulozda
gozlenir. Newcastle hastaliginda ise hayvanda ishal gozlenirken incebagirsak ve
kérbagirsaklarda ince kanamalar ve nekrotik lezyonlar goraldr.

Yemle veya suyla birlikte yuksek duzeyde tuz alimi incebagirsakta kanamalara ve
kan birikimlerine neden olur. Geng kanatlilarda tuzun oldurict dozunun kg canh agirhk
icin 4 g oldugu unutulmamalidir.

Koksidiyoza badli olarak incebagirsaklar, kalin ve kdrbagirsaklar degisik
dizeylerde etkilenebilir. Bagirsaklardaki olumsuzluklar nekrotik enterit ile de
iligkilendirilebilir. Koksidiyoz yaninda klostridialar da bagirsak buttinlGgdand etkileyen ok
onemli bir sorundur.

Rasyonda acilasmis yaglarin varliginda, yiksek Ureaz aktivitesinde hammadde ve
uygun isil islem gérmemis et kemik ve/veya tavuk unu kullaniminda bagirsak lumeninde
epitel dokuntulerini gérmek mumkundur.

Kalp: Gut hastaliginin viseral formunda kalpte Urik asit kristalleri birikmektedir.
Perikardiyumda sivi birikmesi asites, kolibasilloz gibi hastaliklarda sikga gdzlenen bir
durumdur. Tam olarak sebebi bilinmemekle beraber, Se ile Vit E eksikligi ve bazi toksik
maddelerin neden oldugu didstnulen yuvarlak kalp hastaliginda kalp iki misli blyimus ve
sekli bozulmus olarak goralur.

Karaciger: Kafes tavukculugunda goérilen en énemli sorunlardan biri olan yagh
karaciger sendromunda, karacigerin yagl, sari ve mantar kivaminda oldugu goézlenir.
Aflatoksikosizte karacigerde buylk lezyonlar ile kolay pargalanabilme 6zelligi, solgun,
yagli ve saridan koyu kirmiziya kadar degisen renklerde karaciger gorular.

Bobrekler: Bobreklerde kalpte oldugu gibi gut hastaliginda urik asit kristallerinin
birikimi g0Ozlenebilir. Mikotoksinlere bagli olarak bdbrekte lezyon olustugu, o6zellikle
mikroskobik incelemeye gereksinim oldugu bilinmektedir.

Pankreas : Tim baklagiller degisik dizeylerde de olsa tripsin inhibitdru icerir. Bu
bilesik ham yem maddesi veya tam olarak islenmemis baklagil tohumlariyla birlikte
alindiklari zaman sindirim sisteminden salgilanan tripsin ile birleserek inaktif formda
kompleks bir bilesik meydana getirir. Normal olarak tripsin sekrasyonunun devamini
onleyen negatif feed-back mekanizmasinin devreye girmesi &6nlenir ve pankreasin
devamh olarak tripsin salgilamasi saglanir. Bunun sonucunda pankreatik hipertrofi,
blylimede ve yemden yararlanmada gerileme goérulir. Bu durum, yeterince 1sil iglem
gbérmemis soya kispesi ile beslenen kanatlilarda gorilmektedir.

Buraya kadar verilen bilgilerden, kesin olmasa da otopsi ile surtdeki problem
hakkinda ciddi bilgiler elde edilebilecedi anlagiimaktadir. Ozellikle vitamin gibi esansiyel
besin madde noksanldindan kaynaklanan patolojik bulgular, eksikligi gorilen besin
maddesinin temini ile ortadan kaldirilabilir ve suri normal performansini yakalayabilir.
Ancak bakteriyel, protozoal veya viral enfeksiyona bagli olarak gelisen enfeksiyonun
siddeti patojenin tipine, hayvanin bagisiklik gicline, yetistirme kosullarina (yerde, kafeste,
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yerlesim sikligina vb.) ve gevre faktorlerine (sicak, nem vb.) bagl olarak degismektedir.
Patojenik unsura veya beslenme dengesizligine bagl olarak goérilen enfeksiyona karsi
koymada hayvanlarin reaksiyonu tamamen farkli olabilir. Hayvanlarin bir kismi
performansini dislrerek enfeksiyona kargi koyarken bir kismi da enfeksiyona uzun sire
karsi koyamazlar ve yenilirler. Ozetle, otopsi sonucu elde edilen bilgiler hastaligin tam
olarak teghisinden ziyade hastaligin nedeninin teshisinde yol gosterici rol oynar. Otopsi ile
elde edilen bilgilerin de yardimiyla ve kan ve doku drnekleri Gzerinde biyokimyasal,
serolojik ve mikroskopik diizeyde inceleme yodntemleriyle hastalik daha isabetli olarak
teshis edilebilir.
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Bolim 3 TEMEL BESIN MADDELERi VE
METABOLIZMA

Beslenme, biyokimya ve fizyoloji bilgilerinin organizma ve yem alimi agisindan
birlestirildigi bir bilim dal olup hayvansal hiicrelerin bliyime, yasama, is, verim ve Ureme
gibi hayati faaliyetlerinde yer alan birgcok kimyasal metabolik reaksiyonlarin optimum seyri
icin distaki kimyasal ortamdan gerekenleri temin etme isidir. Beslenme, gida olarak
kullanilan maddelerin teminini, viicuda alinmalarini, sindiriimelerini ve emilmelerini kapsar.
Ayrica, alinan maddelerin viicuttaki hiicrelere gegisi ve kullaniimalari i¢in uygun fiziksel ve
kimyasal formda tasinmalarini da kapsar. Bu bilginin pratikte uygulanmasi igin hayvan
vicudundaki besinlerin temel fonksiyonlarinin ve hayvansal hiicreler icindeki gesitli besin
maddeleri ve dijer metabolitler arasindaki karsilikli iligkilerin dnceden bilinmesi gereklidir.

Emilerek kan araciligiyla dokulara taginan besin maddeleri kanath hayvanlarda
yasamin devam ettiriimesi, blylime, tiylenme, yumurta verimi ve yag depolanmasi gibi
amagclarla kullanihr. Bunlarin yerine getirilebilmesi igin alinan besin maddeler metabolize
olmahdir. Metabolizma kimyasal reaksiyonlar kompleksidir. Organizmadaki organik veya
inorganik, ytzlerce kimyasal bilesik strekli reaksiyonlarla katabolik ve anabolik ¢cevrimlerle
degisime ugrar. Bu bilesiklere metabolit denir. Hayvan tirleri arasinda bu metabolitleri
sentezleme yetenedi bakimindan blytk farkliliklar vardir. Yemler icerisinde hayvanin
sentezleyebilecegi metabolitlerin ana kaynagi olan kimyasal bilesikler yaninda hayvan
organizmasli tarafindan sentezlenemeyen metabolitlerin timudndn kullaniilmaya hazir
formda saglanmasi gerekir. Bu son grupta yer alan kimyasal bilesikler veya elementlere
"esansiyel besinler" adi verilir.

Degisik hayvan tirlerinin besin madde gereksinimleri, mikroorganizmalar gibi ilkel
yasam formlarinda ¢ok basit ihtiyaclardan, kisa sindirim kanali ve basit bir mideye sahip
olan kanathlar ve diger yiuksek hayvan tirlerinin daha kompleks gereksinimlerine kadar
genis bir degisim gdésterir. Gergekte tek hlicreli mikroorganizmalarin basit organik veya
inorganik  bilesiklerden itibaren metabolitlerin  ¢gogunu sentezleyebilme yetenedi,
hayvanlarin besin madde gereksinimlerini degistiren 6nemli bir faktordir. Atin kor
bagirsaginda, sigir, koyun ve diger ruminantlarin rumen ve sindirim sistemindeki konakgi
mikroorganizmalar optimum metabolizma icin gerekli olan birgok aminoasitleri ve
vitaminleri sentezleyebilirler. Daha basit sindirim sistemine sahip olan kanatl hayvanlarda
mikrobiyal yolla aminoasit ve vitamin sentezi oldukga kisitli olup ayrica bu sentez yetenegi
alinan yeme, yem icgerisindeki antibiyotik ve katki maddelerinin durumuna ve cevre
faktorlerine bagh olarak buyuk Olgide degisim gosterir. Kisaca kanath hayvanlar
beslenmelerinde kendi bagirsak mikrofloralarindan ¢ok az yararlanirlar.

Genel olarak organizmanin  besin  madde gereksinimi 3 ana grupta
incelenmektedir. Bunlar;
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1. Minimal,
2. Yasama payi,
3. Verim payi'dir.

Organizmanin tamamen dinlenik durumda iken canlilik olaylari igin gereksinim
duydugu besin maddesi miktarina "Minimal Gereksinme" adi verilir ve kalp, endokrin
organlar, solunumda gorevli organlar ve merkezi sinir sistemi gibi hayati 6nem tasiyan
sistemlerin c¢alisir durumda kalmasi ic¢in gereklidir. Minimal gereksinme beden agirhgi,
beden dis ylzey genisligi, yas, cinsiyet, gebelik ve beslenme bicimiyle yakindan iligkilidir.
Organizmanin verim verebilecek duruma gelinceye kadarki gereksinmesine ise "Yagsama
Pay1" adi verilir. Bu gereksinme, minimal gereksinme, yem alimi, sindirim olaylari ve hafif
adale hareketlerinin toplami icin gerekli besin madde gereksinmesini icerir. Bu nedenle
yasama pay! birgok faktorlerin etkisi ile strekli degisim gosterir. Ornegin gevre sicakligi
yasama payini etkileyen 6nemli bir faktordur. Cevre sicakhginin, termonétral sicakhgin
(tavuklar igin 15-20°C, koyunlar i¢in 15-25°C, sidirlar igin 5-20°C) ¢ok altinda bulunusu,
organizmay! beden sicakligini degismez tutmasi icin daha fazla enerji tiketmege
zorlayacagindan, genel olarak soguk kosullarda yasayan ciftlik hayvanlarinin yasama payi
enerji gereksinimi, notral ¢evre sicakliginda yasayanlarinkinden daha yuUksektir. Bunun
tersi durumda, yani cevre sicakhginin nétral sicakliktan ylksek oldugu ortamlarda ise
yasama payi enerji gereksinmesi nétral ¢evre sicakliginda yasayan hayvanlarin yasama
pay! gereksinmesinden daha diguUktir. Sadece yasama payi besin madde gereksinmesi
karsilanan bir besleme ile hayvandan verim alinamaz. Verim alinabilmesi igin verimin
niteligine, niceligine ve besin madde igerigine gdére ek besin maddelerinin yemlerle
hayvanlara verilmesi gereklidir. iste bu besin maddelerine "Verim Payi" adi verilir. Verim
pay! degisik hayvan organizmalarinda farklilik gésterir. Bu sadece verimin niteligi, niceligi
ve besin madde igerigi ile ilgili degil, hayvanlarin besin maddelerinden yararlanma
dizeylerinin farkli olusu da etkiler. Bu nedenle verim payi gereksinmesinin tespitinde bunu
etkileyecek tim faktorleri dikkate alinmasi gerekir. Bulunan deder yasama payi
gereksinmesi ile toplandiginda toplam gereksinme elde edilir. Hayvanin genetik
kapasitesinin musaade ettigi Olgide verime ulagabilmesi igin toplam besin madde
gereksinmesinin tiketebilecegi miktarda yemle karsilanmasi gerekir.

3.1. ENERJI

Eski yunan dilinde en ve ergon (is) kelimelerinden olusan enerji kavrami,
organizmanin is yapabilmesi icin gerek duydugu yakit maddesi olarak tanimlanir.
Hayvanlar yasamlarini strdirmek ve kendilerinden beklenen Urlnleri Uretebilmek igin
enerji harcamaktadirlar. Yasamin saglikli bir sekilde surddrebilen hayvanlardan Grdn
alinabilir. Yasamin surduridlmesi hayvan icin 6ncelik tasir. Yasamin surdirdlmesi igin
kullanilandan arta kalan enerji Grin Uretiminde yani verim icin degerlendirilir. Bu amacla
basvurulabilecek enerji kaynaklari, yemle hayvana sunulan organik besin maddelerindeki
kimyasal enerjidir. Ozellikle yaglar, karbonhidratlar ve sonra da proteinler yemlerdeki
kimyasal enerji kaynaklaridir. Sindirimi takiben emilerek kana gecen glukozun buyuk bir
kismi enerji Uretmek amaciyla katabolize edilir. Bu arada bir miktar 1s1 agiga ¢ikar. Glukoz
ve diger bazi monosakkaritlerin fazlasi glikojene cevrilerek, basta karaciger olmak Uzere,
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bazi doku ve organlarda depo edilir. Kanatl hayvanlar kan glukoz duzeyini sabit tutma
yetenegine sahip olup, vicutta ek enerjiye gereksinim bulundugu zaman depo edilen bu
glikojen, glukoza parcalanarak, kan glukoz diizeyini destekler. Viicudun glikojen depolama
kapasitesi sinirh oldugundan, sayet alinan karbonhidrat miktari ¢ok olursa,
karbonhidratlarin fazlasi yaga cgevrilerek, yad dokusunda depo edilir ve kanin sabit olan
glukoz diizeyi zorlanmamis olur. Kanatlilarda emilen yaglarin bir kismi metabolize edilerek
enerji Uretiminde kullanilirken, bir kismi da vicutta ve yumurtada depo edilir. Depo
yaglarla kan ve organlardaki lipidler ve yag tiketimi arasinda iyi bir denge bulunmakta
olup, fazla miktarda yagd veriimedik¢ce bu denge bozulmaz. Diger besin maddelerinden
farkll olarak yagin fazlasi digari atiimadigindan vicutta depo edilir. Sayet yemle alinan
enerji, gereksinmenin altinda ise depo edilen yaglar enerji kaynagi olarak kullanilirlar.
Ayrica rasyonla alinan ve emilen aminoasitler miktar bakimindan gereksinmenin
Uzerindeyse deaminasyona ugratilarak amino gruplarini kaybeder ve bir keto asidi ve
amonyaga parcgalanirlar. Agiga c¢ikan keto asitleri enerji metabolizmasinda kullaniimak
Uizere karbonhidrat ve yaglara g¢evrilir, amonyak ise ¢cogunlukla Urik asite gevrilerek idrarla
disari atilir.

Enerjinin bizzat kendisi 6lgllemez, ancak farkli formlari d&lgulebilir. Hayvan
besleme fizyolojisi alaninda kullanilan enerji birimi kalori (cal)'dir. Bir kalori; 14.5°C deki 1
gram saf suyun sicakhigini 1°C ylkseltmek icin gereksinim duyulan isi enerjisi varhgi
olarak tanimlanmistir. Ancak bazi Ulkelerde eneriji birimi olarak Jul (joule) kullaniimaktadir.
Jul; 1 gram agirligindaki bir kitlenin beher saniye kare basina bir yolun uzunlamasina belli
bir yerden 1 metre uzaga hareketi icin gereksinim duyulan enerji miktari (1 jul= 1 kg m? x
S2) olarak tanimlanir. Kalorinin saptanmasinda, daha iyi bir standardizasyon saglanmasi
amaciyla elektrik enerjisi Olgumlerinden vyararlaniimigtir ve birim olarak watt saniye
kullaniimistir. Watt saniye ise bir joule esit oldugundan kalorinin joule veya joule'un
kaloriye donlisimu yapilabilmektedir. Uygulamada kiguk farkhliklar gérilmekle beraber
genel olarak 1 cal=4.186 joule olarak kabul edilmekte bu katsayiya gore birimler arasinda
dénlsum yapilimaktadir.

3.1.1. Organizmada Besin Maddelerinden Enerji Uretimi

Diger tim hayvanlarda oldugu gibi, kanath hayvanlar da organik besin
maddelerindeki kimyasal enerjiyi kullanarak vicut sicakhdini sabit tutmayi, solunum ve
dolasim gibi yasamin kaginilmaz gereklerini yerine getirmeyi, blylmeyi, cogalmayi ve
kendinden beklenen diger iglevleri sirdurmeyi bagarmaktadirlar. Organizmaya degisik
kaynaklardan giren enerji dogrudan tuketilmeyip enerji depolayan fosfat bilesikleri icinde
saklanmaktadir. Organizmada fosfor baglarinda enerji depolayan en yaygin bilesik
adenozintrifosfat (ATP)'tir. Metabolizma olaylarinda besin maddelerinin pargalanmasi
sonucu ag¢iga c¢ikan enerjinin buydk bir bdlimi fosfat baglarinda saklanirlar. Diger bir
bolimu ise 1s1 enerjisi olarak beden sicakliginin sabit tutulmasinda kullanilirlar. Bu
nedenle beden sicakligi icin tuketilen enerji hayvan organizmasi icin pek bir degeri
olmayan, depolanamayan, tutulamayan enerjidir. Ayrica fosfat baglarinda saklanan ener;i
miktari pargalanan besin maddelerinin 06zellikleriyle yakindan iligkilidir ve ATP’ye
dénlstdrulebilen enerjinin payi pargalanmaya ugrayan maddeye baghdir. Buna gore ener;ji
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temini acisindan glukoz en uygun olan besin maddesidir. Proteinler ise enerji Uretimi
bakimindan nisbi olarak daha fakir durumdadir. Ornegdin 100 gr kazeinin parcalanmasi
sonucu 22.6 mol ATP olusurken ayni miktar glukozun pargalanmasi sonucu 38 mol ATP
olusur. Belli bir miktar ATP’nin sentezlenebilmesi igin 1s1 Uretiminde kullanilan maddeler
arasindaki bu fark, her bir besin maddesinin kendine 6zgin dinamik etkinliginin farkl
olmasindan kaynaklanir. Bundan, agiga c¢ikan serbest 1sI enerjisinin yem tiketimiyle
artmasi anlasilmalidir. Yasam i¢in duyulan gereksinme diizeyinde besin maddesi
tuketildiginde meydana gelen isi artisi; yag igin ener;ji iceriginin %3-5’i, karbonhidratlar igin
enerji igeriginin %12-15'i, proteinler igin ise %15-30'u dolayindadir. Yani enerji amagcl yag
kullanildiginda 1s1 enerjisi olarak olusan kayip en az, karbonhidrat kullanildiginda orta
dizeyde, protein kullanildiginda ise ¢ok ylksek diizeyde olusur. Bu nedenle, ylksek
sicaklik altinda beslenen kanatlilarda rasyon enerji kaynagina dikkat edilmelidir. Bu
kosullarda asiri protein beslemesi vicutta ciddi dizeyde 1si birikimi yaratacagindan,
vlcuttan 1s1 uzaklastirmada sorun yasamakta olan hayvan igin 6lduricu etki yaratabilir.

3.1.2. Organizmada Enerji Cevirimi ve Enerji Degeri

Yem ile organizmaya alinan enerji hayvanda kademeli olarak seyreden olaylarla
en sonunda yasam gorevlerinin sureklilik kazanmasi ve vicut maddeleri ile hayvansal
artnlerin olusturulmasi igin kullanilir. Bu olaylar sirasinda cesitli kademelerde enerji
kayiplari olusur. Sindirim denemeleri yardimiyla saptanan enerji cevirimi ve ara
basamaklardaki kayiplar, asagidaki gibi sematize edilebilir (Sekil 3.1.).

Brit Enerji (BE)

» Glbre enerjisi
(Brit enerjinin %0-30'u)
Sindirilebilir Enerji (SE)
| p idrar (ve Metan gazi) enerjisi
l (Sindirilebilir enerjinin %5-15%)
Metabolik Enerji (ME)

Isi enerjisi
(YP vicut sicakligini artirmak: ME'nin%25')

(Uretimde artan viicut sicakh@i: Griiniin %10-60’1)

Net Enerji

Yagsama pay!1 igin Verim payi icgin
¢ bazal metabolizma, o Uriniin enerjisi
e vicut sicakligini dengeleme,

o fiziksel aktivite

Sekil 3.1. Organizmada yem hammaddesinden enerji Gretimi ve basamaklari.

Brut (Toplam) Enerji: 1 gram yem maddesinin tamamen yanmasiyla agiga ¢ikan
Is1 enerjisi varhgidir.
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Sindirilebilir Enerji: Bir yem maddesinin icerdigi toplam (brit) enerjinin bir miktari
glbreyle disari atiimaktadir. Digari atilan bu bélimin toplam enerjiden c¢ikariimasiyla
kalan bolime sindirilebilir enerji varligi denir.

Metabolik (Metabolize olabilen — Metabolizabl - Cevrilebilir) Eneriji:
Sindirilebilen enerji icindeki bir miktar enerjide gerek idrar ve gerekse Metan gazi ile disari
atilmaktadir. Kayip olan bu miktarin sindirilebilir enerjiden cikariimasiyla geriye kalan
enerjiye metabolize olabilen - metabolizabl (¢evrilebilir) enerji adi verilir.

Is1 Enerjisi: Beden sicakhdinin sabit tutulmasi igin harcanan enerjidir. Yem
maddelerinin iginde sakli olan enerjinin bu boélimu organizmayi 1si enerjisi seklinde terk
eder. Bu bdlime giren enerjiye de IsI enerjisi veya beden sicakligini olusturan enerji adi
verilir. Hicre ici metabolizma (yasam ve verim igin) olaylarinda aciga ¢ikan bir bolim
enerji de Is1 bigciminde kaybolur. Organizmay! i1si biciminde terk eden diger bir enerji de
¢igneme olaylari ve besin maddelerinin tagsinmasi sonucu ortaya ¢ikan kayip enerijilerdir.

Net Enerji: Metabolik enerji ile 1sI enerjisinin farkidir. Net enerji organizmanin
yasamini devam ettirmesi, Urln (et, stt, yumurta) verebilmesi ve mekanik is i¢in kullandigi
enerjidir. Hayvanin turt ve verim yénune gore her bir yem maddesinin net enerji varlik
dizeyi degisim gosterir.

3.1.3. Yem Maddesindeki Enerjiden Yararlanma Dulzeyleri

Yem maddelerinin enerji de@erlerini brit (toplam) enerji, sindirilebilir enerji,
metabolik (metabolizabl-gevrilebilir) enerji veya net enerji cinsinden gdsteren yem enerji
degerleri geligtirilmigtir. Ancak yem maddelerinin enerji degeri hayvan tlrini goére farkhlik
gostermektedir. Ornegin toplam enerjiye dayali yem enerji degerinin en uygun olacagi
akla gelebilir. Clnkl saptanmasi kolaydir. Ancak toplam enerjiden yararlanma duzeyi
hayvan tirlerine gore cok farkhlik gosterdigi dikkate alinirsa, bdyle bir enerji degerinin
kullanilmasi imkansizdir.  Sindirilebilir enerji esasina dayali enerji dederinin de bazi
olumsuz yonleri vardir. CuUnkl yemin kimyasal ve fiziksel yapisina bagh olarak farkli
dizeylerde sindirilen enerjinin bir bolimu idrar ve fermentasyon gazlariyla kayba
ugramakta ve bu kayiplar her zaman ayni diizeyde olmamaktadir. Metabolik enerjinin de
kendine 6zgu bazi olumsuz yonleri vardir. Tek mideli hayvanlarda metabolizabl enerjideki
kayiplar benzerdir, ancak bu benzerligi ¢cok mideliler i¢cin sdylemek imkansizdir. Bu
nedenle ¢ok midelilerde net enerjiyi esas alan enerji degerleri gelistirilmistir. GUnimuzde
tek midelilerin beslenmesinde kullanilan yemlerin enerji degerleri metabolize olabilir-
metabolizabl veya cevrilebilir enerji cinsinden verilmektedir. Yine tek mideli hayvanlarin
enerji gereksinmeleri metabolizabl enerji cinsinden ifade edilmektedir.

3.2. PROTEIN (AMINOASIT)

Aminoasitler emildikten sonra kan araciligiyla dokulara tasinirlar. Burada
aminoasitler oncelikli olarak yipranan hucrelerin onarimi, yeni hicrelerin yapimi, enzim ve
hormonlarin sentezi gibi islemlerde kullanilirlar. Sayet rasyonla alinan ve emilen
aminoasitler ¢esit ve miktar bakimindan yeterliyse dogrudan dogruya yukarida verilen
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amaglar icin kullanilir. Sayet degilse, bazi aminoasitler keto asitlerle transaminasyona
girerek baska bir aminoasidi olusturmak Uzere nitrojenli amin gruplarini kaybeder. Sayet
rasyonla alinan ve emilen aminoasitler miktar bakimindan gereksinmenin Uzerindeyse
deaminasyona ugratilarak amino gruplarini kaybeder ve bir keto asidi ve amonyaga
parcalanirlar. Aciga c¢ikan keto asitleri enerji metabolizmasinda kullaniimak Uzere
karbonhidrat ve yaglara cevrilir, deaminasyonla agiga c¢ikan amonyagin kanatl
hayvanlarda vicuttan elimine yolu memelilerdeki gibi Ure degildir. Deaminasyon sonucu
aciga cikan amonyak, kanatli hayvanlarda "carbamyl phosphate synthetase" enzimi
yoklugu nedeniyle farkh bir yol takip eder ve nitrojenli atiklarin %80'den fazlasini Ure degil
urik asit olusturur. idrarda, ayrica, hippurik asit, amonyum tuzlari, keratinin ve diger
nitrojenli bilesikler de kigik miktarlarda yer alir. Yine biyolojik degeri dlislik proteinlerin
aminoasitlerine ¢ok az miktarda idrarda da rastlanabilir.

Proteinler, bilindigi gibi, hicrelerin, dokularin ve cesitli hayvansal Urtnlerin temel
yap! maddeleridirler. Hayvan viicudunda tirlere gore ortalama %15-20 arasinda degisen
oranlarda protein vardir. Hayvansal organizmada ve cesitli hayvansal Urunlerde mevcut
proteinlerin nitelikleri, bulunduklari dokunun veya Urunun yapisina baghdir. Her doku
kendine 6zgu nitelikte proteinleri tasir. Hayvansal organizmayi ve Urinleri olusturma
disinda bazi proteinlerin 6zel iglevleri vardir. Ornegin, organizmadaki fizyolojik olaylari
dizenleyen hormon ve enzimlerin yapisina giren bazi proteinler yasamin strddrtlmesini
saglamaktadirlar. Organizmanin hastaliklara karsi korunmasindan, asit-baz dengesinin
saglanmasindan ve c¢esitli 6zelliklerin  nesilden nesile aktariimasindan proteinler
sorumludur. Proteinleri diger besin maddelerinden 6nemli yapan bir diger o6zellik;
proteinler karbonhidrat ve yaglara cevrilebildigi halde, bunlardan proteinlerin
sentezlenememesidir. Kisaca, hayvansal organizmadaki énemi vurgulanmaya calisilan
proteinlerin yetersizliginin sz konusu oldugu durumlarda, tim hayvanlarda oncelikle
verimde gerileme ve yetersizligin siddeti ve suresine bagli olarak 6lum gorulur. Bagka bir
ifadeyle proteinsiz yasam olmaz. Bu nedenle proteinler, canlilarin mutlaka yemlerle almasi
gereken besin maddeleridirler. Proteinleri diger bir Ozellikleri de pahali oluslarndir.
Proteince zengin yemler, diger yemlere oranla c¢cok daha pahalidirlar. Bu nedenle
hayvanlarin protein gereksinimleri ve rasyonlarin protein dizeyleri saptanirken ¢ok duyarli
olunmasi gerekir.

Kanatli hayvanlarin beslenmesinde protein ve aminoasit gereksinmeleri cesitli
sekillerde belirtilebilir. Ornegin protein gereksinmesi ya "rasyon ham protein yiizdesi"
yada "gram olarak hayvan basina gunlik ham protein" seklinde verilmektedir. Aminoasit
gereksinmeleri de dort sekilde verilebilir: 1) gram olarak hayvan basina gunluk, 2) gram
olarak her 1000 kcal metabolizabl enerji icin, 3) rasyonun ylzdesi olarak, 4) rasyon
proteinin yuzdesi olarak. Kanath hayvanlarda enerjiye doyum veya bir bagka ifadeyle yem
tuketiminin rasyonun enerji icerigine bagh oldugu dikkate alindiginda, vicuda alinan
aminoasit miktarinin belirtiimesi acisindan en dogru olani suphesiz gereksinimlerin "her
1000 kcal ME icin gram olarak" seklinde verilmesidir.

Yasamin sirdudrtlmesi, blyime, tly yapimi ve yumurta Uretimi icin kanatl
hayvanlarin gereksinmeleri dizeyinde proteini mutlaka yemlerle almalari gereklidir.
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Rasyonun proteince yetersiz veya aminoasit igerigi bakimindan dengesiz olmasi kanatli
hayvanlarda bazi bozukluklara yol acabilir. Noksanlik az olsa bile biylime ve tiylenme
yetersiz kalir, yumurta biayUklGghd ve yumurta verimi diser, renkli tavuklarda melanin
pigmenti olugmaz, vicutta ve karacigerde asin yag birikme egilimi belirir, yemden
yararlanma azalir. Siddetli noksanliklarda ise yem tiketimi durur, vicut agirlik
kaybetmeye baglar, yumurta verimi durur, dilde deformasyonla birlikte sindirim sisteminin
hareketleri aksar ve sonucta hayvanlar 6lime kadar gidebilir.

3.2.1. Protein Kalitesi

Tek ve c¢ok mideli evcil hayvanlari beslenme acisindan ayiran en bulyulk
farkliliklardan biri bunlarin beslenmesinde kullanilan proteinlerin biyolojik degerliliginin
farkhh@idir.  Bilindigi gibi cok mideli hayvanlar rumenlerinde disik kaliteli proteinleri
yiuksek kaliteli hayvansal proteinlere donustirebilme yetenegine sahiptir. Bu iglem
sirasinda yemlerle alinan duguk kaliteli proteinler rumendeki mikroorganizmalar
yardimiyla 6nce azota kadar parcalanir ve enerji varhigindan bundan biyolojik degerliligi
yiuksek esansiyel aminoasitlerce zengin mikrobiyal protein sentezlenir. Aslinda bu islem
mikroorganizmalarin ¢odalmasidir. Yasam déngisinid tamamlayan mikroorganizmalar
rumenden bagirsaklara kaliteli protein kaynadi olara gecgerler. Bu nedenle ¢ok mideli
hayvanlarda protein beslenmesi agisindan Uzerinde durulmasi gereken konu yemle
verilen rumende yikimlanabilir proteinin (+ enerjinin, mikrobiyal faaliyet i¢in gerekli) miktar
iken, sindirim sistemlerinde protein sentez yetenedine sahip olmayan tek midelilerde ise
yedirilen proteinin kalitesi yani aminoasit icerigidir. Bu nedenle, tek mideli olan katli
hayvanlarda protein beslenmesi bir anlamda dodrudan dogruya aminoasit beslenmesi
olup, bu hayvanlarin kendi vicut proteinlerini yapabilmek icin gerekli olan aminoasitlerin
bazilarini mutlaka yemlerle disaridan almalar gerekir. Tek mideli ¢iftlik hayvanlari igin
esansiyel olan ve olmayan aminoasitler Cizelge 3.1.’de verilmistir. Kanatlilar igin esansiyel
olan aminoasitlerin rasyonlarda mutlaka yeterli diizeyde bulunmasi gerekir. Esansiyel
aminoasitlerin gereksinimin altinda alinigi protein sentezi olayini durmasina neden olur.
CuUnkl organizmaya alinan diger aminoasitler, yetersiz dizeyde alinan esansiyel
aminoasitler nedeniyle protein sentezinde sinirh duzeyde kullanilirlar. Herhangi bir
aminoasit gereksinmenin altinda organizmaya alinirsa; aminoasitlerin, diger bir ifadeyle
yemler icindeki proteinlerin kullanim etkinligi diser.

Yem protein kaynaklari igcinde, yukarida belirtilen esansiyel aminoasitlerden en az
bulunanlar birinci derecede sinirlayici aminoasitlerdir. Bunlar; lizin, metionin, ve
triptofandir. Bu aminoasitlerin miktarlari, kaliteli protein kaynaklarinda dahi sinirlidir. Bu
nedenle, bu aminoasitlerden lizin ve metionin, sentetik olarak da rasyona ilave edilebilir.
Protein kaynaklarinda azlik dizeyi ikinci sirada olanlar ise ikinci derece sinirlayici
esansiyel aminoasitler olarak adlandirilir. Ancak, farkli protein kaynaklari kullanilarak
hazirlanan rasyonlarda bu aminoasitlerin yetersizligi s6z konusu olmaz. Ancak zaman
zaman etlik pilic ve hindiler icin threonin yetersizligi s6z konusu olsa da, bunun sentetik
formu rasyona ilave edilerek, acik kapatilabilir. Sentetik kaynaklarin bulunmadig
kosullarda ise rasyondaki kaliteli protein kaynaklari, 6zellikle balik unu gibi hayvansal
kokenli protein kaynaklari, miktar olarak artirilarak birinci derecede sinirlayici esansiyel
aminoasit yetersizlikleri dnlenir.
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Cizelge 3.1. Tek mideli ¢iftlik hayvanlari icin esansiyel olan ve olmayan aminoasitler.

Esansiyel Aminoasitler Esansiyel Olmayan Aminoasitler
Arjinin Alanin
Histidin Aspartik asit
izoldsin Citruline
Lésin Sistin

Lizin** Glutamik asit*
Metionin** Glisin*
Fenilalanin Hidroksiprolin
Threonin Prolin*
Triptofan** Serin

Valin Trozin

* kanatli hayvanlarin optimum gelisimi icin esansiyel aminoasitlere ek olarak gereklidir.
** kanatl hayvanlarda birinci derecede sinirlayici esansiyel aminoasit

Tek mideli ciftik hayvanlarinin beslenmesinde protein Kkalitesinin  6nemi
Ozetlenecek olursa, vucut proteinlerinin ve hayvansal Urunlerin olusturulmasinda
kullanilan aminoasitlerin tamaminin rasyon proteini ile karsilanmasi gerekmektedir.
Gunumuzde yapilan yemleme pratiginde, higbir rasyon sadece bir ¢esit protein icermez.
Cunkl protein kaynaklarinin her biri belli esansiyel aminoasitlerce zengin ve belli
esansiyel aminoasitlerce fakirdir. Bu tip protein kaynaklarinin rasyon i¢inde karisim olarak
kullanilmasi, esansiyel aminoasitlerin eksik ve fazlalik problemlerini dengeler. Buna,
proteinlerin tamamlayici etkisi adi verilir. Tahil kaynaklarini esansiyel aminoasitlerce
tamamlayan protein kaynaklari soya kispesi ve balik unudur. Rasyona farkli protein
kaynaklari sokularak hayvandan beklenen biyiime ve verim elde edilebilir. Ozetle, kaliteli
bir proteine sahip rasyon demek;

e protein igeriginin, vicut veya urun proteinlerini sentezleyebilmek icin gerekli butin
esansiyel aminoasitleri gereken diizeyde yapisinda tasimasi,

e vicut veya Urlin proteini icin esansiyel olmayan aminoasitlerin sentezlenebilmesi
amaciyla da spesifik olmayan bir nitrojen kaynagi icermesi demektir.

3.2.2. Protein Kalitesinin Saptanmasi

Yem karisimlarinin igerdigi proteinlerin kalitesini saptamak icin degisik yontemler
gelistirilmistir. Bu yontemleri Biyolojik ve Kimyasal olmak Uzere iki ana grup igerisinde
incelemek mumkundudr. Biyolojik yontemler, genellikle proteinlerin etkinlik dizeyine baska
bir deyisle proteinlerin kalitesine, organizmadaki canli agirhk dedisimiyle veya
organizmadaki azot varlik dizeyindeki degisimle saptama esasina dayanir. Kimyasal
yontemler ise protein kalitesi saptanacak yem maddesinin aminoasit yapisi, protein
kalitesi bilinen, 6rnegdin sit yumurta gibi besinlerin aminoasit yapisiyla karsilastirma
esasina dayanir. Protein kalitesinin saptanmasinda kullanilan yontemlerle ilgili detayli
bilgilere konuya 6zel bilgi notlarindan veya kitaplardan ulasilabilir.

3.2.3. Protein Gereksinmesini Etkileyen Faktorler

Kanatli hayvanlarin protein ve aminoasit gereksinmesini etkileyen bircok faktor
olup, bunlarin ¢ogu dogrudan yem tlketimini etkileyerek dolayli olarak protein ve
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aminoasit gereksinmelerini de etkilemektedir. Bu nedenle kanath hayvanlarin protein ve
aminoasit gereksinmeleri karsilanirken asagida verilen hususlarin dikkate alinmasinda
yarar vardir.

1. Enerji/Protein Orani: Rasyon enerjisinin yetersiz oldugu durumlarda kanath
hayvanlar proteinleri blylime veya verim icin kullanma yerine, eneriji icin kullanma
egilimi gdsterirler. Bu nedenle, eger rasyonda enerji disuk, protein yiksek olursa
hayvan bunu enerjiye cevireceginden, buyume ve verim igin yeterince protein
kullanmayacaktir. Protein kaynaklarinin enerji kaynaklarina oranla daha pahall
olduklari g6z dnune alinir ve rasyon proteininin enerji yerine buyime ve verime
harcanmas! istenirse, rasyonlarin yeterince enerji saglayacak dizeyde
karbonhidrat ve yag icermesi yani "Enerji (kcal’kg rasyon)/Protein (%)" oraninin
belli sinirlar igcinde bulundurulmasi gerekir. GUnUimuizde kullanilan karma yem
standartlara gore rasyon eneriji/protein oraninin etlik pilic ve yumurtaci tavuklar icin
hayvanin yasina bagl olarak asagidaki gibi olmasi tavsiye edilmektedir.

Etlik pilic
0-10 gin 132
11-21 gin 142
22-42 gun 162
Yumurtaci civciv ve pili¢
0-6 hafta 150
7-10 hafta 165
11-16 hafta 195
17-20 hafta 175
Yumurtaci Tavuk
1. D6nem 160
2. Dénem 170
3. Donem 185

Yine bazi arastiricilar, protein beslenmesinin temelde aminoasit beslenmesi
oldugunu, bu nedenle de, aynen protein de oldugu gibi tim esansiyel aminoasitler
icin optimum enerji/aminoasit oranlarinin belirtiimesinin  zorunlu oldugunu
savunmaktadirlar

2. Gevre Sicakhgi: Yem tiiketimini etkileyen dnemli bir faktordir. Ornegi kis aylarinda
yaklasik 110 g yem tiketen yumurtaci bir tavugun yem tiketimi yaz aylarinda 90
g'a kadar dusmektedir. Bu tlketim dizeyinde, yumurta tavuklari igin gunlik
ortalama gereksinim olan 17 g protein, 110 gram yem tuketilen kisin %15.5
proteinli bir yemle karsilanirken, yazin 90 gram yem tiketildiginden ayni miktar
proteini saglamak icin %19 proteinli yem gerekir. Yine bdlgenin genel iklim
durumuna gore rasyon enerji ve protein igeriginin ayarlanmasi gerekir. Kisaca
iklime ve mevsime gore rasyon proteinin ayarlanmasi gerekir.
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3. Irk ve Cisse Biyikliigii: Genel olarak iri irklarin veya iri hayvanlarin gunlik
protein gereksinmeleri, hafif irklardan veya kiglk clsselilerden daha fazladir.
Bunun nedeni iri hayvanlarin yagsama payi gereksinmelerinin daha fazla olmasidir.

4. Verim D6nemi: Hayvanlarin icinde bulunduklari verim dénemi, diger bir ifade ile
verim diizeyi hayvanin protein gereksinmesini etkilemektedir. Ornegin yumurta
tavuklarinda ilk yumurta verim déneminde yumurta verimin ylksek olmasi ve
hayvanlarin canli agirlik kazanmaya devam etmesi nedeniyle yumurta veriminin
ileriki asamalarina oranla tavuklarin protein gereksinmesi ylksektir.

5. Aminoasitlerle Diger Besin Maddeleri Arasindaki iliskiler: Buna érnek olarak
triptofan ile nikotinik asit ve metioninle kolin, folik asit, vitamin Bi, iligkisi
gOsterilebilir. Triptofan nikotinik aside dénustirulebilir ve bu durumda rasyonda
zaten sinirli duzeyde bulunan triptofan, vicut proteinlerinin yapiminda kullanilacagi
yerde, baska alanlarda kullaniimis olur. Ayni sekilde metionin, kolin sentezi igin
gerekli metil gruplarini saglayarak onun yerini kismen tutabilmektedir. Bu her iki
durumda da aminoasitlerin bir kisminin vitamin sentezinde harcanmasi ekonomik
yonden zararhdir. ClUnkld rasyonda aminoasitlerin maliyeti vitaminlerin maliyetine
oranla daha ylksektir. Ayrica yapilan arastirmalar, rasyonlarin Na,SO. gibi kikuirt
kaynaklar ile desteklenmesinin civciv, pilic ve tavuklarin kikurtli aminoasitlere
olan gereksinimlerini azalttigini, bunun sonucu olarak da canh agirlik artisi,
yemden yararlanma ve yumurta veriminde 6nemli ilerlemeler saglandigini ortaya
koymustur.

6. Aminoasitler Arasi iligkiler: Bu konuda aminoasit dengesizlikleri ve antagonizmi
onemlidir. Aminoasit dengesizlikleri rasyonda ikinci derecede sinirli olan
aminoasidin miktarinin artirlmasiyla ortaya c¢ikar ve rasyonda birinci derecede
sinirli olan aminoaside duyulan gereksinmeyi artirir. Bu nedenle rasyon aminoasit
icerigi bakimindan desteklenecekse, éncelikle rasyonun birinci derecede sinirli olan
aminoasitlerle, daha sonra da ikinci ve tclnci derecede sinirli olan aminoasitlerle
desteklenmesi gerekir. Antagonizm ise kimyasal yapilar birbirine benzeyen iki
aminoasitten birinin, digerinin etkinligi azaltmasidir. Pratikte en cok karsilasilan
aminoasit antagonizmleri lizin- arjinin ve valin-ldsin-izoldsin arasindadir.
Ornegin lizin fazlah@, arjinin gereksinimini artirdigindan, normalde rasyonda
lizin/arjinin orani (1.2/1)'den ylksek olmamalidir. Bunlarin disinda metionin ile
sistin, fenilalanin ile trozin, glisin ile serin arasinda tamamlayicilik etkisi bulunmakta
olup sistin gereksinmesi metioninle, trozin gereksinmesi fenilalaninle karsilanabilir.
Glisin ve serin de karsllikli olarak birbirlerine gevrilebilirler.

7. Protein ve Aminoasit Elverigsizligi: Kanatl hayvanlar tim yemlerdeki
proteinlerden ayni dizeyde yararlanamazlar. Bunun baslica nedeni proteinlerin
sindirim katsayilari ile biyolojik degerlerinin farkli olmasidir. Ornegin kan unu ve
kurutulmus tly unu proteince ¢ok zengin olduklari halde, sindirimleri gli¢ oldugu
icin hayvan tarafindan iyi sekilde degerlendirilemez. Benzer olarak yagli tohum
kispeleri, hayvansal kdkenli bazi yemler kadar protein igerdikleri halde, metionin ve
lizin gibi bazi esansiyel aminoasitlerce yetersiz olduklarindan biyolojik dedgerleri

Kanatli Hayvan Besleme Prof.Dr. Hasan Ristli Kutlu



Bolim 3. Temel Besin Maddeleri ve Metabolizma 40

dusuktar ve hayvanlar bunlardan yeterince yararlanamazlar. Bunlardan baska bazi
yemler elde edilirken uygulanan isleme teknigi yemin esansiyel aminoasit igerigini,
dolayisiyla biyolojik degerliligini dagurar.

8. Bakim ve Yoénetime iligkin Etmenler: Bunlarin baslicalari; yetistirme sekli, tavuk
basina ayrilan yemleme alani, yemliklerde yem dizeyi, tavuk basina ayrilan suluk
alani, suluklarda yeterli temiz su bulunup bulunmadigi, gaga kesiminin uygun
yapilip yapiimadigi, kafes veya bdélmelere konulan hayvan sayisi, sturindn saglik
yoninden durumu gibi hususlardir. Yetistirmenin yerde veya kafeste yapilmasi
hayvanlarin enerji ve protein gereksinmesini etkileyecektir. Hayvanlara yeterince
yemlik alan ayrilmamasi bazilarinin a¢ kalmasina yol acgabilir. Yemliklerin
gereginden fazla doldurulmasi yem sagimini artirdigi halde, az doldurulmasi da
bazilarinin yeteri kadar yemesini onler. Kafeslerin veya bdlmelerin normalden
kalabalik olmalari yem tiketimini disirir. Gaga kesiminde, asiri kisa kesim
yapilirsa, hayvanlarin yem yemeleri gliglesir; buna karsin fazla uzun birakilirsa yem
sacimi artar. Su tuketiminin azalmasi yem tiuketimini ve yemden yararlanmayi
dislrir. Istah azalmasi birgok hastaligin en belirgin isaretidir. Bu nedenle
hayvanlarin yem tiketiminde olabilecek degisiklikler yakindan izlenmelidir. Yem
tiketimi ve yemden yararlanmayi azaltan, yem sag¢imini artiran tim faktorler dolayli
olarak protein ve aminoasit gereksinmesini artirici etki goéstermektedir. Bazi
hastaliklarin  ise  dogrudan dogruya aminoasitlerin  emilimini  etkiledigi
unutulmamahdir. Ornegin koksidiyoz lizin, metionin, arjinin, histidin ve glisinin
emilimini azaltir.

3.3. VITAMINLER

Kanatlilarin normal buyime, Ureme ve yumurta vermeleri icin, karbonhidrat,
protein, yag gibi organik bilesikler yaninda bir diger organik madde grubuna da
gereksinimleri vardir ki, bunlar vitamin grubu bilesikler olarak bilinirler. Vitaminler genel
olarak hayvan vicudunda sentezlenemeyen, ancak yasamsal fonksiyonlarin normal seyri
icin kacinilmaz olarak gereksinim duyulan bilesiklerdir. Eger hayvan gereksinim duydugu
duzeylerde alamazsa yasamsal fonksiyonlarda bozukluklar goérilir ve bunun sonucunda
da vitamin eksikligi semptomlari ortaya c¢ikar. Vitaminleri timd (normal yetistirme
kosullarin da C vitamini hari¢) esansiyeldir, yani disaridan hayvana verilmeleri gereklidir.
Hayvanlarin vitamin gereksinmeleri ginlik olarak degil de, yemin 1 kg'inda mg veya U
(International Unite) seklinde ifade edilir ve yeme katilirlar.

Vitaminler yagda ve suda eriyebilirliklerine gore iki gruba ayrilirlar.
a) Yagda eriyen vitaminler: A, D, E, K

b) Suda eriyen vitaminler: Tiamin (B:), Riboflavin (B2), Piridoksin (Bs), Niasin,
Pantotenik asit, Kolin, Folik asit, Biyotin, Siyanokobalamin (B12) ve C vitamini.

Yagda eriyen vitaminler, yaglarla beraber safra tuzlariyla olusturduklari miseller
halinde emilirler. Yaglarin emilebilirliklerini artiran kosullar yagda eriyen vitaminlerin
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emilebilirliklerini de arttinr. Suda eriyen vitaminlerin ise yagdlarla veya bunlarin
emilebilirlikleriyle bir iliskisi yoktur. Yagda eriyen vitaminler idrar-rik asit ile hi¢ bir zaman
disan atilmaz; ancak vlcutta depolanirlar. Suda eriyenler ise, hi¢ bir zaman vicutta
depolanmazlar ve bdbreklerden elimine edilerek idrarla digar atilirlar. Bu nedenle, sadece
gunlik olarak alinmalari gerekir. Vitamin B1> bunlar arasinda istisna tegkil eden bir vitamin
olup vicutta depolanan tek B grubu vitaminidir.

Vitaminlerin ¢ogu bitkiler tarafindan sentezlenebilir. Vitamin sentezi yapabilen diger
bir canli grubu da mikroorganizmalardir. Bunlar suda eriyen vitaminlerin timand,
provitamin A (B-karoten) ve vitamin K, (menaquinon)'yi sentezleyebilirler. Vitamin B1, ise
ne bitkiler, ne de hayvanlar tarafindan sentezlenemez. Sadece belirli mikroorganizmalar
tarafindan sentezlenebilir.

3.3.1. Vitaminler ve Onemleri

Kanath hayvanlar vitamin eksikligine karsi oldukga duyarhidirlar. Bunun cgesitli
nedenleri bulunmaktadir.

a) kanatli hayvanlarin sindirim sisteminde bulunan mikroorganizmalar vitaminleri
¢cok az ya da, hi¢c sentezleyemeyen tirdendir. Hatta bu mikroorganizmalar yemdeki
vitaminlere gereksinim duyduklari icin konukgu kanatlilara bu yonden rakip olurlar.

b) vitaminler kanatlilardaki yogun metabolik reaksiyonlarin kaginilmaz égeleridir.

c) tavuklarda, gunimiz entansif Gretim kosullarinin yol actigi streslere karsi
koymada bazi vitaminlerin 6nemli derecede roli oldugu bulunmustur.

Hayvan beslemede vitaminler ve 6énemi konusu genis olarak Hayvan Besleme
Biyokimyasi kapsaminda irdelenmektedir. Bu bolumde yalnizca kanatl hayvanlarin
beslenmesinde vitaminler ve 6nemi konusunda hatirlatici bazi kisa, ancak énemli bilgilerin
verilmesinin yararli olacagi disunulmagtar.

Vitamin A: Vitamin A alkol (retinol), vitamin A aldehit (retinal) ve vitamin A asit
(retinoik asit) olmak Uzere her ¢ bilesigin de kanath ve diger hayvanlarda vitamin A
aktivitesi bulunmaktadir. Vitamin A'nin yapisinda 4 adet ¢ift bag bulundugundan oldukca
doymamis bir yapiya sahiptir. Bu bakimdan kolayca oksitlenerek aktivitesini kaybedebilir.
Ozellikle 1s1k, sicaklik ve nemin etkisiyle ve minerallerin varligi ve ransitlesmis yaglarin
bulunmasi durumunda kolayca okside olabilir. Suda erimeyen fakat yagda ve organik
¢odzlculerde kolayca ¢dzlnebilen vitamin A, agik sari renkte ve kristal yapidadir. Kolayca
oksitlendiginden, karanlikta ve oksijensiz ortamda tutulmalidir. Cevre kosullarina karsi
korunabilmesi icin stabilize edilmelidir. Bunun icin ya stabl yag, jelatin veya mumdan
olusan bir zarf ile mekanik olarak ortilmeli ve oksijenle temasi kesilmelidir. Boylece
hayvanin sindirim sistemine kadar emniyetli bir sekilde korunmus olur. Ya da etoksiquin
gibi etkili bir antioksidanla bozulmaya karsi korunmalidir. Vitamin A, normal gérme, epitel
hlcrelerin ve diger dokularin olugsmasi, yapisinin korunmasi, blyume, treme, kemik
gelisimi, sut ve yumurta Uretimi igin esansiyel bir bilegiktir. Vitamin A, protein sentezi ve
kemik buylimesi Uzerine olan etkisinden dolayi, blyume vitamini olarak da 6nemli bir
fonksiyona sahiptir. Protein sentezinin azalmasi sonucu yavas buyume, hareket
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bozukluklari, felgler ve kramplar gibi sekonder semptomlarla ortaya g¢ikan kemik
gelismesindeki bozukluklar biyime dénemindeki hayvanlarda vitamin A yetersizliginin
belirgin etkileridir. Kemik buyumesi icin vitamin A esansiyeldir. Ciftlik hayvanlarinda
vicudun gereksinim duydugu dizeylerde Vitamin A alinmadigi takdirde; buytmede
gerileme, zayiflik, kil veya tuylerde kirisiklik, gbz yasi bezlerindeki sivida eksilme, gece
korlagu, ergin tavuklarda goz etrafinda peynirimsi salgl olusumu, yumurta uretimi ve ¢ikig
giciinde azalma, Ureme faaliyeti ve st veriminde azalma, hastaliklara karsi direngte
kayip, gece korligu, ishal ve epitel dokunun kendini yenileyememesi ile karsilasilir.
Vitamin A yetersizligi deride; kuruma, boynuzlasma, pul pul dokilme ve renk degigimi gibi
karakteristik dedisiklikler ortaya cikarir. Vitamin A, yumurtalikta ve bébrek Ustl bezlerinde
steroid sentezi icin gerekli olan enzim sisteminin aktivitesini de etkiler. Vitamin A
yetersizligine maruz hayvanlarda Greme bozukluklari kaginiimazdir. Vitamin A yaygin
olarak hayvansal dokularda bulunur. Bitkilerde ise vitamin A nin provitamini olan
karotenler (B-karoten, a-karoten, y-karoten ve kriptoksantin) bulunur. Ciftlik hayvanlarinda
yemlerle birlikte alinan B-karoten, emilerek bagirsak duvarinda veya karacigerde vitamin
A’ya hidrolize olur. Ancak domuz, koyun ve kanatlilarda karoten emilimi ¢ok sinirli olup
vitamin A’ya donlsim bagirsak mukozasinda olur. Sidir, at ve insanlarda karoten emilimi
cok yiiksektir. Ozellikle Jersey sigirlarda, Holsteinlere gore daha yiiksek diizeyde emilim
vardir, bu nedenle jersey sitli sarimsi renklidir. Yag icinde depolandigindan yaga da
sarimsi renk verir. Kediler, karoteni vitamin A'ya donustiremezler. Karoten olarak kabul
edilen ksantofil vitamin A aktivitesine sahip degildir. Tavuklarda yumurtaya sari renk verir.
Bir molekil B-karotenden tavuklarin bagirsak epitel hicrelerinde iki molekul vitamin A
(retinol) meydana gelir. Vitamin A bakimindan zengin olan kaynaklarin basinda yesil
yaprakli bitkiler ve yonca unu, sari misir ve misir gluten unu ve balik yagi gelir. Vitamin A,
ayrica sentetik olarak elde edilmekte ve bu haliyle kanatli rasyonlarina eklenebilmektedir.
Vitamin A aktivitesi bakimindan, 1 IU Vit.A=0.3 ng Vit.A (retinol)'ya veya 0.66 ng pB-
karoten'e esdegerdir.

Vitamin D: Vitamin D'nin degisik formlari olmakla birlikte bunlar icinde en
onemlileri D, ve Ds'tlr. Vitamin D'nin bu her iki formuda insanlar ve diger memeliler
tarafindan degerlendirilebildigi halde, vitamin D, kanath hayvanlar tarafindan
degerlendirilemez. Antiragidik faktor olarak da bilinen vitamin D, kalsiyum ve fosfor'un
bagirsaklardan emilmesine yardim ederek kemik ve iskelet gelisimi icin gerekli olan bu
minerallerin yarayiglihgini artirir, fosfatlarin bobreklerde geriye emilimi i¢in uygun ortam
hazirlar, bdbreklerde kalsiyumun geriye emilmesini tesvik eder. Vitamin D, &zellikle
kemiklerin blylime bdlgelerinde kalsiyum ve fosforun birikimine yardim eder. Bunlarin
disinda vitamin D, parathormon ile birlikte kemiklerden kalsiyumun mobilizasyonunu ve
kemik matriksinin olusumunu etkiler. Ayrica kalsitonin ve paratiroid hormonla birlikte kan
kalsiyum dizeyinin ayarlanmasina yardimci olur. Kemikte oldugu gibi yumurta kabugunda
da Ca mineralinin kristalizasyonuna yardim eder. Bitkilerde vitamin D'nin provitamini
ergesterol olup ultraviyole 1sinlariyla vitamin D, (ergokalsiferol)'ye dénlgir. Hayvanlardaki
vitamin D'nin provitamini ise 7-dehidrokolesterol olup ultraviyole isinlari yardimiyla vitamin
Ds (kolekalsiferol)'e donusur. Goérulduagu gibi vitamin D provitaminlerinin aktif hale
gecebilmeleri icin glinesin ultraviyole isinlarina gereksinim vardir. Gun iginde bol miktarda
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glnes 151§ alan ruminant hayvanlar i¢in bu agidan sorun yokken, modern tavukguluk
isletmelerinin ¢ogunda yapay aydinlatma yoluyla Uretim yapildigindan tavuklar tly ve
derilerinde bulunan kolesteroli vitamin Ds'e ceviremezler. Entansif Uretim bagisiklik
sistemini olumsuz etkiler. Bu nedenle entansif olarak kapalli veya yar agik sistemlerde
yetistiriciligi yapilan ¢iftlik hayvanlarinin vitamin D’yi yemleriyle almalari zorunludur. Ote
yandan, ruminant hayvanlar icinde olasi eksikligi gidermek igin rasyona belirli diizeyde
vitamin D katkisi tavsiye edilir. Kanatlilar igin vitamin D kaynaklar balik yagi, yumurta
sarisi ve sentetik vitamin D3 (1 g vitamin D3, 400.000 IU vitamin D aktivitesine sahiptir)
olup guneste kurutulmus yesil yaprakl bitkiler yiksek dizeyde vitamin D icerdikleri halde
kanathlar icin yarayish formda degildir; ancak memeliler yararlanabilir. Vitamin D
bakimindan eksik beslenen genc hayvanlarda Vitamin D yetersizliginde ortaya ¢ikan en
onemli hastalik, kemiklerin ve Kartilajin organik matriksinde kalsiyum ve fosfor
yodunlugunun azalmasi ile karakterize edilen rasitizmdir. Vitamin D yetersizliginde
kalsiyum, fosfor ya da her ikisinin de yetersizliginde gozlenenlere benzer belirtiler goraltr
Rasitizm (kemiklerde Ca ve P eksikligi nedeni ile ayak eklemlerinde siglikler, ayak ve
kanathlarda gaganin bukulebilir hal almasi), ergin hayvanlarda Ca emilimi bozuklugu
nedeniyle osteomalasi, istah azalmasi, blylimede gerileme, Ureme performansinda
disme, sindirim faaliyetlerinde aksama, yeni dogumlarda olum veya iskelet
deformasyonu, paratiroid bezlerde biyime, kanathlarda, ayrica yumurta veriminde
azalma, yumurta kabugunda yumusama ve cikis gictinde disme gozlenir. Rasitizmde,
yetersizligin agirligina ve tirin anatomisine gbére en dnemli degisimler iskelette goruldr.
Kemikler zayiflar ve egilir, diz eklemleri genigler, arka ayaklari surliyerek yirime egilimi
gorulur, kaburgalar Uzerinde kicuk kiguk benek seklinde yumrular ve gégus kafesinde
deformasyon olusur, bacaklar X ya da O bigiminde carpilir. Vitamin D eksikligine bagl
olarak ergin hayvanlarda gorulen osteomalasi de ise kemiklerde bulunan kalsiyum ve
fosfor, vicudun diger kisimlarindaki gereksinimleri karsilamak Uzere ¢6zuldigu igin
kemikler bu minerallerce fakirlesir, kemik matriksinde kalsiyum ve fosfor yogunlugu azalr,
sorun digilerde daha bariz gorular.

Vitamin E: Tokoferollere genel olarak vitamin E adi verilir ve dogada yaygin olarak
bulunur.. En zengin kaynaklar; bitkisel yaglar, yag: alinmamig tahillar, yumurta, baklagiller
ve genellikle yesil bitkilerdir. Antisterility vitamin olarak da bilinen vitamin E’nin birbiri ile
iligkili cok sayida fonksiyonu vardir. En énemli fonksiyonlarindan biri, hiicre igi ve hicreler
arasinda bir antioksidan olarak oynadigi roldur. Biyolojik antioksidan olup, doymamis
yagdlarin, vitamin A ve karotenin oksidasyonunu onler ya da bunlardan tasarruf edilmesini
saglar. Vitamin E, zincir pargalayan bir antioksidan olarak fonksiyon yapar. Bu sekilde,
serbest radikalleri nétralize eder ve hiicre icindeki lipidlerin oksidasyonlarini dnler,, hiicre
zari fosfolipidlerinde linoleik asitten arasidonik asit sentezini kamgilamak suretiyle,
biyolojik zarlarin yapisal 6gelerinin olusumuna mudahale eder. Vitamin E, bir trombosit ki-
melesmesi inhibitdrididr ve trombositlerin  kimelesmesine midahale eden pros-
toglandinlenin olusumu icin gerekli olan arasidonik asitin peroksidasyonunu énler. Vitamin
E ve selenyum, l6kositlerin ve makrofajlarin korunmasinda rol oynarlar. Vitamin E, huicre
icinde deoksiribonlkleik asit (DNA) sentezini dizenler. Bazi hastaliklarin énlenmesinde
vitamin E ile selenyum arasinda yakin bir iliski vardir. Antioksidan aktivitesi yaninda
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dolliluk, dreme, badisiklik ve hormon Uretiminde 0Ozel gorevier de alan vitamin E,
eksikligine bagh olarak tim hayvanlarda ve insanlarda kisirlik, tavsan ve kanatlilarda kas
distrofisi, kedi ve minklerde “Yellow Fat Disease”, insan ve maymunlarda anemi gozlenir.
Vitamin E noksanligi yaninda bir de selenyumca eksik beslenme stz konusu ise
karacigerde bozulma, ensefalomalasi, eksudatif diyatez ve beyaz kas hastaligi gordlur.

Ensefalomalasi, civcivlerin boyun ve ayaklarinin ¢arpik hal almasi ile karakterize
edilen bir felg durumudur. Buna "deli civciv hastaligi" da denir. Otopsi sonucunda beynin
serebrum ve serebellum kisimlarinda lezyonlara ve kirmizi yada kahverengi nekrozlara
rastlanir.

Eksldatif Diyatezde deri alti ve kalp etrafinda ve perikardiumda édeme rastlanir.
Bu 6dem 6zellikle deri altinda kan serum veya plazma rengindedir. Karakteristik yesil renk
ise hemoglobinin dejenerasyonundan kaynaklanir. Yeme selenyum ilavesi eksudatif
diyatezi dnler.

Kas distrofisi, vitamin E ile beraber sulfir iceren amino asitler eksikliginden
kaynaklanir. G6gus ve bacak kaslarinin dejenerasyonu ile karakterize bir hastaliktir.
Yeme selenyum veya sistin ilavesi ile kas distrofisinin tamamen ortadan kaldiriimasi
mumkandur.

Beyaz kas hastali§i, daha c¢ok yeni dogan ruminantlarda selenyum elementi
noksanliginin da etkisi ile sekillenir. Ozellikle kalp kasi blylk oranda zarar gérir. Hayvan
ayakta duramaz. Vitamin E-selenyum enjeksiyonu ile tedavi edilebilir.

Uzun sureli vitamin E eksikligi tim ciftlik hayvanlarinin erkeklerinde devamli
kisirliga yol agarken, disi memelilerde ddl tutmama, kanathlarda ise yumurta Gretimini
belirgin bir sekilde etkilemedigi halde ¢ikis gliclinlin diismesine yol acar. Embriyo dlimleri,
dolasimda meydana gelen aksamalar nedeni ile inklibasyonun ilk 4 gininde meydana
geldigi gibi, son glnlerde de meydana gelmekte, hatta yumurtadan cikistan sonra da
olimler goérulmektedir.

Vitamin E bakimindan dane yemler, yonca ve yesil yaprakli bitkiler oldukca zengin
olup hayvansal yemler genel olarak vitamin E'ce fakirdir. Ayrica sentetik tokoferoller de
yemlere katilabilmektedir. Bu bakimdan 1 IU Vitamin E, 1 mg vitamin E’ye esdegerdir.

Vitamin K: Kanin pihtilasmasinda rol oynadidi icin bu vitamine "koagulasyon
faktorl" veya kisaca "k-faktdr" adi da verilir. Bu vitamin kanin pihtilagsmasi igin gerekli olan
protrombin adli bilesigin yapisina girer. Tum tirlerde, vitamin K yetersizliginin baslica
klinik isareti, kan pihtisinin bozulmasidir. Diger klinik isaretleri ise protrombin duizeyinde
azalma, pihtilagsma slresinde uzama ve kanamadir. Jiddetli vitamin K yetersizliginde
klcguk yaralar ciddi kan akintilarina dénusebilir, hayvani éliume goturebilen deri alti ve i¢
kanamalara neden olabilir. Vitamin K vyetersizligi, besinsel yetersizlikten, sindirim
kanalinda mikrobiyal sentez eksikliginden, yeteri kadar emilememesinden, karacigerde
bulunan vitamin K’'nin kullanilamamasindan ya da yemle vitamin K-antogonisti madde
alimindan kaynaklanir. Koksidiyoz, akciger hastaliklari, antibiyotik eya sulfa grubu ilac
alimi, vitamin K eksikligine yol acar. Yeni dodanlarda ve yumurtadan ¢ikan civcivlerde
vitamin K noksanligina bagl kanamalar sonucu 6limler gorulebilir. Vitamin K'nin degisik
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formlari vardir. Vitamin K: (phyllaquinone) bitkisel dokularda bulunur. Vitamin K
(menaquione) sindirim sistemindeki bakteriler tarafindan az miktarda sentezlenir. Vitamin
K3z (menadione), bu vitaminin sentetik formu olup dogal formunun 3 kati aktiviteye sahiptir.
Vitamin K normal sicakliklarda stabl olup gunes isiginda bozulur. Bu vitaminin
bagirsaklarda sentezlenen miktari hayvanlarin gereksinmelerini karsilayacak dizeydedir.
Kanatlilar bu vitamin eksikligine karsi daha hassastirlar. Bu vitamin bakimindan kuru yesil
yonca, kuru yesil otlar, balik unu, et unu, diski ve mayalar oldukga zengindir. Ote yandan,
althk sistemi ile yetistirilen kanatlilar, tavsan ve fareler, kaprofaj ézellikleri nedeniyle, bu
vitamince yetersizlik belirtileri gbstermeyebilirler.

Tiamin (B1): Vitamin Bi'e, kimyasal yapisindan dolayi tiamin, beriberi hastaligini
iyilestirici etkisi dolayisiyla antiberiberik vitamin ve hayvanlarda polinéritisi iyilestirici et-
kisinden dolay! da antipolinéritik vitamin adlari verilmistir. Yapisinda kukdrt vardir. Eksikligi
beriberi hastaliina yol agan bu vitamin, bilinen en eski vitamindir. Vitamin B1'in yetersizlik
belirtileri karbonhidrat metabolizmasindaki aksamanin bir yansimasidir. Bunun sonucu
asidoz, hipoglisemi ve sinir sistemi ile deri, kalp, kas (¢abuk yorulma) ve organik sinir
sistemi bozukluklari ortaya cikar. Ozellikle, metabolik aktivitesi yiiksek olan beyinde ve
kaslarda agir bozukluklara neden olur. Ayrica, su dengesi bozulur ve blylime geriler.
Vitamin B1 yetersizliginin disgtan gorinen belirtileri gesitli tirlerde degisik formlarda ortaya
cikan kramplar ve felglerdir. Tiamin, organizmadaki metabolik faaliyetlerde koenzim
kokarboksilaz olarak goérev alir. Yeni dogan ruminantlarda yetersiz ruminal faaliyet
nedeniyle disaridan alinmasi zorunludur. Tiamin eksikligi gen¢ ruminantlarda ve 9-12
gunliik civcivlerde polineuritis (sinirsel diizensizlik) hastah@i gérilir. Onceleri uyusukluk
ve bas felcleri seklinde kendini gdsteren hastalik daha ileri diizeylerde bacak ve boyun
felcleri seklinde ortaya c¢ikar. Tiamin eksikliine bagll olarak ayrica istahsizlik,
hareketsizlik, kalp buytmesi ve genel zayiflik da gorulur. Ayrica besi sigirlarinda rasyon
degisimini takiben rumen fermantasyonundaki duzensizlik ve asidosiz ile birlikte tiamin
noksanligina bagll olarak "poliencephalomalacia" gdézlenir. Tahil ve tahil yan drunleri
tiamin bakimindan zengin kaynaklardir. Ote yandan, kifler bu vitamini tahrip ederler.

Riboflavin (B2): Bu vitamin hucre solunumundaki oksidasyon reaksiyonlarinda
gorev alir ve bu reaksiyonlarla ilgili olarak 12'den fazla enzimin yapisina ko-enzim olarak
girer. Bu enzimler, organizmada hidrojen tagima gorevini ustlenmiglerdir. Ayrica, protein
metabolizmasini da etkilerler. Ergin ruminantlarda, rumen mikroorganizmalarinin yeterli
riboflavin sentezi nedeniyle yokluk belirtisi gorilmez. Ancak rumen faaliyetlerinden yoksun
genc¢ ruminantlarda riboflavin noksanh@r gozlenebilir. Vitamin B, yetersizligi, hlcre
metabolizmasini blyilk dlgide etkiler, verim kaybi, agiz kenarinda yaralar, deride kil
kaybi, asiri gbéz yasi ve tukuruk salgisi, buyimede gerileme, istahsizlik ve ishale neden
olur. Kanatli hayvanlarda riboflavin eksikligine bagli olarak ishal, biyimede gerileme,
kivrik parmak felci (curled-toe-paralysis), siyatik sinirlerin sisip genislemesi sonucu diz
Uzerinde ylUrume gorulur. Ayrica damizlik surulerde riboflavin eksikligi ¢ikis gucunde
dismeye yol acar. Olen embriyolarda ciicelik, 6dem, dejenere "kurt gévdesi" gérinimii ve
tiylenmede bozukluk goézlenir. Embriyo 6lumleri daha ¢ok inkiibasyonun ikinci haftasinda
ortaya ¢cilkmaya baslar. Riboflavin bakimindan yesil bitkiler, karaciger, sit ve yumurta
oldukca zengindir. Bu vitamin mantar, kif ve bakteri tarafindan sentezlenir. Sentetik
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olarak da elde edilmektedir. Hayvansal kaynakli yemler, 6zellikle balik, sut ve kurutulmusg
peynir suyu ile kuru mayalar riboflavince zengin yemlerdir.

Niasin (Bs): Nikotinik asit, hem bitkisel hem hayvansal organizmada yaygin
olarak bulunur. Bitkilerde nikotinik asit, hayvanlarda ise nikotinamid seklinde yer alir.
Nikotinamid, hayvansal organizmada bazi koenzimlerin yapisina girer, oksido-rediksiyon
olaylarinda dénemli rol oynar, metabolizma igin yasamsal énemi vardir, deri ve sindirim
organlarinin normal fonksiyonlarini kontrol eder. Bu vitamin iki 6Gnemli koenzimin yapisina
girmektedir. Bunlar NAD (nikotinamin adenin dintkleotid) ve NADP (nikotinamid adenin
dintkleotid fosfat) tir. Kanath hayvanlarda bu vitaminin eksikligine bagli olarak buyimede
gerileme, yem tiketiminde azalma, tly gelisiminde bozukluk, ayak ve deride dermatit
goralur. Niasin eksikligine bagli olarak iki haftalik civcivlerde agiz boslugu ve Ust 6séfagus
bolimlerinde "kara dil* adl iltihaplanmalar goérulir. Yine bu vitamin eksikliginde hindi
palazlarinda perosise benzer bir araz goérulir. Benzer araza sik olmamakla birlikte
civcivlerde de rastlanir. Niasin eksikligi ile sekillenen hastaliklar, “4 D Hastaligi” olarak da
tanimlanir. Bunlar; dierrhea (ishal), dematitis (deri yangisi), delirium (sayiklama) ve death
(6lGm). Niasin, tahil ve tahil yan urinlerinde bulunmakla birlikte, yararlanilabilir formda
degildir. Genellikle tahil kaynaklarinda bulunan niasin bagh formdadir. Bu nedenle
hayvanlarin niasin gereksinmeleri karsilanirken bu dikkate alinmalidir. Nikotinamid
yetersizliginde deri degisimleri, sindirim kanali bozukluklari, blyimede gerileme, tly
gelisiminde bozukluklar, yumurta veriminde ve yumurtadan c¢ikis glciinde disme,
mukozada yangl ve Ulserlesme ile yem tlketiminde azalma gorulir. Tek mideli
hayvanlarin rasyonlarina oldugu gibi, ruminant olma 0zelligine bakilmaksizin, yuksek
verimli st ineklerinin rasyonlarina da niasin takviyesi Uzerinde dikkatle durulmalidir.

Kolin (B4): Bu vitaminin en énemli fonksiyonlari karacigerde yag birikimini énleyici
etkisi, sinir iletilerin (parasempatik sinirlerin uyariimasi) gegcisinin saglanmasi (oviduct
kontraksiyonu ve kursagin bosaltiimasi gibi) ve labil metil gruplarinin kaynagi olmasidir.
En 6nemli fosfolipidlerden lesitin ve sifingomyelinin yapisina girer. Metiyonin sentezi igin
gerekli labil metil gruplarini saglar. Karacigerden yagin mobilizasyonu icin gerekli olup
karaciger yaglanmasini 6nlediginden “lipotropik” fakétr olarak da bilinir.  Kolin
yetersizliginde, civcivler ve hindi palazlarn diginda, ¢odu tirde buyime yavaslar ve
karaciger yaglanir. Civcivlerde ve hindi palazlarinda perosis (kaygan tendon hastalgi)
gelisir. Kolince zengin kaynaklar arasinda karaciger, balik unu, mantar, fermantasyon yan
drtinleri ve soya fasulyesi klispesi sayilabilir.

Pantotenik asit (Bs): Butin canh dokularda bulunur. Hayvansal dokularin
icerdikleri pantotenik asidin ¢ok az miktari serbest, geriye kalani ise bagh haldedir.
Pantotenik asit, Koenzim A'nin yapisina girmesi nedeniyle karbonhidrat ve yaglarin
oksidasyonunda onemli fonksiyona sahiptir. Ozellikle, yaglarin sentezlenmelerinde ve
yikimlanmasinda basroli oynar. Pantotenik asit, derinin ve mukozanin normal
fonksiyonlari, killarin pigmentasyonu ve enfeksiyonlara dayaniklihk icin gereklidir.
Eksikligine bagh olarak civcivlerde buyimede gerileme, kaba ve bozuk tlylenme, agiz ve
vent kenarlarinda yaralar gérulir. Yine pantotenik asit eksikliinde 12-14 gin igerisinde
olusan yapiskan ekstdat géz kapaklarinin grandller ve yapiskan bir yapi kazanmasina yol
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acar. Biyotin eksikliginde oldugu kadar giddetli olmayan Olgide ayaklarda dermatit
go6ralir. Damizhk surilerin bu vitamince eksik beslenmesi kulugka faaliyetinin son
gunlerinde embriyo Olimlerinin artmasina yol agar. Yumurtadan c¢ikanlar ise zayif olup
kisa zamanda Olurler. Pantotenik asit bakimindan zengin kaynaklar, karaciger, mantar,
yumurta ve yesil bitkilerdir.

Piridoksin (Bs): Hayvansal ve bitkisel kaynakli yemlerde, serbest ya da diger
besin maddeleri ile bagh halde, yaygin olarak bulunur. Vitamin B, protein (amino asit)
metabolizmasi ile ilgili birgok enzimin koenzimidir. Proteinlerin transaminasyon ve
dekarboksilasyon reaksiyonlarinda (amino asit ve glikojen metabolizmalarinda) gérev alir.
Ayrica, linoleik asidin arasidonik aside donisimunu etkilemek suretiyle, yag metaboliz-
masina katilir. Eksikligine bagh olarak civcivlerde istahsizlik, bliylimede gerileme, sinirsel
hareket bozuklugu (kontrolsiiz kogugsma ve 6tugme, yan yatip kanatlari germe, ayaklari
silkeleme, basin ileri geri oynatilmasi ve boyun dondurilmesi) ve yumurta verimi ile ¢ikis
glcuinde disme gorulir. Ayrica, sodyum metabolizmasi bozulur. Vitamin B6 yetersizligine
maruz tum tdrlerde konvulsiyonlar goralir. Piridoksin ¢ogu yem kaynaklarinda protein
kompleksi halinde bulunur. Bu vitamin bakimindan vyesil yaprakli bitkiler zengin
kaynaklardir. Kas ve karaciger dokusu da piridoksin bakimindan zengindir.

Biyotin (B7): Bircok mikroorganizma ve bitki tarafindan sentezlenir. Yapisinda
kukurt vardir. Bitkilerde gogunlukla serbest halde, hayvansal dokularda ise proteine bagli
halde ve az miktarda bulunur. Biotin karbonhidrat, yag ve protein metabolizmalarinda
bircok reaksiyon igin gereklidir. Karboksilasyon ve dekarboksilasyon reaksiyonlarinda ve
amino asit metabolizmasinda ve yag sentezinde bir koenzim olarak énemli islevleri vardir.
Biyotin eksikligine bagh olarak kanatllarda deri, adiz ve g6z kenarlari ile ayaklarda
dermatit (deride gorulen agrili kizariklik, sisme) gorulir. Parmak altlarinda ise kanamali
derin catlaklar olusur. Ayak Ustl ve bacaklar ise kuru bir gériinime sahiptir. G6z kapaklari
siser birbirine yapisir. Biotin yetersizligi 6zetle, civcivierde dermatitise yol acar, zaman
icinde ayak tabanlari nasirlagir ve kanamali g¢atlaklar goralir, gaga ¢evresinde lezyonlar
olugur. Bu vitamin eksikligine bagl olarak ayrica perosis veya tendon kaymasi adi verilen
bacak kemigi bozuklugu goéralir. Damizlik tavuklarda biyotin eksikligi yumurta verimini pek
etkilemedigi halde ¢ikis giclinde dismeye yol acar. Cig yumurtada bulunan “avidin” adh
protein, biyotini bagladigindan insanlarin asiri miktarda ¢ig yumurta tiketmeleri 6nerilmez.

Folik asit (Bo): Hayvan, bitki ve mikroorganizmalarda yaygin olarak bulunur.
Yemlerde, serbest halde, az miktarda daha c¢ok bagli formda yer alir. Folik asit,
organizmada en az bes aktif enzim formuna donUsir ve mono karbonlu bilesiklerin
transfer koenzimi olarak gorev yapar, nikleik asit sentezi icin gerekli purin bazlari ve metil
gruplarinin sentezinde rol alir. Ayrica histidin ve glutamik asit katabolizmalari igin
gereklidir. Kanath hayvanlarda eksikligine bagli olarak buyumede gerileme, zayif tiylenme
ve renk bozuklugu, anemi, kirmizi kan kureciklerinde anormal sekillenmeler goérulir.
Damizlik hayvanlardaki eksikliginde ise embriyonel gelismede bozukluklar ve o&lumler
gorulur. Bira mayas! folik asitce zengin kaynaktir. Folik asit yetersizliginde geng
hayvanlarda megaloblastik anemi ve gebe hayvanlarda makrositik anemi goruldr.
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Siyanokobalamin (B12): Sadece bakteriler tarafindan sentezlenebilen bu vitamin,
bazi enzim sistemlerinin koenzimi olarak vazgecilmez bir elemandir. Folik asit ile iligki
icindedir. Sinir hucrelerinin miyelin sentezinde ve nukleik asitlerin metil gruplarinin
sentezinde gorev alir. Kanatlilarda, yumurtadan c¢ikigi takiben, civcivlerde biyimenin
uyarilmasinda ve taslik erezyonunun énlenmesinde de goérev alir. Eksikligine bagli olarak
blylimede gerileme, karaciger, kalp ve bodbreklerde yaralanmalar, taslkta erezyon
gorulir. Damizhk hayvanlarda ise embriyoda kanamalar ve o6dem goralir. Ayrica
civcivlerde olimler gordlebilir. Bi2 vitamininin emilimi icin gerekli olan “intrinsik faktor”
noksanhgi, 6lime kadar uzanan bir dizi saglik sorunlarina yol agar. Sadece bakteriler
tarafindan sentezlenebilen bu vitamin bakimindan et, sut, yumurta, balik unu, bébrek ve
karaciger gibi hayvansal trltnler zengin kaynaklardir.

Vitamin C (Askorbik asit): Geri donusimli kuvvetli oksitleyici ve indirgeyici
karakteri nedeniyle bu vitamin organizmada birgok metabolik reaksiyonlarin vazgecgilmez
istirakgisidir. En 6nemli goérevi kollojen biyosentezinde rol almasidir. Hiicrede elektron
transferi gerektiren birgcok reaksiyonlarda elektron alicisi veya vericisi olarak goérev alir.
Bazi aminoasitlerin metabolik oksidasyonlarinda, metal iyon (demir) metabolizmasinda
(emilim ve hicrelere dagitim) indirgeyici ve selatlayici materyal olarak, karnitin
sentezinde, l6kositlerin fagositik aktivitesini artirici unsur olarak bagisiklik sisteminde,
kanserojenik etkisi bilinen nitrozaminlerin etkisinin yok edilmesinde, bazi metal iyonlarin
toksik  etkilerinin  6nlenmesinde, kortikosteroidlerin  sentezinde ve spermlerin
oksidasyonunun ©Onlenmesinde rol alir. Normal olarak bu vitamin kanatli hayvanlar
tarafindan bodbreklerde sentezlenebilmektedir. Bu nedenle klasik besleme kitaplarinda
kanath hayvanlar icin esansiyel 6nemi olmayan vitamin olarak yer almakta veya hi¢ yer
almamaktadir. Ancak son vyillarda yapilan arastirmalar, olumsuz c¢evre veya hastalik
kosullari altinda kanatlilarin bu vitamini sentezleme yeteneklerinin distigind ve bu sartlar
altinda kanath hayvanlar igin bu vitaminin esansiyel 6neme sahip oldugu ortaya
konulmustur. Ozellikle yiiksek gevre sicakligi altinda beslenen yumurta tavuklarinin
sicaklik stres nedeniyle olumsuz ybénde etkilenen yumurta verimi, yumurta i¢c ve dis
kalitelerinin iyilestiriimesinde yeme C vitamini katkisinin énemli roli oldugu bildiriimektedir.
Yine yiuksek sicaklik altinda yetistirilen etlik piliclerin olumsuz yodnde etkilenen
performanslarinin yeme C vitamini katkisi ile bir miktar énlenebilecegi saptanmistir. Bu
sonuglar stres kosullari altinda kanath yemlerine C vitamini katkisinin verim kaybinin
onlenmesinde etkili olacagini géstermektedir. Isi, 1sik ve oksijen gibi faktorler nedeniyle
¢ok hizli sekilde okside olabilen C vitamini bakiminda hayvansal ve bitkisel kaynakli yem
maddeleri ¢ok fakir olup, yemlerin vitamin C igerikleri genellikle sentetik C vitamini
kullanilarak yikseltimektedir. Ote yandan, endustriyel kanatli yetistirme sistemlerinin
kendilerinin hayvanlar icin stres kaynagi oldugu unutulmamalidir.

3.3.2. Vitamin Kaynaklari

Uzun yillardir yapilan genetik seleksiyon surekli 1slah galismalari sonucu buyime,
gelisme veya yumurta verimi acisindan son derece yiuksek performansa sahip modern
tavuklarin vitamin gereksinmeleri de performans dizeyine bagh olarak oldukga yuUksektir.
Yagda eriyen ve suda eriyen vitaminleri yemleri ile birlikte eksiksiz ve sirekli almasi
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gereken civciv, pilic ve ergin tavuklarin yagda eriyen ve suda eriyen vitaminlere duyduklari
gereksinim oldukca yiiksektir. Ote yandan, tavuklarin beslenmesinde kullanilan yemler,
vitamin bakimindan bu hayvanlarin gereksinimlerini karsilayacak duzeyde zengin degildir.
Bu nedenle rasyonlarin sentetik olarak uretilmig, vitaminler veya rasyonun tipine gore 6zel
olarak hazirlanmis vitamin 6n karisimlari ile takviye edilmesi gerekir. Tavuklarin yasi,
verim yonU ve kullanim amacina gore icerigi 6zel olarak formule edilmis pek ¢ok vitamin
on karisim preperat ticari olarak piyasada mevcuttur. Amaca uygun preperat hazirlanan
karma yemin tonuna, 1-2 kg dozunda eklenmekte ve gereksinim karsilanmaktadir. Bu
ticari preperatlarin hazirlanmasinda kullanilan sentetik kaynaklarin formlari ve biyolojik
yarayigliliklari dikkatle irdelenmeli, dogru seg¢im yapilmalidir. Karma yemlere ilave edilen
vitamin preperatlarinin yemlerin termal isleme (peletleme/ekspande/ekstrude edilmesi)
tabi tutulmasi asamasinda uygulanan sicakhktan etkilendigi, sicakhdin derecesi ve
suresine bagl olarak kismen veya tamamen inaktive oldugu yani kayba ugradigi bilinen
bir gercektir. Sicaklik stabilitesinin yukseltiimesi amaciyla son yillarda mikro-enkapsile
edilmis (kaplanmig) vitamin preperatlari da satisa sunulmustur. Vitamin preperatlarinin
hazirlanmasinda kullanilan yagda ve suda eriyen vitamin kaynaklari ile ilgili bilgiler
asagida 6zetlenmigtir.

Vitamin A: Dogal olarak bitkiler vitamin A igcermezler; karoten adi verilen
provitamin A icerirler. Hayvansal organizma karoteni vitamin A'ya doénustirir. Dogal
olarak sinirh miktarda olan vitamin A, insanlarin ve hayvanlarin gereksinimini kargilamak
uzere sentetik vitamin A'nin alkol formu yerine genellikle daha dayanikli olan asetat ve
palmitat gibi ester formlarda Uretilmektedir. Suda ve yagda erimis formlari ile, dogrudan
yemlere katillan toz formlari da vardir. Toz formunda tagiyici olarak jelatin kullanilir.
Vitamin A'nin bitin formlari 11k, oksijen ve asit etkisi ile kolayca tahrip olur. Yemlerde
vitamin A aktivitesi International Unit (IU) olarak verilmektedir. Bir U vitamin A, 0.3 ug
vitamin A alkol (retinol) veya 0.55 ug vitamin A palmitata es degerdir. Bir IU provitamin A
ise 0.6 B-karotene es degerdir.

Vitamin D: Vitamin D, dogada yaygin iki farkli formda bulunmaktadir.
Ergokalsiferol olarak bilinen vitamin D. bitkilerce sentezlenirken, kolekalsiferol olarak
bilinen vitamin D3 hayvansal organizmalarda sentezlenmektedir. Vitamin D, 0Ozellikle
kanatli hayvanlarca ¢ok disuk dizeyde (Ds’Un 1/10’'nu) degerlendirilebildigi icin  giftlik
hayvanlari i¢cin hazirlanan yemlere ilave edilen vitamin D kaynagi sentetik olarak Uretilen
kolekalsiferol, yani vitamin D3'tiir. Ote yandan, sentetik vitamin D> insan beslenmesinde
ve ilag sanayiinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Sentetik vitamin D kaynaklari stabilitesi
yuksek yagli ¢ozeltiler yaninda toz ve sulu formlarda da Uretilmektedir. Vitamin A'ya gore
daha stabil olmasina ragmen, kalsiyum karbonat basta olmak Uzere mineral maddelerle
karistirildiginda stabilitesi azalir ve oksidasyona ugrar. Mineral maddelerle birlikteligi
durumunda vitamin D3, vitamin D>’ye oranla daha ylksek stabilite gosterir.

Vitamin E: Bitkisel dinyada vitamin E, tokoferoller ve tokotrienolsler ana
gruplarinda toplam 8 farkli formda bulunmaktadir. Bunlardan 4’G tokoferol (a, B, y, ©),
diger dordi de tokotrienolsdir (o, B, y, 6). Tokoferoller ile tokotrienolsler arasindaki
farkhlik, molekller yapida yer alan yan zincirin tokotrienolslerde doymamis yapida
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olmasidir. Ticari olarak uUretilen form, a-tokoferil-asetattir. Blyuk dlglide toz formunda
uretilmekle birlikte, granil ve suya katilabilir formlarda da Uretilmektedir.

dl-a-tokoferil asetat (all-rac-a-tokoferil asetat) uluslararasi standart olarak kabul
edilmis olup 1 mg=1 IU olarak ifade edilmektedir. Buna gore saf sentetik tokoferol, dl-a-
tokoferol, 1.1. IU/mg degerine sahiptir. Ticari olarak Uretimi yapilan tokoferol kaynaklarinin
degerleri agagida verilmigtir.

Form lU/mg
dl-a-tokoferil asetat (all-rac) 1.00
dl-a-tokoferol (all-rac, sentetik) 1.10
d-a-tokoferil asetat (RRR, dogal) 1.36
dl-a-tokoferol (RRR) 1.49

dl-a-tokoferil acid stiksinat (all-rac) 1.89
d-a- tokoferil acid siiksinat (RRR) 1.21

Vitamin K: Vitamin K, tek bir kimyasal yapinin degil quinon grubunun ortak adi
olarak kullaniimaktadir. Bitkisel kaynakh K vitamini Ki: olarak bilinen filloquinon,
mikroorganizmalarca sentezlenen formu, K, olarak bilinen menaquinon, ve sentetik olarak
uretilen formu, K3 olarak bilinen sentetik menadiondur. Vitamin K, oldukga pahali oldugu
icin yem sanayiinde kullaniimamakta, daha ucuz sentetik form olan vitamin Ks
kullaniimaktadir. Ancak stabilite sorunu nedeniyle menadion yem sanayiinde saf olarak
degil menadion sodyum bisllfit, menadion sodyum bisUlfit kompleks veya menadion
dimetil-primidinol olarak kullaniimaktadir. Bu bilesikler sicaklik ve oksidasyona dayanikli
olmakla birlikte, alkalilere ve 1siga karsi duyarhdirlar. Yem sektoriinde kullanilan vitamin
K3 kaynaklarinin menadion aktivitesi agagida verilmistir.

Vitamin K3 _Kaynaklari Menadion Aktivitesi (%)
Menadion sodyum bisiilfit 50.0
Menadion sodyum bisdlfit kompleks 454
Menadion dimetil-primidinol 33.0

Vitamin Bi (Tiamin): Dane yemler, kispeler ve bira mayasinda olduk¢ca onemli
miktarlarda bulunan tiamin, ticari olarak stabilitesi yiksek beyaz toz-kristal yapida tiamin
hidroklorid veya tiamin mononitrat formunda uretilmektedir. Tiamin mononitrat formu 1gik,
sicaklik, nem ve pH gibi etkenlere kargi daha dayanikhdir.

Vitamin B: (Riboflavin): Saridan portakal sarisina kadar degisen renklere sahip
suda zor ¢ozunen bilesiktir. Suda ¢ézinmesi igin nikotin amid ve asit salisilik gibi yardimci
maddeler kullanilir. Buna karsin riboflavin-5-fosfatin sodyum tuzu suda iyi erir. Sicakliga,
oksijene dayanikli, 1s1ga ve UV isinlarina duyarlidir.

Niasin (Nikotinik Asit): Niasin sentetik olarak nikotinik asit ve nikotinamid
formlarinda Uretilir. Her iki formunda niasin aktivitesi aynidir. Beyaz kristal toz yapida olup,
sicaklik, 1g1k ve oksitlenmeye dayanikhdirlar. Nikotinik asit suda zor eridigi halde,
nikotinamid ¢ok kolay erir.
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Vitamin Bg (Pridoksin): Ticari formu beyaz ve kristal toz formundaki pridoksal
hidrokloriddir. Suda kolay ¢6zunir, yagda ¢6zinmez. Pridoksal hidroklorid sicaklik ve
oksijene duyarli, alkali ve nétr ¢oziicllerde 1sik etkisi ile tahrip olan bir bilesiktir.

Pantotenik Asit : Kalsiyum ve sodyum tuzlari formunda uretilir. En yaygin formu
d- veya dl-kalsiyum pantotenattir. Bir gram d-kalsiyum pantotenat, 0.92 g d-pantotenik asit
aktivitesine sahiptir. dl-kalsiyum pantotenat ise 0.46 g d-pantotenik asit aktivitesi sergiler.
Ciftlik hayvanlari pantotenik asitin sadece d- izomerinden yararlanabilir. Yem sektortune d
ve | izomerlerinin esit miktardaki karisimindan hazirlanan dl-kalsiyum pantotenat
satiimaktadir. Pantotenik asitin kalsiyum ve sodyum tuzlari beyaz renkli toz kristal formda
olup suda kolay c6zindikleri halde yagda ¢oziinmezler. Pantotenik asit bilesikleri oksijen
ve 1s1da dayanikli, sicaklik ve rutubete duyarldirlar.

Biyotin (Vitamin H): Kimyasal yolla %100 saf halde uretiimektedir. Beyaz toz
kristal formunda, suda zor c¢ozinen fakat yagda hic ¢dzinmeyen bir bilesiktir. Kristal
biyotin sicaklia ve 1siga karsi olduk¢a dayanikli, UV 1sinlarina duyarhdir.

Folik Asit (Vitamin Bio): Ticari olarak degerlendirimek Uzere kimyasal yolla
Uretilmektedir. Sari ve turuncu-sari renkte kristal toz formda suda ¢6zinen ve seyreltik
alkalilerde zor ¢b6zlinen, yagda ¢dézinmeyen bir bilesiktir. Hava oksijenine ve sicakhga
karsi dayanikli, 1s1ga karsi ise duyarhdir.

Vitamin Bi» (Siyanokobalamin): Yapisinda %4.5 kobalt iceren ve sadece
mikroorganizmalar tarafindan Uretilebilen siyanokobalamin, fermenttrlerde bakterilere
ticari amagla Urettiriimektedir. Koyu kirmizi kristal toz formda olan vitamin B2, suda zor,
alkolde kolay ¢ozunen bir bilesiktir. Oksijene ve sicakliga karsi dayanikli, UV isinlarina
duyarhdir.

Kolin: Kolin sentetik olarak metanol ve amonyaktan trimetilamin olusturulmasini
takiben bunun da etilen oksit ile reaksiyona sokulmasi ile uretilir. Yem sektorunde
kullanilan kolin tuzu, kolinin hidroklorik asitle muamelesi ile Uretilir. Ticari olarak kolin, kolin
klorit (%86.8 kolin) veya kolin bitartarat (%48 kolin) formlarinda satiimaktadir. Kolin klorit
sivl (%70) veya kuru toz (%25-60) formdadir. Sivi formdaki kolin klorit son derece gugli
korozif etkiye sahip olup depolanmasi 6zel dikkat ister. Ayrica bu formdaki kolinin
vitaminlerle bir arada bulundurulmamasi gerekir. Sivi formdaki kolin kloritin diger
vitaminlerle 6n karisima sokulmadan dogrudan tek olarak yeme ilave edilmesi daha
dogrudur.

Vitamin C (Askorbik Asit): Kanatlilar tarafindan bébrekte, ruminantlar tarafindan
ise karacigerde sentezlenebilen askorbik asit, ¢iftlik hayvanlari genellikle esansiyel olarak
kabul edilmemektedir. Ancak degisik stres kosullari altinda kanathlar icin esansiyel 6zellik
tasidigi artik kesin kabul gérmis bir gergektir. Askorbik asitin sicaklik, 1sik, nem ve
minerallere karsi hassasiyeti ¢cok yuksektir. Stabilitesinin ylksek olmasi amaciyla ticari
olarak dedisik formlari Uretilmektedir. Yem sektérinde son yillarda depolamaya,
peletlemeye ve suya dayanikl formlari olan etil seliiloz, gliserid veya polimer kapli
(coated) askorbik asit ile askorbil monofosfat veya askorbil-2-polisfosfat gibi stabilitesi
yuksek diger formlari kullaniimaktadir.
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3.3.3. Vitamin Beslenmesinde Dikkat Edilecek Hususlar

Gunumdizde vitaminlerin ¢cogu, kimyasal yolla sentetik olarak elde edilebilmektedir.
Vitaminler esansiyel olduklarindan gerek dogal, gerekse sentetik formlarinin yeme
katilarak kanathlara gereksinim duzeylerinde verilmesi zorunlulugu vardir. Tiamin,
piridoksin, biyotin ve folik asit, misir ve soyaya dayali olarak hazirlanan rasyonlarda
gereksinim dluzeyinde bulunur. Diger vitaminlerin ise yemlerle disaridan saglanmasi
gerekir. Kanath hayvanlara enerji ve protein gunlik gereksinmeleri kadar verildigi halde,
vitaminler gunlik minumum gereksinmenin bir miktar Ustiinde verilmelidir. ClnkUl gerek
yemlerin vitamin kapsamlarinin gerekse hayvanlarin vitamin gereksinmelerinin gesitli
faktorlerin (genetik, cevresel faktorler ve verim dizeyi gibi) etkisiyle biylk varyasyon
gOstermektedir. Ancak kanatli hayvanlarin vitamin gereksinmelerinin minumum dizeyde
karsilanmasinin s6z konusu oldugu durumlarda su hususlara dikkat edilmelidir:

1. Vitamin D igin verilen degerin gecerli olabilmesi i¢in rasyonun Ca ve P
bakimindan yeterli olmasi gerekir.

2. Vitamin E gereksinmesi rasyondaki yagin miktar ve cinsine, selenyum duzeyine,
antioksidan katihp katilmadigina bagl olarak degigir.

3.B grubu vitaminlerden bazilari, diger vitaminlere duyulan gereksinmeyi
azaltabilir. Ornegin folik asit ve B, fazlaiginin kolin gereksinmesini azalttig
gibi. Vitaminler arasi iligki dikkate alinmalidir.

4. Yemlerde bulunan biyotinin yarayishhdi ¢ogunlukla %50'den dusuktir. Cogu
yemlerin biyotin kapsamlari da, érnekten 6rnege buyuk farkliliklar gosterebilir.
Ayrica biyotin peroksidasyon kosullarina dayanikh dedildir. Bu nedenlerle
rasyonlarin biyotin igerikleri ayarlanirken son derece dikkatli olunmasi gerekir.

Pratik kanath hayvan beslemede kullanilan rasyonlarin vitamin igerikleri veya
kanatli hayvanlarin vitamin gereksinmelerine iliskin saptanan dederlerin kaynaktan
kaynaga bulyuk farklihklar gostermektedir. Bunu degisik nedenleri vardir ve bunlari su
sekilde siralamak miumkinddr;

1. Kalitsal Faktorler: Irk ve hatlar arasindaki farkhliklar vitamin gereksinmesini
%10-20 dizeyinde etkiler.

2. Rasyon Enerji Duzeyi: Rasyonun enerji diizeyinin yiksek olmasi tim vitamin
gereksinmelerini %10-20 artirabilir.

3. Rasyon Protein Dizeyi: Rasyonun protein dizeyinin yiksek olmasi vitamin A
ve biyotin gereksinmelerini 1-2 kat; dlsUk protein ise yine vitamin A ve
muhtemelen vitamin E gereksinmelerini 1 kat arttirir.

4. Cevre Sicakligi: Yuksek cevre sicakligi kanatli hayvanlarda vitamin C sentezini
duslrdugu icin hayvanlarin vitamin C ye olan gereksinmelerini arttirir.

5. Mikrobial Vitamin Sentezi: K vitamini ile tiamin ve piridoksin (Bs) gibi bazi B
grubu vitaminleri  sindirim  sisteminde  mikroorganizmalar tarafindan
sentezlenmekte olup, bu yolla yapilan katki %40-80'e ulasabilir. Ancak kafes
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sistemi ile yapilan yetistiricilikte hayvanlarda kaprofaj timuyle elimine edildigi
ve sindirim sisteminde sentezlenip diskiyla ile atilan K ve B vitaminlerinden
yararlanma olanagi ortadan kalktigi icin bu mikroorganizma sentezinin katkisi
timuyle ortadan kalkar.

6. Kismi Vitamin Sentezi: Nikotinik asit ve kolin, rasyonda bulunan bagka
maddelerden kismen sentezlenebildigi i¢in, bunlara duyulan gereksinme de
rasyonun yapisina bagli olarak azalip ¢ogalabilir.

7. Vitamin Formu: Eger yemler nikotinik asit ve pantotenik asit gibi vitaminlerin
bagh formlan bakimindan zenginse, bunlardan yararlanilamadigi icin
gereksinimler %60-80 arasinda artis gosterir.

8. Antimetabolit Aktivite: Cig fasulyede bulunan bazi metabolitler vitamin E; keten
tohumunda bulunanlar ise vitamin Be gereksinmelerini %50-100 oraninda
arttirabilir. Ayni sekilde yemlere cesitli amagclar icin katillan veya yemlerde
dogal olarak bulunan dikumarol, werfarin gibi bilesikler de vitamin K
gereksinmesini 10 katina ¢ikartabilir.

9. isleme Teknigi: Cesitli isleme teknikleri de vitamin gereksinmelerini etkiler.
Ornegin ylksek sicaklik uygulamasinin sdz konusu oldugu peletleme; A, Ds,
E, K, B1, C vitaminleri ile folasin ve pantotenik asitte sicakliyin derecesi ve
uygulanma suresine bagh olarak %10-60 dizeyinde kayba yol acar. Yemlere
stabilize edilmemis oksidasyona ac¢ik yaglarin katilmasi A, D3, E ve K
vitaminleri gereksinmelerini bir kat arttirabilir.

10. Hastalik ve Stres: Capillaria bulasmasi, koksidiyoz, tavuk tifosu gibi hastaliklar
ve stresler A, K ve C vitaminleri ile bircok B vitaminin gereksinimlerini 10 katina
yukseltebilirler. Ensefalomalasi ve eksudatif diyatez hastaliklarinda vitamin E
gereksinmesi normalin 1-4 kati arasinda degisir.

11. Rasyon Ca/P Orani: Rasyonda optimum Ca/P orani kurulamazsa vitamin D
gereksinmesi iki katina ¢ikabilir.

12. Diger Faktorler: Ultraviyole isinlari, gamma-radyasyon, nitritler, kerotenaz ve
tiyaminaz gibi enzimler basta A, Bi, B2, Be vitaminleri olmak Uzere bircok
vitaminlerle B-karotenin yikimina yol acarak vitamin gereksinmelerinin cesitli
dizeylerde artmasina yol agar.

Yukarda belirtilen faktorler nedeniyle kanatli hayvanlarin vitamin gereksinmeleri
degisim gosterebilir. Kanatl hayvanlarin vitamin gereksinmelerinin belirlenmesi sirasinda
bu faktorlerin de dikkate alinmasinda buyuk fayda vardir.

3.4. MINERALLER

Kanatlilarin gereksinim duydugu diger bir madde grubu da mineral maddelerdir. C,
H, O, N, ve S gibi vicudun yapisini olusturan, organik bilegiklerin yapisina giren temel
elementler olduklari halde, normal yasamsal fonksiyon icin 13 esansiyel elemente daha
gereksinim vardir. Bu elementler genellikle "makro elementler" ve "iz elementler olmak
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uzere iki gruba aynlirlar. Bunlardan vicutta daha ¢ok bulunan, dolayisiyla hayvanlarin
daha fazla gereksinim duyduklari (1 kg canh agirlik icin 50 mg veya daha fazla) mineraller
makro element, viicutta az miktarda fakat mutlaka bulunmasi gerekli olan mineraller de iz
elementler veya iz mineraller olarak adlandirlir. Elementler gereksinimlerine goére su
sekilde siniflandiriliriar;

1) Makro elementler:

a) Yapisal elementler: kalsiyum (Ca), fosfor (P), b)

b) Hemostatik elementler: sodyum (Na), potasyum (K), magnezyum (Mg) ve klor (ClI)
2) Mikro elementler:

Bakir (Cu), demir (Fe), iyot (I), manganez (Mn), selenyum (Se), Flor (F) ve ¢inko
(Zn)'dur.

Bunlardan 8'i katyon (Ca**, Na**, K*, Mg**, Mn***, Zn**, Fe**, Cu*™) oldugu halde,
geri kalan 5'i de anyon (CI, I, PO4, MNO4 ve SeOs)'dur.

Bu elementlerin disinda, tam veya yari saflastiriimis bazi deneme rasyonlarinin da
silisyum (Si), vanadium (V), kalay (Sn), nikel (Ni), molibden (Mo), kobalt (Co) ve krom (Cr)
gibi mikro elementler yonunden tamamlanmasi gerekebilir.

Kanatli hayvanlar yukarida siralanan bu esansiyel elementlere genelde gunlik
olarak dusuk dizeylerde gereksinim duyarlar. O nedenle, bunlardan bir kisminin agiri
diizeyde alinmasi halinde toksik etkiler ortaya gikmaktadir. Ote yandan, bunlardan bir ve
bir kisminin gereksinim altinda alinmasi o mineral veya minerallerin eksikligi ile
karakterize edilen bir dizi olumsuz etkilere neden olmaktadir. Mineral maddeler yemlere
¢ogu zaman inorganik formlar halinde katildidi gibi, bazende organik formlarda da
katilabilirler. Bu elementler bagirsaklardan emilerek viicuda kazandirilirlar. Ote yandan
mineraller bilinen anlamda bir metabolizmaya ugramazlar, bazi protein veya enzim
molekdllerinin yapisina istirak ederler.

3.4.1. Mineral Maddeler ve Onemleri:

Kanatlilarin beslenmesinde buylik 6neme sahip olan inorganik elementlerin
organizmadaki fonksiyonlari asagidaki gibi 6zetlenebilir;

a) Iskelet ve yumurta kabugunun yapisini olustururlar (Ca, P, Mg, Mn).

b) Na, K, Cl, PO4, CO3, hemeostatis ve asit-baz dengesi, optimum pH ve osmatik
basincin saglanmasinda rol oynarlar. Rasyonda katyon-anyon dengesinin (meq agirlik
olarak, Na+K-Cl) saglanmasi bu minerallere baghdir.

c) Diger elementler ise, ya enzim ve hormonlarin yapisina girerek, ya da, enzim
aktivatori olarak gorev yaparlar.

Hayvan beslemede esansiyel mineraller ve édnemi konusu genis olarak Hayvan
Besleme Biyokimyasini konu alan kaynaklarda incelenmektedir. Bu bélimde tavuklarin
beslenmesinde esansiyel mineraller ve énemi konusunda hatirlatici kisa, ancak dnemli
bilgilerin aktarilmasi yararli gériimustar.
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Kalsiyum ve Fosfor: Kalsiyum 6ncelikle kemik ve yumurta kabugunun temel
mineralini olusturur. Vicutta bulunan baska fonksiyonlari da vardir. Kemikteki formu
hemen hemen tamamiyla kalsiyum fosfat ve kismen de kalsiyum karbonat oldugu halde,
yumurta kabugundaki formu tamamen kalsiyum karbonattir. Bilindigi gibi kanda kalsiyum
organik asitlere bagli, proteinlere bagl ve iyonize veya serbest kalsiyum olmak lzere 3
farkh sekilde ve son ikisi de denge icerisinde bulunur. Cinsel olgunluga dogru artan
Ostrojen hormonu salgisi kan kalsiyum dizeyini de artirir. Paratiroit hormonu ise, kan
kalsiyum dizeyini sabit tutmaya calisirr Bu amagla kalsiyum medullar kemiklerde
depolanmaya baslar. Bu iglem, yaklasik olarak ilk yumurtanin yumurtlanmasindan 1-2
hafta 6nce bagslar. Yumurtaci piliclerin blylme devresinde asiri kalsiyum ile beslenmeleri
yumurta verimi Uzerinde olumsuz etki yapmaktadir. Clnkl paratiroit hormon zarara
ugramakta ve fonksiyonunu tam olarak yerine getirememektedir. Bu nedenle, yumurta
verimine 1-2 hafta kala rasyon kalsiyum dlzeyi artinimalidir. Yumurta kabugu
kalsiyumunun bir kismi yemden, diger kismi ise medullar kemiklerden karsilanir. Fosfor
ise, kanin énemli bir bileseni olup, gogu metabolik reaksiyonlara girer. Hiicre ve enzimlerin
yapisinda goérev alir. Yemdeki fosforun tamami kullanilabilir formda degildir. Bu nedenle
rasyonun fosfor kapsami iki sekilde ifade edilebilir. 1.Toplam fosfor, 2.Yararlanilabilir
fosfor. Bitkisel kékenli yem maddelerinde bulunan fosforun yaklasik UGgte biri fitin fosforu
olup, bunlardaki fosfor bagl formda, yani yarayish formda dedildir. Bu nedenle kanathlar
bitkisel kaynaklardan gelen fosforun sadece %30'unu kullanabilirler. Diger kaynaklardan
gelen fosfor ise ¢ozinebilirlik derecesine gore kanatllar tarafindan degisik dizeylerde
kullanilabilmektedir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Baslica Ca ve P kaynaklari ve bunlarin biyolojik degerleri.

igerik (%) Biyolojik deger (%)
Kaynaklar Ca P Ca P
Kireg tasi (mermer tozu) 35.8 - 100 -
Saf kalsiyum karbonat 40.0 - 100 -
Dolomotik kireg tasi 22.3 - 66 -
Midye-istiridye kabugu 38.0 0.07 100 -
Dikalsiyum fosfat 23.4 18.2 100 100
Monokalsiyum fosfat 100 100
Mazidagi kata fosfati ? 14.0 68-70 88
Florsuz kaya fosfati 32.0 18.0 92-95 82-100
Sodyum fosfat (monobazik) - - 22.4 - 100
Kemik unu 29.0 13.6 ? 87-92
Triple super fosfat 15-20 20.0 ? ?

Kemik olusumu icin sadece Ca ve P ve yumurta kabugu sentezi i¢cin de sadece Ca
yeterli olmayip ayni zamanda vitamin D’ye de gereksinim vardir. Vitamin D, kalsiyumu
bagirsak epitel hicrelerine tasiyan proteinlerin yapisina girmekte ve sonug¢ olarak
kalsiyumun bagirsaklardan emiliminde Onemli rol oynamaktadir. Ayrica kalsiyum
emildikten sonra ilgili doku ve organlara taginmasinda da gérev almaktadir. Ozellikle
vlcuttaki yapisal fonksiyonlari ile taninan Ca ve P'a iliskin diger bir énemli 6zellik de,
bunlar arasindaki orandir. Hayvanlarda fizyolojik olaylarin normal seyri icin Ca ve P
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(yararlanilabilir) gereksinimlerinin yeterli ve denge igerisinde kargilanmasi gereklidir.
Rasyon Ca/P orani ézellikle civciv ve piliclerde buylk dnem tasir. Geng yastaki civciv ve
pilicler i¢cin hazirlanan rasyonlarda Ca/P oraninin 2/1 civarinda olmasi istenir. Bu
hayvanlar icin hazirlanan rasyonlarda Ca/P oraninin 3'U ge¢mesi halinde rasitizm
gorilebilir. Yumurtlayan tavuklarda ise bu oran kabuk olusumu igin gereken kalsiyumda
dikkate alindiginda 9'a kadar c¢ikabilmektedir.

Magnezyum: Magnezyum eksikligi buyimede gerilemeye, bazi sinirsel
bozukluklara (asiri duyarlilik, ¢abuk rahatsiz olma) yol agar, yumurta tavuklarinda ise
verimin diismesi ve Mg'un kemiklerden g¢ekilmesine neden olur. ileri diizeyde Mg
eksikligine baglh olarak civciv ve piliclerde dlumler bile gorulebilir. Mg yetersizligi nedeni ile
Ca'un yarayislihginda da gerilemeler meydana gelir. Tavuklarin magnezyum gereksinmesi
normal olarak yem maddeleri ile kargilanabilir. Genellikle eksikligi s6z konusu degildir.
%0.3-0.4 dizeyleri toksik etki gosterir. Asirt Mg 1slak digkiya neden olur. Ayrica bir
kalsiyum kaynagi olan Dolomit adli mineraldeki asiri Mg, Ca'un yarayishligini azaltir.

Sodyum, Klor ve Potasyum: Bu ¢ element viicut asit-baz dengesi ve viicut
sivilarinin osmatik dengesiyle ilgilidir. Bunlardan sodyum, vicutta kan ve hlcre disi
sivilarin sef katyonudur. Sodyum ayrica sinir uyarilarin geciriimesinde ve seker ve
aminoasitlerin sindirim sisteminden emilmesinde gorev alir. Kanatli yemleri yapilari geregi
disaridan bir miktar tuz (NaCl) eklenmesini gerektirir. Cesitli tipteki kanath yemlerine
eklenecek tuz miktari %0.25-0.35 dizeyini ge¢cmemelidir. CUnku asir tuz, su tiketimini
artirarak kumes icerisinde nem ve havalandirma sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olur. Buylyen kanath hayvanlarin rasyonlarinda %7 veya Uzerinde tuz icermesi bliyimede
gerileme ve 6lumlere neden olurken yumurtaci tavuk rasyonlarinin %7 veya Uzerinde tuz
icermesi yumurta veriminde dusuklige neden olur. Organizmanin asit-baz ve osmatik
dengesindeki gorevi yaninda klor, HCI asit ve klor tuzlar olarak mide 6zsuyu
salgilanmasinda da 6nemli rol oynar. Potasyum'da esansiyel elementlerden biri olup,
genel olarak hicre ici sivida yer alir ve sinir ve kaslarin uyarilmasinda ve karbonhidrat
metabolizmasinda gérev alir.  Hayvanlarin rasyonlarinin hazirlanmasinda kullanilan
bitkisel materyallerde yeterli duzeyde K oldugundan yeme ayrica K ilavesi gerekmez.
Hayvan beslemede 6nem sahip makro mineral kaynaklari Cizelge 3.3.’de sunulmusgtur.

Manganez: Organizmada ¢ok az dizeyde bulunan manganez bir¢cok dokuda iz
miktarda bulunur. Manganez bakimindan zengin olan dokular kemikler, karaciger,
bobrekler, pankreas ve adrenal bezlerdir. Organizmada manganez enzim aktivatori
olarak gorev alir. Manganez noksanligina bagli olarak blyumede gerileme, iskelette
anormallikler  (civcivlerde bacak kemiklerinin  kisalip kalinlasmasi) ve Ureme
fonksiyonunda gerileme gorilir. Manganez kanatl rasyonlari igin blyidk éneme sahip iz
elementlerden biridir. Manganez noksanliginda perosis veya tendon kaymasi adi verilen
bacak kemigi-eklem bozuklugu goérulir. Rasyonda Ca ve P un yiksek dizeyde bulunusu
bu hastaligi daha da ilerletir. Manganez, ayrica normal blylime, yumurta kabugu
olusumu, yumurta verimi ve c¢ikis gucu icin de gereklidir. Kanatlh yemlerinde kullanilan
yem maddeleri Mn'ca yetersiz olduklarindan yemlere mangan silfat veya mangan oksit
eklenir.
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Cizelge 3.3. Yaygin Olarak Kullanilan magnezyum, sodyum, klor ve potasyum kaynaklari.

KAYNAK
Mineral Dogal Kaynaklar Kimyasal Kaynaklar Etken
Magnezyum  Dolamit, kireg tas, Magnezyum karbonat, MgCO3; %28.8 Mg
(Mg) vermikulit Magnezyum oksit, MgO %55.0 Mg

Magnezyum sulfat, MgSOa4 %15.6 Mg

Sodyum Tuz (NaCl, %39 Na) Sodyum bikarbonat, Na>COs3 %27.4 Na

(Na) Sodyum siilfit, Na,SO3 %36.5 Na
Monosodyum fosfat, NaHPO.  %19.1 Na
Disodyum fosfat, Na;HPO4 %31 Na

Klor Tuz (NaCl; %61 Cl) Kalsiyum klorid, CaCl, %32.4 Cl

(CI) Potasyum kloriir

Potasyum Vermikulit Potasyum bikarbonat, KHCO;  %39.0 K

(K) Potasyum karbonat, K,COs3 %28.0 K
Potasyum silfat, K2SO4 %45.0 K
Potasyum Klorir, KCI 250.5 K

Demir ve Bakir: Demir ve bakir noksanliklari anemiye yol agar. Kanin kirmizi kan
kirecikleri (hemoglobin) demir icermektedir. Kanin yapisindaki hemoglobinin sentezinde
demir kullanimi i¢in bakira gereksinim duyulur. Bu nedenle bakir eksikliginde anemi ortaya
cikar. Demir ve bakir, ayrica bazi tavuk irklarina 6zga tdy renginin ortaya ¢ikmasinda da
rol oynar. Asir dizeyde toksik olan demir ve bakirin gereksinmenin Uzerinde rasyonlara
katilmasi bazi olumsuz etkilere neden olur. Rasyona 4500 ppm veya Uzerindeki
dizeylerde demir katkisi rasitizme neden olurken, rasyonda 800 ppm ve Uzerindeki bakir
eksudatif diatez ve 6lumlere neden olur. Bu nedenle demir ve bakir kanatli rasyonlarina
katilirken ¢ok dikkatli olunmalhdir.

Cinko: Normal diizeylerde yumurta verimi, ¢ikis gucl, biyime ve uygun tiylenme
icin ¢cok az miktarda c¢inkoya gereksinim vardir. Cinko yetersizligine bagl olarak
civcivlerde deride bozulma (ayak derisinin pul pul olmasi), civciv ve tavuklarda tiylenme
bozukluklar (tUylerin kivircik ve karisik olmasi), ve kemik bozukluklari (dizlerin sismesi ve
bacak kemiklerinde deformasyon) gorulir. Yem maddeleri genelde ¢inko bakimindan fakir
olduklarindan kanath yemlerine ginko karbonat (%57 Zn) veya ¢inko oksit (%80.5 Zn)
formlarinda ¢inko ilave etmek gerekir. Ote yandan, biylyen kanatli hayvanlarin
rasyonlarina yiksek dizeyde (1500 ppm ve Uzeri) ¢inko katkisi buylimede gerilemeye,
eksidatif diyateze ve kas distrofisine neden olur.

iyot: Iyot, troid bezi ve salgisi olan tiroksin hormonu ile ilgili bir elementtir.
Eksikliginde tiroid bezi siserek guatr adli semptom ortaya gikar. Iyot ayrica gerek ergin
tavuklarin ve gerekse gelisen embriyonun birgcok metabolik fonksiyonlari icin gereksinim
duyduklar bir elementtir. Kulugkalik yumurtalarda iyot duzeyi duguklugine bagh olarak
¢ikis glcinde dusmeler goérilmektedir. Yeme iyot katkisi potasyum iyodat formunda
yapilabilir. iyot katkisinin 625 ppm'i gectigi durumlarda iyodun toksik etkisi goriilir; toksik
etkiye bagl olarak yumurtlayan tavuklarda yumurta agirhigr ve verimi ve ¢ikis gucinde
azalma gorulur.
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Flor: Cok az miktarda flor iyi bir kemik gelisimi icin gereklidir. Flor genel olarak ¢ok
az duzeyde gerektiginden Dinya’nin ¢cogu bdlgesinde gereksinme dlzeyinde flor su
kaynaklar ile karsilanmaktadir. 1-2 ppm Uuzerindeki dizeylerde toksiktir ve buyimede
gerilemeye neden olur. Kire¢ tasi ve ham kaya fosfatlarinda ylksek duzeylerde flor
bulunabilir. Bu gibi yem materyallerinin floru uzaklastirilmadan (deflorine) rasyonlara
katiimasi tehlikelidir. Rasyona ilave edilecek kaya fosfatlarinda flor dizeyi %0.5'in altina
dusuralmelidir.

Selenyum: Kanatli hayvanlarin hemen hemen eser miktarda duyduklar bir diger
element de selenyumdur. Kendi eksiklik semptomlarini giderdigi gibi, vitamin E eksikligine
bagl olarak ortaya cikan eksudatif diatezin de gideriimesinde gorev alir. Selenyum
eksikligi ancak selenyumca eksik topraklarda yetistirilen bitki ve tahillarin yedirildigi
hayvanlarda gorlebilir. Ote yandan, selenyumun fazlasi da toksik olup, blylimede
gerileme, cikis glcunde dismeye, embriyonal bozukluklara ve anemiye neden olabilir.
Rasyondaki optimal diizeyi 150 ppb'dir. Yuksek dizeylerde toksik etkiye neden olur ve
blylmede gerileme, cikis glicinde azalma gorilir. Selenyum, et dokusu ve yumurtaya
gectiginden yeme katilirken dikkatli olunmalidir. Bu dokulara gegmemesi icin yeme
selenyum katkisi kesilmesini takiben en az bir aylik zamanin gegcmesi gerekir.

3.4.2. Mineral Madde Kaynaklari

Hayvanlarin mineral madde gereksinimleri genellikle yogun yem karmalarina
karistirmak suretiyle karsilanmaktadir. Hayvanlarin yem karmalarina karistirilacak mineral
madde miktarlar ile ilgili standartlar esas alinarak bu islem gerceklestiriimektedir. Bu
baglamda, tavugun 1irki, cinsiyeti, yasi ve verim dizeyi ve verim ydnu gibi etmenler
rasyona katilacak mineral madde miktari tGzerinde etkili olmaktadir.

Makro Mineraller: Kalsiyum, fosfor, sodyum ve klor gibi makro mineraller
hayvanlarin rasyonlarina katilmasi zorunlu olan mineral maddelerin basinda gelmektedir.
Hayvan vicudunun mineral madde iceriginin yaklagik %70'ini kalsiyum ve fosforun
olusturmasi ve yemlerin dodal konumda makro mineral igeriklerinin hayvanlarin
gereksinimini kargilayacak dizeyde olmamasi bu minerallerin rasyona katilmasini zorunlu
hale getirmektedir. Magnezyum ve potasyum agisindan ise durum farkhidir. Ciftlik
hayvanlari tdkettikleri yemlerle dogal olarak kukdrt, magnezyum ve potasyum
gereksinimlerini karsiladigindan bu U¢ makro minerale 6zel gereksinim gostermezler.
Ancak, toprak yapisi ve yem kaynaklarini 6zelliklerine bagli olarak 6zel durumlarda
magnezyum i¢in ek kaynak gerekebilir.

iz Mineraller: Yumurta tavuklar, damizliklar ve etlik piliglerin verim ve saghgini
garanti altina almak igin iz mineraller mutlaka rasyonlara katiimalidir. Uygulamada iz
mineral maddelerin fazlasinin toksik etki yaratacagi g6z Onine alinarak rasyonlara
katilmak Uzere Uretilen hazir 6n karisimlar (premiks) kullaniimaktadir. Bu karmalar,
konuda uzmanlasmis firmalarca hazirlandidi igin, dneriler dogrultusunda kullanildiginda
hayvanlar icin zararl etkisi gérilmemektedir. iz mineral 6n karigimlari ince veya pelet
formdaki yogun yem karmalarina karistirilarak, hayvanlarin tiketimine sunulmaktadir. S6z
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konusu karmalarda icinde yer alan iz mineraller inorganik veya organik yapiya baglh iz
mineral formunda da olabilirler (Tablo 11.6).

Cizelge 3.4. Hayvan beslemede yaygin olarak kullanilan iz mineral kaynaklari.

KAYNAK
Mineral Dogal Kaynaklar Kimyasal Kaynaklar Etken
Mangan (Mn) Mangan karbonat, MNCO3 %47.8 Mn

Mangan2-klorit, MnCl>+4H,0 232.5 Mn
Mangan silfat, MNnSO4+H,0O %32.5 Mn
Mangan oksit, MnO %77.5 Mn
Demir (Fe) Vermikulit Demir-2-karbonat, Fe,COs %48.2 Fe
Demir-2-klorit, FeCl,+4H,0 %28 Fe
Demir-3-klorit, FeClz+6H-,0O %720.5 Fe

Demir-3-oksit, Fe,0s3 %70 Fe
Demir-2-silfat, FeSO4+7H,0 %20 Fe
Demir-3-silfat, Fe2(S0O4)3 %27 Fe

Bakir (Cu) Bakir karbonat, CuCO3 %57.4 Cu
Bakir silfit,CuS %66.5 Cu
Bakir klorit, CuCl,+2H.0 %37.3 Cu
Bakir oksit, CuO- %88.8 Cu
Bakir siilfat, CuSO4+5H,0 %25.5 Cu
Bakir lyodiir, Cul %34.4 Cu

Cinko (zZn) Maya Cinko asetat, Zn(C,H3037)» %29.8 Zn
+2H,0 %52.1 Zn
Cinko karbonat, ZnCO3 %48 Zn
Cinko Klorur, ZnCl> 2%80.3 Zn
Cinko oksit, ZnO %22.7 Zn
Cinko sulfat, ZnSO4+7H,0 %5 Zn
Cinko basitresin

Kobalt (Co) Kobalt nitrat, Co(NO3)>+6H.O  %20.2 Co

Kobalt fosfat, Coz(PQO4),+8H.0 %34.6 Co
Kobalt karbonat, CoCO3+6H,0O %26 Co

Kobalt klorit, CoCl,+6H,0 %24.8 Co
Kobalt oksit, CoO %78.7 Co

) Kobalt stlfat, CoSO4+7H,0O %21 Co

lyot (1) Yosunlar Kalsiyum iyodat, %51 |
Ca(103)2+6H,0 %66.6 |
Bakir iyoddr, Cul 2059.3 |
Potasyum iyodat, KIOs %64.1 |
Sodyum iyodat, NalO3 %84.7 |
Sodyum iyodur, Nal

Selenyum (Se) Maya Sodyum selenat, NaSeO4 %41.8 Se
Sodyum selenit, NaSeOs; %45.7 Se
Selenyum dioksit, SeO» %71.2 Se

Ulkemizde iz elementler inorganik yapida eriyebilir formda klorid veya siilfat olarak
veya eriyemez formda oksit veya karbonat olarak premikse eklenmektedir. Biyolojik
yarayiglilik; silfat > karbonat > oksit sirasini takip eder. Silfat formlar su icerdigi igin
yemde neden olacaklari topaklasmaya karsi 6énlem alinmaldir. inorganik formdaki
karigsimlarda yer alan iz mineraller kendi aralarinda i¢ etkilesime girebilmekte ve
sindirimleri 6énemli oranda dismektedir. Son vyillarda ileri teknoloji kullanilarak hayvan
besleme acisindan esansiyel 6neme sahip iz elementler organik yapiya bagl veya selat
formlarda Uretimeye baslanmis, premiks iginde i¢c etkilesimleri O&nlenmis ve
sindirilebilirlikleri cok daha yuksek iz element formlari olusturulmustur.
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Organik bagl iz elementleri asagidaki gibi siniflandirmak mimkuanddr;

1. Amino Asite Bagl iz Elementler: Amino asit ile kuvvetli bag olusturan bir metal
iyondan olusur, eriyebilirligi yuksektir; ancak amino asit zinciri arttikga eriyebilirligi duger.

a) Amino asit kompleksi
- Bir amino asit bir metal iyona bagli (Zn—-AA)
- Spesifik amino asit spesifik metal iyona bagh (Zn-AA:Cu—-AA?)

b) Amino asit selat
- Bir veya (¢ amino asit bir metal iyona bagl (Zn—-AA-AA-AA)
- Molekdl agirligr < 800

c) Proteinatlar
- Amino asit zincirine bir metal iyonu bagli (Zn—AA-AA-AA-AA-AA)
2. Yag Asidine Bagl iz Elementler
Metal propiyonatlar (Bir metal iyon bir yag asitine badl; Zinc propiyo.)
3. Karbonhidrat Yapiya Bagl iz Elementler

- Bu formda yer alan iz elementler bir polisakkarit molekulll icinde kuvvetli baglarla
polisakkarite baglanmis durumda kompleks yapidadir. Bunlarda Zn, Mn ve Cu’in
baglanma glcil; amino asit esasli benzerindeki baglanma gtici ile ayni, Fe'in baglanma
glcu ise amino asit esasli benzerindeki baglanma gucunden kuvvetlidir.

4. Maya Esasli iz Elementler

Mayanin gogaltildigi besi ortamina iz element ilave edilerek bu iz elementin maya
binyesinde birikmesi saglanir (Selenyumca veya kromca zenginlestiriimis maya).
Genellikle maya iceriginde iz mineral %1 dizeyinde bulunur; ancak standart Urln
eldesinde gug¢lik vardir.

5. MHA Esasli iz Elementler

Kimyasal sentez yoluyla methionin hydroksi analog (MHA) yapiya belli bir oranda
selatlanmis c¢inko, bakir veya manganez veya methionin hydroksi analog yapida dogal
olarak yer alan kukdrtiin kimyasal yolla ¢ikarilip yerine selenyum ikamesi ile hazirlanmig
organik iz mineraller de yeni teknoloji Urtnleridir (MHA-ginko (%16), MHA-bakir (%15),
MHA-manganez (%13), selenyumlu (%2) MHA.s).

3.4.3. Mineral Beslenmesinde Dikkat Edilecek Hususlar:

Genel olarak mineral madde beslenmesinde ve rasyonlarin mineral madde
duzeylerinin ayarlanmasinda su hususlarin géz éninde bulundurulmasi gerekir.

1. Rasyonda Ca fazlahd Mg, Mn, ve Zn'dan yararlanmayi azaltir, ayrica rasyonun
tadini olumsuz yonde etkiler.

2. Pilig déneminde Ca bakimindan ¢ok dusik veya c¢ok ylksek rasyonlarla
beslenen tavuklarin yumurtlama déneminde kalsiyum metabolizmasi olumsuz
etkilenir.
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10.

Yash hayvanlarin kalsiyumdan yararlanma yetenekleri genclere oranla daha
dusuktar.

Yeterli bir Ca beslenmesi i¢in vitamin D noksanligi olmamalidir. Cinkl vitamin
D nin bulunmamasi durumunda, diger kosullar uygun olsa bile, Ca ve P'dan
yararlanma disuk dizeyde kalir. Rasyonda bol miktarda vitamin D varsa, Ca
ve P arasindaki oranin 6nemi azalir ve bunlardan yararlanma artar.

Koksidiyoz veya farkl bagirsak enfeksiyonlari enfeksiyonlari, Ca ve Zn
emilimini disurdiklerinden bu iki elemente olan gereksinmeyi artirir.

Rasyonun sistin, histidin ve glisin amino asitlerince zengin olmasi bakir, ¢inko,
demir gibi elementlerin emilebilme yetenegini artirmakta, dolayisiyla bunlara
duyulan gereksinmeyi azaltmaktadir. Clnkli bu amino asitler sdzi edilen
mineralleri baglayip bagirsakta ¢ozinmeyen bilesiklere ¢evrilmesini dnlemek
suretiyle, emilmelerini artirir ve bunlarin kan yoluyla depo edilecekleri yerlere
tasinmalarini saglarlar. Depo yerine ulagsinca da baglandiklari elementlerden
ayrilarak serbest hale gegcirirler. Ciftlik hayvanlar icin hazirlanan rasyonlarda
minerallerden yararlanmayi artirmak icin baglayici (chelatting) 6zelligi tasiyan
cesitli sentetik maddeler de kullanimakta olup bunlarin en énde geleni
etilendiamintetraasestik asit (EDTA)'tir.

Bazi minerallerin kendi aralarindaki iliskiler bunlarin gereksinim dizeylerini
degistirebilir. Ornegin siilfit veya siilfat bilesiklerinin de yardimiyla molibden,
bakir gereksinmesini artirabilir. Gumug elementi de bakira kargi molibdenle
ayni etkiye sahiptir. Fakat, flor ve tungsten molibdenden yararlanmayi azaltir.
Bunlara benzer iliskiler selenyum ile civa ve arsenik arasinda, cinko ile bakir,
¢inko ile kadmiyum, molibden ile tungsten arasinda da vardir.

Bitkisel kdkenli yem maddelerinin dogal olarak yapisinda yer alan fitik asit,
Ozellikle fosfor ve cinko gibi mineralleri baglayici 6zellige sahiptir. Bitkisel
kaynaklardaki fosforun 2/3 fitik asite baglh fitin fosforu yapisinda oldugu igin
ancak 1/3 yarayisli formdadir. Bu nedenle tek midelilerde fosfor gereksinmesi
“yarayish fosfor” olarak tanimlanir. Ruminantlarda rumen bakterilerince
sentezlenen fitaz fosfordan yararlanma sorununu ¢6zdigu icin bu hayvanlarda
fosfor gereksinmesi “toplam fosfor” olarak tanimlanir. Tek mideli rasyonlarina
fitaz enzimi ilavesi ile fitin fosforundan daha fazla yararlanmak mimktnduir.

Yine bitkisel kbkenli yem kaynaklarinda dogal olarak bulunan oksalik asitin de
kalsiyumu bagladidi, oksalik asitce zengin kaynaklarin kullanimi durumunda
yemin kalsiyumca takviye edilmesi gerektigi unutulmamahdir.

Minerallerin eksikliklerinde oldugu kadar fazlaliklarinda da énemli zararlara yol
acarlar. Ozellikle bazi iz elementlerin gok dlslk duzeyleri bile hayvanlarda
toksik etki yarattigindan bu konuda ¢ok duyarli olmak gerekir.
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3.5. ESANSIYEL YAG ASITLERI

Kanatli hayvanlar i¢in esansiyel olan yag asitleri linoleik (»-6) ve linolenik (o -3)
asitlerdir. Arasidonik asit de esansiyel olarak tanimlanabilir; ancak linoleik asit varliginda
organizmada sentezlenebilir. Her iki asitte yemde dogal veya sentetik antioksidanlarin
bulunmadigi durumlarda ¢ok kolay ve hizli sekilde okside olabilmektedir. Linoleik asit
bakimindan en zengin yem maddesi bitkisel yaglardir. Linoleik ve arasidonik asidin her
ikisi de hucrelerin yapisal bileseni olup hicre zarlarinin yapisinda yer alan fosfolipid
icerisinde bulunurlar. Esansiyel yag asitlerinin eksikliginde deride bozulmalarla birlikte
hiicre su gecirgenliginin arttigr gorulir. Esansiyel yag asitlerinin en dnemli fonksiyonu
prostaglandinlerin yapi taslari olmalaridir. Prostaglandinler kanin pihtilagsmasinda,
vicuttan su atiliminda, kan dolasiminda, sindirim sistemi hareketlerinde, hormonal
fonksiyonlarda ve bagisiklik sisteminin ayarlanmasinda gorev alirlar. Esansiyel yag asitleri
eksikligine bagli olarak civcivlerde blyumede gerileme, karacigerde yaglanmaya bagli
blylime, bagisikli sisteminde bozulma, mortalitede artma goézlenir. Yumurta tavuklarinda
ise yumurta veriminde azalma, yumurta blyukliginde disme, déllenme glclnde disme
ve dollenen yumurtalarda ise inkiibasyon déneminde embriyo 6lumlerinde artma gorulur.
Siddetli linoleik asit eksikliginde ise civciv ¢ikisi gorilmez.

Kanath vicudunda ve yemlerinde en ¢ok bulunan yag asitleri; sirasiyla, palmitik,
stearik, oleik ve linoleik asittir. Bunlar, karkas ve yemdeki yaglarin %90’in1 olugtururlar.
Yukarida da belirtildigi gibi linoleik asit kanatlilar icin esansiyeldir. Linoleik asit
eksikliginde; civcivlerde: biylime hizinda azalma, testis’in ki¢llmesi ve sekonder, seks
karakterlerinde gerileme, su tuketiminde artig, karacigerin blyumesi, Ozellikle fungal
enfeksiyonlara direncte zafiyet goOzlenir. Yumurtlayan tavuklarda: ise yumurta
blyukliginde 6nemli derecede disme, yumurta veriminde disme, yumurtada dollalik
oraninda azalma ile yumurta ve karkas lipid kompozisyonunda onemli gdzlenir. Bu
nedenle civciv ve tavuk yemlerinde rasyon linoleik asit diizeyi mutlaka kontrol edilmeli,
ihtiyacin altinda verilmemeli, yumurtaci tavuklarda yumurta bliylimesine neden oldugu icin
ihtiyacin ¢cok Uzerinde de verilmemelidir.

Yemleme standartlarinda linoleik asit gereksinmeleri rasyonun ylzdesi olarak, O-
10 haftalik civcivler icin %1.3; 11-18 haftalik pilicler ve yumurtlayan tavuklari igin ise en az
%1.5 olarak verilmektedir. Bununla beraber, civcivlerin gereksinmelerinin damizlik
anaclarin rasyonlarindaki linoleik asit miktarina bagh olarak degistigi unutulmamalidir.
Cunkl linoleik asit analardan yumurta yoluyla civcive aktarilabilmektedir. Ayni sekilde
rasyonun yapisi da yukarida verilen degerleri etkileyebilir. Misir ve bitkisel yaglar linoleik
asit ydéninden zengin oldugundan soya-misir rasyonlari linoleik asitle desteklenmeden de
yeterli olabilir. Buna karsin, misir yerine, bugday veya sorgum kullaniimis rasyonlar,
linoleik asitce zengin yaglarla desteklenmelidir. Irklara gére degismekle birlikte linoleik asit

dizeyi yumurtaci tavuk rasyonlarinda en fazla %2.2 civarinda alinmaktadir
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3.6. YEM KATKI MADDELERI

Hayvanlarin yasamlarini saglikli bir sekilde surdirmeleri ve kendilerinden beklenen
diuzeyde urin verebilmeleri; ancak enerji, protein, g¢esitli mineral ve vitamin
gereksinmelerinin eksiksiz ve dengeli bir sekilde karsilanmasiyla mimkandir. Yasamin bu
temel vazgecilmez unsurlari yaninda, ¢iftik hayvanlarinin beslenmesinde, normal
yetistirme kosullarinda gereksinim duyulmayan, fakat yeme katildiklari zaman yemlerdeki
besin maddelerinin emin sekilde hayvanlara bozulmadan verilmesini, hayvan tarafindan
daha kolay sindirilmesini, badirsaklardan emilip vicut hicrelerine tasinmasini saglayan,
bagirsak ortamini dizenleyen, yemden yararlanmayi iyilestiren, Uriin miktarini ve kalitesini
artiran, Urinin hijyenine ve standartlara uygunluguna katki saglayan, trtiniin gérinimana
degistiren, niteligini etkileyen veya bir baska nedenle ekonomik yarar saglayan ve genel
olarak "Yem Katki Maddeleri" adi ile anilan bazi maddeler kullaniimaktadir. Bu katki
maddeleri; ciftliklerde yem karisimlari hazirlanirken yeme uygun form ve dozlarda
katilabilecegi gibi yem fabrikalarinda hazirlanan karma yemlerde rasyon formiilasyonunda
yer alan miktarlarda yeme karistirilr.

Ulkemizin Avrupa Birligi ile uyum siireci calismalari nedeniyle kullanimi serbest
olan yem katki maddeleri ve kullanim kosullarinda, Avrupa Birligi uygulamalari esas
alinmaktadir. Avrupa Birligi'ndeki degisime bagli olarak ulkemizdeki yem katki maddeleri
listesi zaman zaman degisime ugramakta, ithal miusaadesinde ve ticaretinin serbestce
yapilabilmesinde bu liste esas alinmaktadir. Bu alandaki faaliyetlerin s6z konusu
yonetmelige uygunlugunu T.C. Tarim ve Orman Bakanlgi Gida ve Kontrol Genel
Madarlaga kontrol etmektedir.

3.6.1. Yem Katki Maddelerinin Siniflandirilmasi

Yem katki maddelerinin siniflandiriimasinda goérevleri ve fizyolojik etkileri esas
alinir. Ancak, bazi yem katkilar icerik veya 6zelliklerine bagli olarak farkli siniflara giren
birden fazla etkiye de sahip olabilirler. Ornegin; organik asitler yemlerin korunmasini
sagladigi gibi, sindireme yardimci olur, sindirim sisteminde patojen mikroorganizmalarin
gelisimini baskilayarak hayvan saghgina ve verim artisina da katki saglar. Yem katki
maddelerinin siniflandiriimasinda idari mevzuat ve bilimsel normlar farkh olabilir.
Ulkemizde uygulamadaki yonetmeligin 6. maddesine gore yem katki maddeleri agagidaki
sekilde kategorize edilmigtir.

1. Teknolojik yem katki maddeleri: Teknolojik bir amagla yeme katilan katki
maddeleridir.
a) Koruyucular
b) Antioksidanlar
c) Emulgatorler
¢) Stabilizatorler
d) Kivam artiricilar
e) Jellestirici ajanlar
f) Baglayicilar
g) Radyoniukleit kontaminasyonunun kontrolu igin kullanilan maddeler
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g) Topaklagsmayi 6nleyici maddeler

h) Asitlik dizenleyiciler:

1) Silaj katki maddeleri:

i) Denatiran maddeler:

i) Yemin mikotoksin bulasikh@ini azaltan maddeler:
k) Hijyenik durum iyilestiriciler:

I) Diger teknolojik katki maddeleri:

2. Duyusal yem katki maddeleri: Yeme katildiginda, yemin organoleptik 6zelliklerini
ya da hayvansal gidalarin goérsel dzelliklerini gelistiren veya degistiren maddelerdir.
a) Renklendiriciler;
i. Yem maddelerine renk veren ya da rengi dizenleyen maddeler,
ii. Hayvanlarin beslenmesinde kullanildiginda, hayvansal gidalara renk
veren maddeler,
iii. Sus baliklari ve kuslarinin renklerini olumlu yénde etkileyen
maddeler,
b) Aromatik maddeler: Yem maddelerine katildiginda yemin kokusunu ve
lezzetini artiran maddeler (dogdal ve sentetik aromatik maddeler).

3. Besinsel yem katki maddeleri: Bu Yénetmeligin Ek-1 G¢inci maddesinde yer
alan mikro besin maddeleridir.
a) Vitaminler, provitaminler ve kimyasal 6zellikleri tanimlanmis benzer etkiyi
gOsteren maddeler,
b) iz element bilesikleri,
¢) Amino asitler, bunlarin tuzlari ve analoglari,
¢) Ure ve tirevleri.

4. Zooteknik yem katki maddeleri: Saglikh hayvanlarin performansini ya da gevreyi
olumlu yénde etkileyen katki maddeleridir.

a) Sindirim artiricilar: Hayvan beslenmesinde kullanildiginda hedef yem
maddelerine etki ederek yemin sindirimini ve emilimini artiran maddeler (enzimler,
selatlar vb.)

b) Bagirsak flora diizenleyicileri: Hayvan beslenmesinde kullanildiginda
bagirsak florasi Uzerinde olumlu etkisi olan mikroorganizmalar veya kimyasal
Ozellikleri tanimlanmig diger maddeler,

c) Cevreyi olumlu etkileyen yem katki maddeleri,

¢) Diger zooteknik yem katki maddeleri

d) Fizyolojik durum stabilizatorleri:

5. Koksidiyostatik ve histomonostatik yem katki maddeleri.

Yem katki maddelerinin normalde besin madde igerigine sahip olmasi zorunlulugu
yoktur ve genel anlamda vitamin, mineral ve amino asit ek yemleri; istege bagli olarak
yeme ilave edilmesi gereken yem katkilari degil, yemin ilgili mevzuatla belirlenen besin
madde igerigini saglanmasi icin rasyon bilesiminde kullaniimasi zorunlu ek yemlerdir. Bu
nedenle “besinsel yem katki maddeleri® istege bagh kullanilan yem katki maddeleri
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olarak degil, vitamin, mineral ve amino asit ek yemleri rasyonda kullanimi zorunlu ek
yemler olarak kabul edilmelidir. Bu ek yemlerin denetlenebilmesi, mevzuata uygun
kontrolunun saglanabilmesi ve gerekirse cezai mueyyidelerin uygulanabilmesi i¢in yem
katki maddeleri yénetmeligine dahil edilerek kalitesi ve kontroll idari agidan disipline
edilmistir.

3.6.2. Teknolojik Yem Katki Maddeleri

Bu gruba giren yem katki maddelerinin kullanim amaci; yemlerin bozulmadan uzun
sire saklanabilmelerine imkan saglamak, yemin islenmesi velveya kullanimini
kolaylastirmak veya amaca uygun teknolojik 6zellik kazandirmaktir. Bu kapsamda en
yaygin olarak kullanilan yem katki maddeleri genellikle organik asitler ve/veya tuzlari,
antioksidanlar, emiilgatorler, stabilizatorler, kivam vericiler, jellestiriciler, badglayicilar,
radyonukleit kontaminasyonunun kontrold icin kullanilan maddeler, yemin topaklagmasini
Onleyen maddeler, asitlik diizenleyiciler, silajin bozulmasini 6nleyici ve/veya kalitesini ve
oksidatif stabilitesini iyilestiren katki maddeleri, denatiirasyon saglayici maddeler, yemde
mikotoksin bulasikligini azaltan veya mikotoksinleri baglayan maddeler, yemde hijyen
saglayan maddeler ile amaca 6zel diger teknolojik maddeler seklindedir. Hayvanlarin
beslenmesinde yaygin olarak kullanilan teknolojik yem katki maddeleri ile ilgili detayh
bilgiler asagida verilmigtir. Hangi teknolojik amacla kullanilirsa kullanilsin; bu katki
maddelerini mutlaka yem katki maddelerinin tagimasi gereken 6 temel 6n kosula mutlaka
sahip olmasi gerekir.

Koruyucular: Yemlerin mikroorganizmalarin etkisinden korunmasi icin fumarik
asit, laktik asit, asetik asit, propiyonik asit, sorbik asit ve formik asit, benzoik asit, sitrik
asit, asetik asit, malik asit ve glukonik asit gibi organik asitler ile bunlarin farkli tuzlar
yaygin olarak kullaniimaktadir. Bunlarin kullaniminda temel amag; yem pH’sini distrerek
kif mantari ve patojen bakteri faaliyetini engellemektir. Karma yemlerde kullanilan yem
hammaddelerinin nem igerigine bagl olarak gelisen kif mantarlarinin Grlnleri olan
toksinler insan ve hayvan beslemede blytk problemlere neden olmaktadirlar. Yem
hammaddelerine bulagik kuf mantarlari tarafindan Uretilen ve ¢iftlik hayvanlarinin
beslenmesinde 6nemli problemlere yol agan toksinlerin yaygin olanlari arasinda
aflatoksinler, fumonisinler, T-2, DAS, DON, ochratoksinler, zearalenon sayilabilir. Kuf
mantarlarinin olumsuz etkisini dnlemek icin oncelikle yem hammaddelerinin Uretimden,
depolama ve kullanma asamasina kadar nem duzeyinin kontrol edilmesi, depolandigi
ortamin nem ve sicakliginin kontrol edilmesi, kiGf mantar bulasimini ve gelisimini
Onleyecek tedbirlerin alinmasi gereklidir. Yemde olasi kif mantari bulagsimina baglh toksik
madde Uretimini 6nlemek icin laktik asit, propionik asit, asetik asit, formik asit, fumarik asit
gibi organik asit kdkenli antifungal katki maddelerinin yem maddesinin bulasiklik dizeyine
bagl olarak degisen konsantrasyonlarda yeme ilave edilmesi gerekir. Ayrica hayvanin
sindirim sisteminde mantar Uremesini dnlemek veya baski altina almak amaciyla da
yemlere belli dizeylerde antifungaller katiimaktadir. Organik asitlerin antimikrobiyal etkileri
ile ilgili diger bir yaklasimda, laktik asit, malik asit ve tartarik asit gibi karboksilik asitlerin
kuvvetli metal selatoérleri olmalari  ve mikroorganizmalarin iz elementlerden
yararlandirmamalari  yoluyla antimikrobiyal fonksiyonlara sahip olduklari da
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savunulmaktadir. Karma yemlerde yem katki maddesi olarak organik asitlerin kullanimi
konusundaki son degerlendirmelerde organik asitlerin sadece asitlestirici olmadiklari, ayni
zamanda buyUme uyarici etkileri oldugu da ifade edilmektedir. Blyime uyarici etkilerinin
besin maddelerini daha kolay sindirilebilir hale getirmelerinden, sindirim sistemindeki
mikrobiyal metabolizmayi veya mikrobiyal florayli degistirmelerinden kaynaklandigi
Uzerinde durulmaktadir. Bazi organik asitlerin antimikrobiyal etkiye sahip olduklari
bilinmektedir. Ozellikle zayif lipofilik asitler olan laktik asit, asetik asit ve propiyonik asit,
mikrobiyal hlcrenin  zarlarindan gecerek hicre ici pHyl degistirmekte ve
mikroorganizmalarin  amino asit metabolizmasini, DNA sentezini ve enerji
metabolizmasini degistirmektedir. Bu etkinin esas kaynagi mikroorganizmanin aldigi
enerjinin blyuk bir kismini disen hiicre i¢i pH dengesini korumak icin harcamasi ve
boylece biylme ve gelismesinin yavaslamasidir. Konu ile ilgili yUratalen calismalar,
Ozellikle insanlar ve kanatli bagirsaklarinin dogal florasinda yer alan aneorobik gram
pozitif bakteri Clostridium perfringens’in kontrolinde antibiyotiklere alternatif olarak
organik asit ve bitki esans yaglarinin kullanilabilecegi goérilmustir. Broylerlerde C.
perfingens’in asirt ¢ogalmasi (protein fazlalhiginda, proteolitik enzimlerin bagirsak
lumeninde yol actigi tahribat, koksidiyoz, farkli bagirsak enfeksiyonlari, vb. nedenler)
sonucunda goérulen nekrotik enteritise kargi kisa ve orta zincirli yag asitlerinin oldukga
etkili oldugu, 6zellikle laurik asitin (C12:0) C. perfingens’e karsi ¢ok etkili oldugu, butirik
asidin ise bdyle bir etkiye sahip olmamakla birlikte bagirsaklarda villi gelisimini
destekledigi bildirilmigtir (Lanckriet ve ark., 2010).

Antioksidanlar: Bu bilesikler doymamis yag asitleri bakimindan zengin yaglar
oksidatif acilagsmaya karsi koruyucu etkiye sahiptirler. Cesitli hayvan tirlerinin
beslenmesinde kullanilan balik unu, et-kemik unu, bazi yagh tohum kuspeleri gibi kimi
yemler kolay okside olabilen doymamis yag asitleri bakimindan zengin yag icerirler. Bu tir
yemlerin icerdigi yaglarin oksidasyonu sonucunda yemde acilasmanin yani sira A, D ve E
vitaminleri ile B grubu vitaminlerin pargalanmasi s6z konusudur. Ayrica oksidasyon
Urdnleri lizinin epsilon amin grubu ile reaksiyona girerek, yemin enerji ve protein igeriginde
de azalmaya neden olabilirler. Antioksidanlar bu tir olumsuzluklari gidermek amaciyla
yemlere katilan, dogal ya da sentetik olarak Uretilen bilesiklerdir. Antioksidan etkisi
gOsteren baglica bilesikler arasinda fenoller ve kinonlar, tokoferoller, gossipol, gallik asit,
tannik asit ve tanenler, askorbik asit ve esterleri, norhidro guairetik asit (NDGA),
butilhidroksi anisol (BHA), butil hidroksi toluen (BHT), sitrik asit, bazi amino asitler,
etilendiamintetraasetik asit (EDTA), fosfolipitler, fenoller, kinon sayilabilir. Sentetik olarak
uretilen butilhidroksitoluenin yeme katilma duzeyi yemin yag igerigine baglh olarak
degismekle birlikte standart bir rasyon icin %0.0125 olarak verilebilir. Daha o©nceleri
antioksidan olarak kullanilan etoksiquin ve difenil parafenil diaminin (DPPD) bazi hayvan
turlerinde fizyolojik sorunlara yol acma riski nedeniyle yemde antioksidan olarak
kullanimlari yasaklanmigtir. Ote yandan, son vyillarda dogal Urinlerin  kullanimi
artmaktadir. Bu kapsamda bazi aromatik bitkilerin (adacayi, biberiye, defne, karanfil,
kekik, kimyon, nane, targin gibi) antioksidan olarak kullanimlari gindeme gelmistir. Bu
bitkilerin antioksidan aktivitesi yapilarindaki flavonoidler, fenolik asitler ve fenolik terpenler
gibi fenolik bilesiklerle iligkili oldugu bildiriimektedir (Javanmardi ve ark., 2003).
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Antioksidanlarin yeme karigma 0Ozelligi iyi olmali, yemin tat ve rengini degigtirmemeli ve
yaglarda kolay c¢Ozunebilir olmalidirlar. Bunun vyani sira antioksidanlar disuk
yogunluklarda etkili olmahl ve tuketen hayvanlarda zararli veya zehirleyici etkiye sahip
olmamalidir.

Emulgatorler: Enerjiyi yukseltmek amaciyla yeme yag eklenmesi durumunda,
yagin yem icinde homojen bir gekilde dagilimini saglamak Uzere emulgator adi verilen
bazi kimyasal maddeler kullanilir. Enerji kaynagi olarak hayvansal yag kullanildiginda,
yeme emdulgatér katilmasi yagin dagilimini ve sindirimini yikselterek yemin enerji degerini
artirmaktadir. Dogada emdulgator etkisi gosteren pek ¢cok madde vardir. Bunlar arasinda
en yaygin ve en fazla kullanilani lesitindir. Emulgator kullanimi daha ¢ok yuksek oranda
hayvansal yad eklenen yapay sit veya sit ikame yemi hazirlanmasinda ekonomik
olmakta, kiimes hayvanlarinin yemlerine katilan yag orani genellikle ¢cok yiksek dizeyde
olmadigindan emulgatdr kullanimiyla saglanan yarar yapilan masrafi karsilamamaktadir.

Stabilizatorler: Farkh fiziksel 6zellige sahip veya stabilizasyonu istenen yemlerin
fiziko-kimyasal agidan mevcut yapilarini stabilize etmek icin kullanilan katki maddelerdir.
Yeme c¢ok dusik dizeyde katillan vitaminler, esensiyel amino asitler ve bazi ilaglarin
dayaniklihgini artirmak, oksidasyondan korumak amaciyla yararlanilan bu maddeler igin
antioksidanlar ve jelatinler yaygin olarak kullanilir. Ozellikle kolay okside olabilen bir kisim
maddeler stabilizatdr yardimiyla oksidasyondan korunabilmektedir.

Kivam Artirici-Jellestirici Ajanlar: Bu gruba giren yem maddeleri, yemleri
viskozitesini artiran, jel olusumu igin yemlere kivam veren maddelerdir. Gliserin, kalsiyum
aljinat, agar, karagenan, kegiboynuzu zamki, demirhindi tohumu, guar sakizi, agag sakizi,
akasya zamki (arap zamki), ksantan zamki, gellan zamki, sorbitol, mannitol, polioksietilen
(20)-sorbitan monolaurat, polioksietilen (20)-sorbitan monooleat, polioksietilen (20)-
sorbitan tristearat, mikrokristalin sellloz, selilozseliloz unu, metilseliloz, etilsellloz,
hidroksipropilseliloz, hidroksipropilmetilseliiloz, etilmetilsellloz, stearol 2-laktilik asit,
sodyum stearol 2-laktilat, kalsiyumstearol 2-laktilat, stearil tartarat, gliseril polietilenglikol
risinoleat, dekstranlar, soya yagindan elde edilen yag asitlerinin polietilen glikol esteri,
sorbitan monostearat ve Cin targini zamki sayilabilir. Bunlarin daha cok gida
endustrisinde kullanimlari yaygindir.

Baglayicilar: Bu grupta yer alan yem katki maddeleri yem partikdllerinin birbirine
baglanma egilimini artirarak peletlemeyi kolaylastiran, pelet kalitesini artirarak tozlagsmayi
azaltan maddelerdir. Pelet baglayicilar pelet yemlerin saglamhgini artirarak, ufalanmasini
engellemek ve peletleme presinin etkinligini artirmak amaciyla peletlenecek yem
karmalarina karistirllan katki maddeleridir. Bilindigi gibi 6gutme sonucu ¢ok kuguk
parcaciklar veya toz haline gelen yemlerin dogrudan hayvan besleme kullaniimasi yem
tiketimini olumsuz yonde etkilemektedir. Karma yem Uretiminde yem maddelerinin
dozajlanip, 6guttlip, tim bilesenleri ile karistirildiktan sonra peletlenip hayvanlara
verilmesi tozmayi engelleyip yemeyi kolaylastirdigi icin yemin hayvan tarafindan daha
istekle tuketilmesini saglamaktadir. Peletleme ile ayni zamanda yemlerin besin madde
iceriklerinin de arttigi bildiriimektedir. Bunda peletleme islemi sirasinda uygulanan yiksek
basingh buharin (isil islem) ve yemlerin birbirlerine tutunmasini saglayan enerji icerikli
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melas gibi bazi maddelerin kullaniimasinin etkisi buyuktir. Pelet baglayicisi olarak
kullanilan katki maddeleri arasinda toz sodyum bentonit, yag, guar gum, sivi yada kati
formda buydk olcide hemisellloz ve lignin iceren odun 6z endistrisi yan Uridnleri, yani
sodyum-lignosiilfanatlar da yer almaktadir. Bentonit ve sodyum-lignosilfanatlarin besin
degeri olmamasi nedeniyle, ton yeme 1-2 kg katilmasi 6nerilmektedir. Ancak, yemin su
icinde dagilimini engellemek amaciyla balik yemlerine daha yiiksek miktarda (ton yeme 3-
7 kg) katilabilir. Pelet baglayici yem katkisi olmamakla birlikte degirmencilik sanayi yan
Urint bonkalite, nisasta icerigi nedeniyle pelet baglayici 6zellige sahiptir. Yiksek basingli
buharin uygulandigi peletleme islemi sirasinda ayrica sicaklik etkisi sonucu yemde
bulunan soya fasulyesi kiispesinin tripsin inhibitdér ve bazi anti-besinsel madde igerigi
parcalanarak besin degeri artirilabilmektedir. Ote yandan, peletlemenin dezavantaji da
bulunmaktadir. Peletleme sirasinda uygulanan ylksek basingh buhar uygulanmasina
bagl olarak yemde bulunan stabil haldeki bazi vitaminlerin ve sicakliga duyarli enzim vb.
bazi yem katki maddelerinin stabilitesinin bozulmasina da neden olabilmektedir.

Radyoniikleit Kontaminasyonunun Kontrolii i¢in Kullanilan Maddeler: Bu
grupta yer alan yem katki maddeleri yeme bulasik olan radyonikleitlerin emilimini
baskilayan ya da atilimlarini artiran maddelerdir. Bu amacla ferrik (Ill) amonyum
hekzasiyanoferrat (Il) ve aktif odun komurd ve bentonit kullaniimaktadir. Radyonikleitleri
baglayici 6zellige sahip bu maddeler badirsaklarda aktivite sergilemekte, yem veya suda
bulagik radyonikleitleri baglayarak olasi zarari minimize etmektedir. Ote yandan, bu
baglayici maddeler yemdeki bazi vitamin ve iz elementleri de baglayabilir.

Topaklasmayr Onleyici Maddeler: Yem karisiminda  kullanilan  sivi
hammaddelerin yemde neden olacadi keseklesme ve topaklagsmayi 6nleyen bu katki
maddelerinin en buyuk 6zelligi, su baglama kapasitelerinin ¢ok yiksek olmasi nedeniyle
sivi hammaddeleri koyulastirarak yari kati pihti durumuna ge¢gmesini saglamalaridir. Sivi
baglayici, topaklasmayi onleyici ve koagulan maddeler; sodyum ferrosiyanit, sitrik asit,
sentetik kalsiyum aluminatlar, potasyum ferrosiyanit, kolloidal silika, kieselgur (diyatomik
toprak, saf) kalsiyum silikat, sodyum aluminosilikat, bentonit-montmorillonit, asbestsiz
kaolinitik kil, asbestsiz dogal klorit ve steatit karisimlari, vermikulit, sepiolit, sepiolitik kil,
asbetsiz hidrath magnezyum silikat, natrolit-fonolit, volkanik orijinli klinoptilolit, perlit ve
lignosulfonatlardir. Dogal ya da sentetik kil veya lignin esasli bu maddelerin ortak
Ozellikleri; su baglama kapasitelerinin yluksekligidir.

Asitlik Duzenleyiciler: Bu gruba giren katki maddeleri yemlerin pH degerini
diizenlemek amaciyla kullanilan asidik veya bazik 6zellige sahip organik veya inorganik
esasli kimyasal maddelerdir. Bu amagla sodyum bisulfat, DL ve L-malik asit, benzoik asit,
potasyum dihidrojen ortofosfat, dipotasyum hidrojen ortofosfat, tripotasyum ortofosfat,
amonyum dihidrojen ortofosfat, diamonyum hidrojen ortofosfat, sodyum dihidrojen
difosfat, sodyum seskikarbonat (sodyum karbonat+sodyum bikarbonat+2 su:
NaHCO3.Na.C0Os3.2H,0), potasyum hidrojen karbonat, amonyum karbonat, amonyum
hidrojen karbonat, hidroklorik asit, amonyum klorid, sulfirik asit, sodyum hidroksit ve
potasyum hidroksit kullaniimaktadir
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Denatiiran Maddeler: Bu maddeler farkli kimyasal yapilarda olup, islenmis yem
maddelerinin Uretiminde kullanildiklarinda, gida veya yem maddelerinin bilesiminde yer
alan protein kaynaginin belirlenmesini saglayan maddelerdir. Bilindigi gibi denatlrasyon;
belirli pH sinirlarinin digi ve yuksek sicaklik gibi fiziksel etkenlerle veya bazi kimyasal
maddelerin etkisiyle DNA'nin iki polindkleotidini bir arada tutan hidrojen baglarinin
koparilarak tek zincirli DNA olusturulmasi veya bir proteinin birincil yapisi bozulmadan
ikincil, Gglincll veya dérdincul yapisinin bozulmasinda oldugu gibi bir makromolekulin
dogal yapisinin bozulmasi ve biyolojik etkinligini kaybetmesi olayidir. Kimi yemlerde
proteinlerin denatire edilmesi amaciyla yemde asit veya ¢ozucl gibi kimyasal yapida
denatiranlar katki maddesi olarak kullanilabilir.

Yemin Mikotoksin Bulagikhgini Azaltan Maddeler: Kifler; tahillar, diger yem
hammaddeleri ve karma yemler (zerinde kolayca Ureyip gelistikleri gibi bunlari tlketen
hayvanlarda sagligin bozulmasina, performans ve urln kalitesinin digmesine neden
olurlar. Mikotoksinler, mantarlarin sekonder metabolizma Urinleri olup kuf zehiri olarak da
bilinirler. Mikotoksinlerle bulasik yemlerle beslenen ciftlik hayvanlarinda ciddi saglk
sorunlari ve ekonomik kayiplar goérulir. Mikotoksinlerin olusumu bulylk o6lglide; cevre
sicakldi, oransal nem, bdcek istilasi ve hasat sirasindaki mekanik kayiplara baghdir. Yem
hammaddeleri ve tahillarin elverigsiz kosullarda depolanmasi da mikotoksin olusumuna
neden olan bir bagka faktérdir. Kif mantarlar ve toksinlerine karsi alinabilecek énlemler
arasinda; hammaddelerin ve yemin iglenmesi sirasinda nemden korunmasi,
detoksifikasyonda kuf onleyiciler ve adsorbant maddelerin kullanimi gelmektedir. Kif
gelisimi ve mikotoksin olusumunu engellemek icin organik asitler (propiyonik, sorbik,
benzoik ve asetik asitler), organik asit tuzlar (kalsiyum propiyonat ve potasyum sorbat
gibi), organik boyalar ve bakir silfat (gbztasi) ve amonyak gibi kimyasal bilesikler
kullaniimaktadir. Mikotoksinlerle bulasik yemlerin degerlendiriimesinde yem katki maddesi
olarak adsorbant maddeler de hayvan sagligi, verimi ve Uriin kalitesi agisindan guvenle
kullanilabilecek maddelerdir. Bu maddeler emici ve baglayici 06zellikleri sayesinde
mikotoksin metabolitlerinin bagirsaklardan emilimlerini onlemektedirler.
Polivinilpolipirollidon polimerleri, aliminyum silikat bilesikleri, aktif kdmur, komur, hydrated
sodyum kalsiyum aliminosilikat, bentonit, perlit, diatoma topragdi ve zeolit gibi kil esash
adsorbant maddeler ciftlik hayvanlarin yemlerinde baglayici olarak kullaniimakta ve bunlar
belirli 6lcilerde mikotoksinlerin neden olacadr saglik sorunlarini 6nleyerek verim
kayiplarini engelleyebilmekte veya verimi artirabilmektedir. Bunlarin mikotoksin baglama
etkinligi fiziko-kimyasal 6zelliklerine baghdir. Ozellikle toplam yiizey genisligini belirleyen
por ¢api ve por sayisi ile baglama gucuni belirleyen Metilen Blue Indeks degeri, bunlarin
baglama kapasitesini dogrudan etkileyen o6nemli fiziko-kimyasal parametrelerdir. Yem
katkisi olarak kullanilacak baglayicinin bu 06zellikler agisindan; baglanmasi istenen
mikotoksinin fiziksel Ozellikler ile uyumlu olmasi istenir. Ote yandan, bu baglayici
maddelerin yemdeki bazi vitamin ve iz elementleri de baglama 6zelligine sahip oldugu
unutulmamalidir. Mikotoksin baglayicilarla ilgili son yillarda ydrutilen calismalarda maya
hicre  duvari,  bentonit-montmorillionite  ve  timol+karvakrol ~ gibi ~ kombine
(prebiyotik+kil+kekik yagi fenolili) etken maddelerin bir arada kullaniimasi ile sinerjik etki
yaratildigi ve mikotoksin baglayici olarak etkili sonug¢ alinabilecegi bildiriimistir.
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Hijyenik Durum lyilestiriciler: Bu gruba giren katki maddeleri, yemlerin
Uretiminden hayvanlarin bu yemleri tiiketimine kadar gecen stire icinde yemde hijyen
(temizlik) saglanmasina katki sunan, yemi tiketen hayvanlarin sindirim sisteminde de
patojen mikroorganizma yogunlugunu onleyen, dolayisiyla da bagirsak hijyenine hizmet
eden asit veya alkali kdkenli kimyasallardir. Yemin bu kimyasallarla muamelesi, yem
uretim tesislerinde kullanilan ekipmanlarin da hijyenine katki saglamaktadir.

3.6.3. Duyusal Yem Katki Maddeleri:

Bu gruba giren yem katki maddelerinin kullanilma amaci; yemin organoleptik
Ozelliklerini ya da yemin, hayvanin veya hayvansal gidanin gorsel Ozelliklerini gelistiren
veya degistiren maddelerdir.

Renklendiriciler: Hayvan besleme renklendirici olarak kullanilan yem katki
maddelerinin Gg¢ farkli kulanim amaci vardir. Bunlar;

i. Yem maddelerine renk veren ya da rengi diizenleyen maddeler,

ii. Hayvanlarin beslenmesinde kullanildiginda, hayvansal gidalara renk veren
maddeler,

iii. Sus baliklari ve kuslarinin renklerini olumlu yénde etkileyen maddeler,

Yem maddelerine renk veren ya da rengi dizenleyen maddeler, organik veya
sentetik yapida olup, daha cok ciftlik hayvanlari icin degil, farkli pet hayvanlarinin yem
tuketimini artirmak veya gorinusu ile yem tuketimini cezbetmek igin kullanilan gida
boyalaridir. Bunlar yaygin olarak kirmizi, yesil, pembe, mavi vb. renklerde sivi formlarda
yeme ilave edilerek kullanilir.

Hayvanlarin beslenmesinde kullanildiginda, hayvansal gidalara renk veren
maddeler yaygin olarak tavukguluk sektdriinde pili¢ eti ve yumurta sarisinin rengini ve
balikcilik sektdriinde balik etinin pembemsi rengini iyilestirmek icin kullanilirlar. Bu amagla
renk maddelerini degisik dizeylerde igeren sari misir, yonca, misir gluteni, kadife gicegi
ve kirmizi biber gibi bitkisel kaynaklar, dogal kaynaklardan ekstrakte edilen lutein,
zeaksantin, kapsantin ve likopen gibi karotenoidler ile [B-apo-8'-karotenal, B-apo-8'-
karotenoik asit etil ester ve kantaksantin basta olmak lGzere ¢esitli sentetik kaynaklar da
kullaniimaktadir.

Yumurta sarisina renk veren maddelerin hayvan organizmasina yemlerle alinmasi
gerekir. Yumurta sarisi renginin tiketici arzusuna gére olmasi istenir. Genellikle ¢ok koyu
kirmizi-sari veya ¢ok acgik sari renk tercih edilmemektedir. Yumurtaci tavuklar yumurta
sarilarina renk veren karotenoidleri sentezleyemezler ve ihtiya¢c duyduklarn karotenoidleri
bitkisel kokenli yem maddelerinden alirlar. Hayvanlarin pek c¢ogunun tukettigi
karotenoidler vitamin A biyosentezi i¢in gerekli dncii madde olup, provitamin A (karoten)
olarak organizmada pek ¢ok fonksiyonun olusumu ve saglikli yasamin devami igin de
gereklidir. Bunlar; antioksidan aktivite yaninda, bagisiklk sistemini destekleyici, embriyo
icin yumurta sarisini zenginlegtirici, gunes 1s1ginin olumsuz etkilerinden viicudu koruyucu,
gOrme ve yasa bagli olusan makiler bozulmayi engelleyici fonksiyonlara da sahiptirler.
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Yem ve gida Uretimi, kozmetik ve ilag sektérl icin ihtiya¢ duyulan bes karotenoid
(likopen, karoten, kantaksantin, zeaksantin ve astaksantin) endistriyel boyutta sentetik
olarak da gida endustrisi tarafindan uretilmektedir. Bu sentetik Grlnlerden bir kismi
kanath, ballk ve karides yemlerinde pigment saglayici yem katki maddesi olarak
kullaniimaktadir. Tavukculuk sektéru, tlketici istegine uygun deri ve yumurta sarisi rengi
olusumu icin yem katki maddesi olarak sentetik veya dogal ksantofil kullanmaktadir.
Ozellikle yumurta Ureticileri igin farkli dogal veya sentetik pigmentler yem katki maddesi
olarak ruhsatlandiriimis ve pazara sunulmustur. Yem sekttrl tarafindan sari renge sahip
dogal veya sentetik karotenoidler (lutein, zeaksantin, apo-ester) ile dogal veya sentetik
kirmizi renk pigmentleri (kantaksantin, sitraksantin, likopen, kapsantin veya kapsorubin)
kullaniimaktadir. Son yillarda yumurtaci tavuk yemlerinde dogal sari pigment kullanimi
artmis ancak; dogal kirmizi pigment kullanimi yiksek maliyet nedeniyle beklenen dizeyde
gergeklesememistir. Ulkemizde oldugu gibi dinyanin pek ¢ok (ilkesinde de yumurtaci
tavuk yemlerinde kirmizi pigment kaynagi olarak daha uygun maliyeti nedeniyle sentetik
kantaksantin kullaniimaktadir.

Diger Ulkelerde oldugu gibi Ulkemizde de yumurta tercihinde 6ne c¢ikan i¢ kalite
faktorlerinden biri; yumurta sarisinin rengidir. Yumurtaci tavuk yemlerine giren yem
maddeleri ile Uretilen yumurtalarda sari rengi Roche-DSM Sari Renk Skalasr’nda 7-9
araligindadir. Oysa tiketici 12-14 araliginda sari rengi tercih etmektedir. Bu skalada
gerekli iyilestirmenin yapilmasi ve skalada benimsenen sari rengin surdurulebilirliginin
saglanmasi icin yemde mutlaka yem katki maddesi olarak sari-kirmizi pigment karigsimina
ihtiyac duyulmaktadir. AB Ulkelerinde oldugu gibi Ulkemizde de bu ihtiya¢c yeme dogal
veya sentetik karotenoid takviyesi ile karsilanmakta, yem hammadde bilesimi de dikkate
alinarak dogal sari lutein, zeaksantin ile sentetik sari (apo-ester) ve dogal kirmizi veya
sentetik kirmizi pigmentler uygun oranlarda kullaniimaktadir. Alabalik, somon, istakoz gibi
pembemsi renk olusumu istenen su Udrinlerinin yemlerinde sari kirmizi ve pembe
(astaksantin) pigmentler yem katki maddesi olarak kullaniimaktadir.

Sentetik Karofil Kirmizi-%10’un yumurtaci tavuk yemlerinde kullanimi ile ilgili 2014
yilinda AB-EFSA tarafindan yapilan degerlendirmede; gida guvenligi ve tuketici sagligi
acisindan herhangi bir endiseye yer olmadigi vurgulanmistir. Bu degerlendirmede ayrica,
damizlhk tavuk yemlerine 6 mg/kg Karofil Kirmizi-%10'un tGreme performansi ve kulugka
sonuglarini olumlu etkileyecegdi de bildirilmistir. Yumurta i¢ kalitesinin tiketici istegine
uygun hale getirilmesi icin yeme yapilan pigment takviyeleri, bilimsel esaslara ve etik
kurallara uygun olarak yapiimalidir. Ulkemizde yem sektori tarafindan kullanilan dogal
veya sentetik higcbir pigment kaynagi, tiketici saghgi icin zararli veya yasakl listesinde
degildir. Yem sektort tarafindan kullanilan dogal veya sentetik pigment kaynaklari, AB
mevzuatina uygun olarak ruhsatlandiriimis, llkemizde de kullanimina izin verilmigtir.
Ulkemize Uzak Dogu Ulkelerinden ithal edilen sentetik pigmentlerin gerekli kontrollerden
gectigi, gida givenligi ve tuketici saghg: acisindan risk tasimadigi bildirimektedir. Ote
yandan, son yillarda yumurtada kalite artirici ¢alismalara ve fonksiyonel Uriin gelistirme
¢alismalarina uygun olarak yumurtaci tavuk yemlerinde dogal karotenoid kullanimina
dogru bir yonelis vardir. Bilindigi gibi dogal karotenoid olan ve kadife giceginden elde
edilen sari pigment lutein, yumurta sarisinda karotenoid birikimindeki etkinligi, Grin
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kalitesini artirici etkisi ve tiketici saghgina katkilari nedeniyle 6zel bir 6neme sahiptir. Bu
konuda ydrutulen calismalarda yumurtanin tat ve lezzetindeki artisin yaninda raf émrinde
de artig oldugu saptanmistir (Kutlu, 2017).

Yumurtada arzu edilen koyulukta sari renge ulasmak, 6zellikle rasyonda énemli
dizeyde sari misir kullanimi ile mimkiindir. Ote yandan, sari misirin yeteri miktarda
kullanilamadigi, arpa, bugday, sorgum, vyulaf, kink piring gibi tahillarin kullanildig
rasyonlarda yumurta sarisinda agiima olacagindan istenilen koyulukta sari renk olusumu
icin rasyon dogal veya yapay pigmentlerle desteklenmektedir. Gunimuizde rasyon
bilesimini dikkate alarak ekstra karotenoid katkisina gereksinim olup olmadidini gosteren
ticari yazilimlar yaygin olarak kullaniimakta ve tiiketici isteklerine uygun Griin eldesi biyuk
oranda gerceklestiriimektedir. Boylece koy ve ciftlik yumurtasi adi altinda anlamsiz
karsilastirma da dnlenmeye calisiimaktadir.

Sus baliklar ve sls kuslarinin renklerini olumlu etkilemek amaciyla bu hayvanlarin
yemlerine renk veren ya da rengi diizenleyen acid brilliant green, allura red, bixin, brilliant
black, caramel colours, carmine, chlorophyllin copper complex, eritrosin, indigotin, demir
oksit kirmizisi, siyahi, sarisi, patent blue, titanyum dioksit, tartrazine ve sunset yellow gibi
pigmentler kullaniimaktadir.

Aromatik Maddeler: Bunlar yeme katildiginda yemin kokusunu ve lezzetini artiran
maddeler (dogal ve sentetik aromatik) olarak tanimlanir. Rasyonlarin lezzet ve tiketimini
artirmak amaciyla anason tohumu, zencefil, cemen ve benzeri dogal kaynaklar ile
sakkarin, mono sodyum glutamat, anethol, vanilin veya degisik sentetik aromalar (yonca,
melas, narenciye vb.) gibi bilesikler kullaniimaktadir. Dogal kaynaklarin rasyona katilacak
miktarlari yetistiricilerin veya karma yem dureticilerinin bu konudaki deneyimlerine bagl
olarak degismektedir. Sakkarin ise sodyum sakkarin formunda her ton yeme 100-200
gram, mono sodyum glutamat ise 100-300 gram dizeyinde katiimaktadir. Sentetik
aromalarin karmalara katilma dizeyi, yemin bilesimine veya yemde istenen aroma
yogunluguna goére degisir. Tat verici unsurlar, rasyonlarda lezzetsiz ilaglarin ve yemlerin
yer almasi ve hayvanlarin hastalik ve zorlanim etkisi altinda bulunmalari halinde yem
tiketimini tesvik etmek amaciyla da kullaniimaktadirlar.

3.6.4. Besinsel Yem Katki Maddeleri:

Bu gruba yem katkilari istege bagh degil, rasyon igeriginde yasal olarak kullanimi
zorunlu vitamin, iz element ve amino asitler ile gok mideli hayvanlarin rasyonlarinda ham
protein kaynadi yem maddesi olan protein tabiatinda olmayan azotlu maddeleridir. Bunlar,
kullanim kosullari ve miktarlarinin yasal denetiminin saglanmasi icin yem katkilari
yonetmeliginin Ek-1 Ugunci maddesinde yer alan mikro besin maddeleri olarak
eklenmistir. Tekrar bilinmesinde fayda vardir ki; bunlar yeme istege bagl karistirilan yem
katkilar1 degil, yemin mevzuata uygun igerige sahip olmasi i¢in yeme ilave edilen ek yem
kaynaklaridir. Pek ¢ok hayvan besleme ve yemler bilgisi kitaplarinda bunlar ek yem
(vitamin, mineral, amino asit ve NPN) kaynaklari olarak yer alir. Karma yemlere ilave
edilen etkicil maddelerin denetiminde bu y6netmelik esas alindidi icin tim mikro besin

Kanatli Hayvan Besleme Prof.Dr. Hasan Ristli Kutlu



Bolim 3. Temel Besin Maddeleri ve Metabolizma 73

maddeleri yem katkisi olarak kabul edilmigtir. Bilimsel kaynaklarda tim bu mikro besinler
ek yemler olarak incelenmektedir.

Vitaminler, Provitaminler ve Kimyasal Ozellikleri Tanimlanmis Benzer Etkiyi
Gosteren Maddeler: Vitaminler insanlar ve hayvanlar tarafindan iz miktarlarda
gereksinim duyulan organik bilesiklerdir. Yasamin sirdirilmesi ve organizmanin normal
gelisimi ve verimi igin gerekli olan mikro besinler olup, metabolizma olaylarinda katalizor
olarak goérev yaparlar. Hayvancilikta saglanan ilerlemeler sonucunda et, sit, yumurta,
yapadi gibi verimlerde dnemli élglide artislar saglanmistir. Verim artiglari vitaminler basta
olmak tzere hayvanlarin besin maddeleri gereksinimlerinin artmasina neden olmustur. Bu
nedenle, hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemler, dogal icerigi itibariyla cesitli
vitaminler bakimindan hayvanlarin gereksinimlerini karsilayamazlar. Bu durumda
rasyonlarin sentetik olarak uretilmig, vitaminler veya rasyonun tipine gore 6zel olarak
hazirlanmis vitamin én karigimlari ile takviye edilir.

iz Element Bilesikleri: Cesitli hayvan tiirlerinin gereksinim duyduklari iz
minerallerin gogu normal rasyonlarla karsilanabilir. Yani dogal olarak yemlerin bilesiminde
bunlar yeterli dizeylerde bulunmaktadirlar. Ancak bazi bdlgelerin topraklarinda bazi iz
mineraller yetersiz oldugundan bu bolgede yetistiriien kaba ve yodun yemler bu iz
mineraller bakimindan yetersiz olabilir. Ayrica hayvanlarin verim dizeyi artikga gereksinim
duyduklari iz mineralleri kolay kolay dogal kaynaklardan kargilamalari glglesir. Bu
nedenlerle 6zellikle kimes kanatlilari, domuzlar ve yiksek verimli sit ineklerinin verimini
ve sagligini garantiye almak icin iz minerallerin rasyona katiimasi gerekmektedir.
Uygulamada iz mineral maddelerin fazlasinin toksik etkili olacagi da g6z 6nune alinarak
rasyonlara katilmak Uzere Uretilen hazir iz mineral karmalari kullaniimaktadir. Bu
karmalar, o konuda uzmanlagsmis firmalar tarafindan hazirlandigi igin, &neriler
dogrultusunda kullanildiginda hayvanlar igin herhangi bir zararl etkisi gérilmemektedir.

Amino Asitler, Tuzlan ve Analoglari: Hayvansal organizma igin mutlaka
disaridan alinmak zorunda olan esansiyel amino asitler, yemlerde farkli oranlarda ve
degisen sindirilebilirlik dizeylerinde bulunurlar. Hassas rasyon ¢tézumlerinde sindirilebilir
amino asit degerleri esas alinmakta, bu baglamda amino asitler arasindaki denge de ayri
bir 6nem tasimaktadir (Kutlu, 2015). Kanath kimes hayvanlarinin beslenmesinde protein
ve protein kalitesinin 6zel bir énemi vardir. Verim potansiyeli ¢ok yuksek olan bu
hayvanlarin gereksinim duyduklari besin maddelerinin tamamini dogrudan dogal yem
kaynaklarindan saglamak mimkin degildir. Et ve yumurta veriminin beklenen dizeyde
gerceklesmesi icin gereksinim duyulan temel besin maddelerinin yaninda esansiyel amino
asit gereksiniminin karsilanmasi da gerekir. Kanath hayvanlarin gereksinim duydugu
kaliteli protein kaynaklari, yani esansiyel amino asitlerce zengin kaynaklar genellikle
hayvansal kokenli protein kaynaklarinda bulunur. Bu agidan balik unu en 6énemli protein
kaynagidir. Ancak bu kaynagin sinirh olmasi, fiyatinin yuksek olmasi, organoleptik
Ozelliklerinin disuk olmasi, sentetik esansiyel amino asit kaynaklarinin yemde kullanimini
zorunlu hale getirmistir. Kanath yemlerinde gereksinime bagli olarak daha ¢ok metionin ve
lizin gibi 1. ve 2. derecede sinirlayici amino asitler sentetik formlarda kullaniimakla birlikte
tironin, arjinin ve triptofan gibi esansiyel amino asitler de ticari olarak sentetik formlarda
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uretilmektedir. Ticari olarak Uretimi yapilan sentetik amino asitlere ait oransal aktivite
dizeyi ve bunlarin ham protein es degerlilikleri Cizelge 3.5.’te verilmistir.

Misir ve soyaya dayali hazirlanan rasyonlarla beslenen kanathlar icin 1. ve 2.
derece sinirliik gosteren metiyonin ve lizin gibi esansiyel amino asitler, yiuksek verimli st
inekleri icin hazirlanan rasyonlarda da yetersiz olabilir. Bu durumda ruminantlar icin
rumende korunmus (bypass) formu kullanilir. Bilindigi gibi yiksek verimli stt inekleri st
verimlerini destekleyecek miktarda mikrobiyal protein sentezi yapamazlar. Bu nedenle
esansiyel amino asitlerince zengin bypass protein kaynaklari bu ineklerin beslenmesinde
6nem tagir. Ote yandan, bypass protein kaynaklarinin bir kismi lizin ve/veya metiyonince
yeterli olmadigindan verimin surdurdlebilirligi igin rasyonda korunmus lizin ve/veya
metiyonin kullanimini zorunlu hale gelebilir (Kutlu ve Ozen, 2009).

Cizelge 3.5. Sentetik Amino Asitler (Kutlu ve Celik, 2019).

Amino Asit Oransal Aktivite (%) Ham Protein Es Degerligi (%)
DL- Metionin 100 59
Metionin hidroksi analog (sivi) 65-88 0
L-Lizin 100 120
L-Lizin HCI 79 96
L-Arjinin 100 200
L-Arjinin HCI 83 166
L-Triptofan 100 86
L-Tironin 100 74
Glisin 100 117
Taurin 100 112
Glutamik asit 100 177

Ure ve Tirevleri (Protein Tabiatinda Olmayan Azotlu Bilesikler): Protein
tabiatinda olmayan azotlu bilesikler gevis getiren hayvanlar igin yararlanilabilir azot
kaynagidirlar. Tek mideliler ve kanatli hayvanlar icin toksiktir.

3.6.5. Zooteknik Yem Katki Maddeleri

Bu gruba gren yem katki maddeleri, saglikli hayvanlarin performansini ya da
cevreyi olumlu yonde etkileyen katki maddeleri olup, bunlarla ilgili detayh bilgiler asagida
verilmistir.

Sindirim Artincilar: Hayvanlarin beslenmesinde kullanildiginda hedef yem
maddelerine etki ederek yemin sindirimini ve sindirilen besin maddelerinin emilimini artiran
maddeler olup, bu kapsamda enzimler ve selatlar 6zel neme sahiptir.

Enzimler: Kimyasal icerigi bilinen bir yemden yararlanma, o yemin sindiriminin
hangi etkinlikte yapildigina baglidir. Bu etkinlik ise yemin sindirim sisteminde ugradigi
mekanik ve enzimatik parcalanma ile dogrudan iligkilidir. Enzimatik pargalanmayi
saglayan sindirim enzimleri kanathlarda yemlerdeki nisasta, seker, protein ve lipitleri
kolaylikla sindirebilirler. Bununla birlikte, bitkilerin hlcre duvari yapisinda yer alan ve
nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritler, kanatlilarca hemen hemen hi¢ veya ¢ok disuk
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dizeyde sindirilebilirler ve sindirim sisteminde birtakim bozukluklara yol agarlar. Bu
nedenle s6z konusu maddelerce zengin; ancak rasyonda ekonomi saglama potansiyeline
sahip arpa, bugday, cavdar, tritikale ve yulaf gibi tahillar, kanathlarin beslenmesinde sinirh
oranda kullanilirlar. Hdcre duvari polisakkaritleri esas olarak, pektinler, galaktozidler,
arabinoksilanlar, B-glukanlar, hemi-sellloz ve seluloz gibi nisasta yapisinda olmayan
polisakkaritlerden olusur ve bunlar, sindirim faaliyetlerini olumsuz y6nde etkiledikleri igin
anti-besinsel faktor olarak da bilinirler. Bu polisakkaritlerin tipi ve miktari bugdaygil ve
baklagillerde farkl oldugu gibi ayni bitki tlrl icindeki varyetelere gére de blyuk farkliliklar
gOsterir. Bugdaygil danelerinde yer alan nisasta yapisinda olmayan polisakkaritlerin byuk
kismi arabinoksilanlardan, B-glukanlardan, hemi-seliiloz ve seliilozdan olusurken baklagil
danelerinde ise pektinler, p-galaktozidler hemi-seliiloz ve seliilozdan olugur. Ote yandan,
nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritlerin, kaynagina bagh olarak sudaki
¢ozinebilirlikleri ve buna bagli olarak anti-besinsel etkileri de farklidir. Ornegin, bugday,
cavdar ve tritikaledeki arabinoksilanlar, suda c¢o6zunebildikleri i¢in ciddi manada anti-
besinsel etkiler gosterirken, misir ve sorgumdaki arabinoksilanlar, suda ¢dziinemedikleri
icin bagirsak ortamini ciddi oranda bozmazlar ve bu nedenle anti-besinsel olarak kabul
edilmezler.

Nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritlerin (NSP) bagirsaklarda su baglama
kapasitesi yiuksek ve bagirsak viskozitesini artirici etkileri vardir. Viskozitedeki artis
incebagirsakta besin maddelerinin sindirimini olumsuz yénde etkileyerek sadece yemdeki
besin maddelerinin sindirim duzeyini ve enerji degerini dusurmekle kalmaz, ayrica
yapiskan diski ve islak altlik olusumuna yol agarak bazi saglik sorunlarina, enfeksiyonlara
ve Urin kalitesinde ciddi kayiplara da neden olur. Yemlerin nisasta tabiatinda olmayan
polisakkarit iceriklerine bagll olarak ortaya ¢ikabilecek bu tir sorunlar, kanatli yemlerine
enzim ilavesiyle blyik oranda ortadan kaldirilabilir ve yem formulasyonlarinda daha ucuz
tahil kaynaklari daha yiksek oranda kullanilabilir. Kisaca enzim kullanimi ile yem maliyeti
dusurilerek daha ucuz ve saglikh bir yemleme gerceklestirilebilir. Tek mideliler tarafindan
sindirilemeyen ve sindirim faaliyetleri Gzerine olumsuz etkiye sahip nigasta tabiatinda
olmayan polisakkaritler bagirsak ortaminda yeme ilave edilen enzimlerce pargalanirlar, su
tutma kapasitelerini kaybederler, buna bagh olarak bagirsak igerigi viskozitesi diser,
hlcre duvari pargalandidi icin hlcre icinden besin maddelerinin serbestlesmesi artar ve
sonugta yemlerin sindirilebilirligi yukselir, yapigskan digki olusumu ve islak althk problemi
ortadan kalkar. Ote yandan, enzimlerin protein yapida olmalari ve rumende
parcalanabilecekleri distincesi ile ruminant yemlerine enzim takviyesi uzun vyillar
gundeme alinmamig; ancak amonyak ile muamele edilmis ¢eltik samanin in vitro rumen
sindirilebilirligi Gzerine ekzojen fibrolitik enzim (selllaz, xylanaz, proteaz) uygulamasinin
olumlu etkiye sahip oldugu goértlmastir. Son yillarda kimi fibrolitik enzimlerin rumende
proteazlara karsi dayanikh oldudu saptanmis ve seliilozca zengin yemlerin sindirimine
katki saglamak amaciyla enzim takviyesine ilgi artmistir. Yapilan calismalarda olumlu
sonugclar elde edilmis ve ruminant beslemede kaba yemlerin sindirilebilirligini artirmak igin
son yillarda enzim kullanimi giderek 6nem kazanmaya baslamistir.

Genellikle tek mideli hayvanlarin ve kanatli hayvanlarin yemlerine ilave edilen
enzimler, birden fazla substrat (NSP, proteinler vb.) Uzerine etkili birden fazla enzimin
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karisim halinde yer aldidi koktey! olarak kullanilirlar. Bu kokteyllerde yer alacak enzimlerin
etki yonu ve aktivite dizeyi, ilave edilecekleri yem karisiminin bilesimine, temel tahil veya
tahillarin veya proteinlerin kaynagina bagl olarak degigir. Bugday, cavdar, tritikale ve
piring kepeginde bulunan arabinoksilan gibi pentozanlarin parcalanmasi igin ksilanaz,
arpa ve yulafta bulunan B-glukanlar i¢in B-glukanaz, bitkisel kdkenli yem kaynaklarinda yer
alan selilozlar icin sellilaz, bitkisel protein kaynaklarinda ylksek oranda bulunan pektinler
icin pektinazlar, baklagil yem kaynaklarindaki galaktozidler icin ise galaktozidazlar, yem
kaynaklarinda yer alan proteinlerin daha etkin sindirimi icin proteazlar, bitkisel kokenli yem
kaynaklarinda bulunan nisastanin daha etkin sindirimi icin amilazlar, dedisik aktivite
dizeylerinde, ticari enzim kokteyllerinde 3'li, 4'li veya 5'li kombinasyonlar halinde yer
alirlar. Bu enzim kokteyleri, icerigindeki enzim kombinasyonlarina bagl olarak arpali yem
enzimi, bugdayh yem enzimi, arpa+bugdayli yem enzimi, misir+soyali yem enzimi vb.
isimler altinda pazarlanirlar. Giniimuzde tek bir mantarca (Talaromyces versatilis) Uretilen
multi-enzim karisimlarinin da misir+soya esasli kanatl yemlerinde basari ile kullanildigi
bilinmektedir (Kutlu ve ark., 2019). Enzim kokteyleri icinde ayrica doymus yaglarin daha
etkin sindirimi icin lipaz enzimi de bulunabilir. Son yillarda ise kanath hayvanlar tarafindan
degerlendirilemeyen fitin fosforundan yararlanmayi saglayici fitaz enzimi de yemlerde tek
basina kullaniimaktadir. Cevre kirliliginin édnlenmesi agisindan da 6énemli olan kanatli
yemlerinde fitaz enzimi kullanimi ileride detayli anlatilacaktir.

Pratik uygulamada yem karisimlarina enzim ilavesi vyapilirken yem
formilasyonunda degisik stratejiler takip edilmektedir. Enzimin toplam karmanin
sindirilebilirliginde saglayacagi artis g6z 6nlune alinarak enzime bir enerji, protein ve
amino asit degeri verilerek yem formuilasyonu icine yem hammaddesi gibi dahil edilebilir
veya enzimin saglayacagi enerji, protein ve amino asit artigi dikkate alinarak, formulasyon
asamasinda toplam karmanin enerji, protein ve amino asit degerleri enzim ile saglanacak
enerji, protein ve amino asit artisi dizeyinde dusurdlebilir. Bu islemler toplam karma
icinde yer alan ve enzim Kkatkisi ile sindirilebilirligi yUkseltiimesi amaclanan tek bir
hammadde icin de ayni sekilde uygulanabilir. Bir diger strateji ise formuilasyonun besin
madde igeriginde hicbir degisim yapiimadan enzim ile ekstra besin madde ve enerji
kazanci saglanacagi (on top) varsayimidir.

Ote yandan, ticari olarak piyasada satigi yapilan ve 6zellikle tahillar Gzerine etkili
enzim karigsimlarinin test edildigi denemelerde her zaman basari saglanamamaktadir.
Enzim kullanimindaki basarida gérilen farklilik, kullanilan arpa veya bugdayin orijinine,
yemin bilesimine, formuna, kullanilan enzimin aktivite yénine baglanabilir. Teorik olarak
Onemli dizeyde arpa, bugday veya cavdar iceren rasyonlarda enzim katkisinin basaril
olmasi gerekmektedir. Ancak daha 6nce de belirtildigi Gzere Ulkemizde Uretilen arpa ve
bugdaylar, varyetelerine ve Uretim mahallerine bagli olarak degisik diizeylerde nisasta
yapisinda olmayan polisakkarit ve diger besin madde iceriklerine sahiptirler. Enzim
kullaniminda basarinin artirilabilmesi mutlak surette kullanilan rasyonun yapisina,
sindirilebilirligi artiriimak istenen hammaddenin iyi derecede taninmasina, besin madde
iceriginin bilinmesine ve amaca yonelik en uygun enzim karisiminin (aktivite yonu esas
alinarak) Uretici firma tarafindan 6&nerilen kosullarda depolanmasina ve yemde
kullanilmasina baglidir. Ote yandan, bagirsak ortaminda calisma optimumu ve aktivite
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yonu amaca uygun bir enzimin teorik olarak etkili olmasi gerektigi halde, pratikte zaman
zaman bu etkinin tam go6zlenmemesinin temel nedenlerden biri de yem (retim
teknolojisidir. ~ Uretim  agamasinda enzimlerin yeme homojen  karisimlarinin
saglanamamasi ve peletlemedeki isil iglemin (ylksek nem ve sicaklik) enzimde aktivite
kaybi yaratmasi, enzimi etkisiz hale getirebilmektedir. Peletlenmis yemlerde enzim ile
saglanacak basarinin garantisi icin mutlaka peletleme sicakligina dayanikli dogru enzim
karisimlari kullanilmasi veya enzim ilavesinin peletleme sonrasi yapiimasi gerekmektedir.

Selatlar: EDTA (ethylenediaminetetraacetic acid) gibi bazi selat bilesikleri belirli
mineral maddelerin emilim ve de@erlendirme duzeyini arttirmak amaciyla yem katki
maddesi olarak kullanilabilmektedir. Yapilan g¢alismalarda yeme EDTA katiimasi ile
civcivlerde c¢inko emiliminin arttigi saptanmistir (McDowell, 2003). Demir, bakir ve kobalt
gibi iz minerallerin selatlari ticari olarak kullaniimaktadir. Bunlarla ilgili detayli bilgiler;
“3.3.2.1. Organik Bagli iz Element Kaynaklari” baghi§i altinda verilmisti.

Bagirsak Flora Duzenleyiciler: Hayvan beslemede kullanildiginda bagirsak
florasi Uzerinde olumlu etkisi olan mikroorganizmalar veya kimyasal 6zellikleri
tanimlanmis diger maddeler bu gruba girmektedir. Sindirimi ve bagirsak mikroflorasini
dizenlemek amaciyla probiyotikler, prebiyotikler (oligosakakritler), bitkisel ekstraktlar ile
bitki esans yaglari kullaniimaktadir. Bu katkilar tek bir fonksiyonel etkiye sahip olmayip
kimyasal bilesimine ve aktivite 6zelliklerine gore ¢ok farkli etkiler gosteren katkilardir.

Probiyotikler: Probiyotikler, bagirsak mikrobiyal dengesini gelistirerek konakgi
hayvanda yararl etkiler olusturan canli mikrobiyal yem katki maddeleridir. Ekonomik
anlamda probiyotik preparatlari, canli bakteriler, mantarlar, maya ve maya kdltirleri ile
degisik enzimleri icermektedir. Preparatlar sadece bir mikroorganizmadan olusabilecegi
gibi sekize kadar sus da icerebilmektedir. Probiyotik Uretiminde en ¢ok kullanilan
mikroorganizmalar laktik asit Ureten Lactobacillus ve Streptococcus cinsi bakterilerdir.
Ayrica mayalardan Saccharomyces cerevisiae ve mantarlardan Aspergillus niger ve
Aspergillus oryzae de ticari probiyotik tretiminde yaygin olarak kullaniimaktadir.

Probiyotiklerin icerdigi mikroorganizmalarin olumlu etkilerini gdsterebilmeleri igin

sahip olmasi gereken 6zellikler su sekilde siralanabilir;

1. Verildigi hayvanin bagirsak florasindan izole edilmis ve canli olmali, patojen
olmamali,

2. Mideden gecgerken mide asidine, bagirsaklarda safraya ve lizozim enzimlerine
kars! dayanikli olmali ve hizli bir sekilde aktive olarak yiksek ¢codalma orani
gOstermeli,

3. Yem uretimindeki teknolojik igslemler sirasinda canhliklarini koruyabilmeli,

4. Yem igindeki besin maddeleri ve diger yem katki maddeleri ile karsilastiginda
yuksek stabilite 6zelligi bulunmali,

5. Yeme katilmadan veya yeme Kkatildiktan sonra oda sicakliginda stabilite
Ozelligini surdurebilmeli,

6. Normal depolama kosullarinda uzun bir stre 6zelliklerini koruyabilmelidir.
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Probiyotikler her yastaki ciftlik hayvanlarinda yemin sindiriminin artiriimasi ve gevre
kosullarindaki olumsuzluklarin etkilerini azaltmak amaciyla kullanilir. Bilindigi gibi stres,
bagirsakta mikroflora dengesinin bozulmasina ve patojen mikroorganizmalarin artisina
neden olur. Bu sekilde bagirsak peristaltiginin hizlanmasi ve su kaybi ile ishal olasiligi
artar. Yemden yararlanma azalir ve verim baski altina alinir. Bu tir olumsuzluklara karsi
onlem almak amaciyla yemlere katilan probiyotikler kendilerine 6zglii mekanizma ile daha
yuksek verim eldesine olanak saglar. Probiyotikler, bagirsak mikroflorasini olumlu yénde
etkileyerek yemden yararlanmay artirir. Cesitli organik asitler Uretip sindirim sistemindeki
asiditeyi artinr. Ozellikle Salmonella ve E.coli gibi patojen mikroorganizmalari
baskilayarak onlarin hastalik yapma riskini azaltir. Cesitli enzim ve antibakteriyel
maddeler Ureterek daha fazla canh agirhk artisi saglar. Olumsuz c¢evre kosullarindan
dogabilecek stres riskini azaltir. Daha az kontamine karkas elde edilmesine imkan saglar.
Kimes icinde amonyak olusumunu azaltir. Bu olumlu etkilerin olusmasini saglayan
probiyotiklerin calisma mekanizmalari su sekilde siralanabilir;

1 Bagirsak lumenindeki villuslara patojen bakterilerden daha erken ulasarak bu

patojenlerin  sindirim sisteminde barinmalarini  dnleyerek (Competitive
Exlusion),

2  Cesitli organik asitler Uretip sindirim sistemindeki asiditeyi artirarak,

3 Cesitli enzimler ve vitaminler Ureterek,

4  Antibakteriyel maddeler Ureterek (Ornegin; Bacitrasin Bacillus licheni formis

tarafindan),

5 Sindirim sistemindeki antikor diizeylerini artirarak,

6 Makrofaj aktivitesini artirarak ve bagisiklik sistemini guclendirerek.

Probiyotikler bu etkileriyle ilk asamada olasi hastaliklari 6nleyerek bagirsak
florasinin normale dénmesini hizlandirip hayvanin saglikl gelisimine yardimci olur. Ancak
probiyotiklerden beklenen etkilerin goérilebilmesi icin uygun kullanim kosullarinin mutlaka
saglanmasi gerekir. Yem isleme teknikleri, yem katki maddeleri ile etkilesim ve depolama
sirasindaki olumsuz etkenler, probiyotik katilan karma yemin birim miktarinda bulunmasi
gerekli canli mikroorganizma sayisi Uzerinde etkili olmaktadir. Probiyotiklerin canlihdini
etkileyen en oOnemli 6geler arasinda, bazi mineraller, sicaklik, basing, ekstrizyon,
depolama kosullar, asitler, mayalar ve bazi bakterileri saymak olasidir. Yem U(retim
islemleri suresince probiyotikler az ¢ok inaktive edilmektedir. Klasik buharla peletleme ve
ekstrizyon islemleri sirasinda  probiyotikler canliliklarini  ylUksek dlzeylerde
kaybetmektedirler. Ozellikle buhar diizeyi yiksek olduju zaman bu durum daha fazla
o6nem tasir. En ¢ok kullanilan probiyotik olan Lactobacillus'lar 45-48°C gibi yiuksek sicaklik
ve basinca nispeten dayanikli olduklarindan yem yapim islemleri sirasinda canhliklarini
yuUksek oranda korumaktadirlar.

Yem dUretimi siresince spor formda olan probiyotiklerde kayip %10-30 oraninda
olabilir. Enterococcus’lardaki kayip ise %90'a kadar ¢ikabilir. Demir ve bakir iyonlari basta
olmak lzere mineral premiksleri probiyotiklerin canhliklarini sinirlandirmaktadir. Kalsiyum
da birka¢ gin icerisinde 6nemli Lactobacillus kayiplarina yol agabilmektedir. Ayrica,
ylUksek yogunlukta vitamin premiksleri (6zellikle K vitamini), antifungal ve antioksidanlar
probiyotikler icin zararlidir. Zaman zaman probiyotik iceren yemlere antibiyotik ilavesi de
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yapilimakta ve ¢ogu zaman probiyotikten beklenen fayda saglanamamaktadir. Antibiyotik
ve probiyotiklerin yeme birlikte katilmasi mimkindtr. Ancak antibiyotik ve probiyotiklerin
birlikte kullaniminda, mikroorganizmanin turt ve kullanilan antibiyotige duyarhlidr bilinmeli,
birlikte kullanimlari uyumlu olmalidir.

Prebiyotikler (Oligosakkaritler): Oligosakkaritler bilindigi gibi 3 ila 8 (6-10)
monosakkarit molekdlinin bir araya gelmesi ile olusmus karbonhidrat molekdlleridir.
Degisik tipleri olmakla birlikte bitkilerde en yaygin olan formu rafinoz serisi
oligosakkaritlerdir. Dogada daha c¢ok baklagil yem bitkilerinde yiiksek oranda bulunurlar.
Bunlarin sindirimi ancak enzim salgilayan mikroorganizma veya eksojen kokenli enzim
varliginda gercgeklestigi icin yemlerin sindirilebilirligi Gzerine olumsuz etkileri vardir.
Sindirilebilirlik agisindan olumsuz etkileri olmakla birlikte oligosakkaritlerin hayvan saghgi
ve bagisiklik sistemi tizerine olumlu etkilere sahip olduklari da bildirilmistir (Kutlu ve Ozen,
2009).

Ozellikle bagirsak ortaminda laktik asit olusumunu artirarak pH'yi disirdigu,
patojen mikroorganizmalarin  bagirsak ortaminda  kolonizasyonunu engelledigi
bilinmektedir. Hayvan saglhgi Uzerine olumlu etkileri ve aktivite yuksekligi nedeniyle
mannan oligosakkaritler daha ¢ok arastirmaya konu olmus ve maya hiicre zarindan elde
edilerek ticari olarak Uretiimeye baslanmistir. En yaygin olarak kullanilan prebiyotikler;
manan oligosakkaritler (MOS), fruktooligosakkaritler (FOS), beta-glukanlar ve kitosan
oligosakkaritler (COS). Eklem bacaklilarda (yenge¢ ve karides) bulunan sellloza
benzeyen, toksik olmayan ve biyolojik olarak yararlanilabilen biyopolimer yapidaki kitinin,
deasitile edilmesi ile elde edilen aminopolisakkarit olan kitosan, dodada selulozdan sonra
en fazla miktarda bulunan dogal bir biyopolimerdir. Kitosanin olumlu etkileri sadece tek
midelilerde dedil, ruminantlarda da sindirilebilirlik, blylime performansi, enerji ve
proteinden yararlanma ve rumen fermantasyonunu iyilestirmede etkili oldugu da
dusunulmektedir. (Goiri ve ark., 2009).

Molekiler yapilari farkli olmakla birlikte ligninler de oligosakkarit-prebiyotikler
grubuna dahil edilebilir.

Bilindigi gibi bagirsaklar besin maddelerinin emilerek kana geg¢melerine izin
verirken patojen mikroorganizmalarin  gegisini  engellemektedirler. Bu amagla
bagirsaklarda bir dizi mukozal savunma mekanizmalari vardir. Endojen mikroflora
bagirsaklarda bagisikhik digi savunma mekanizmasinin ana komponentidir. Faydal
bakteriler bagirsak ylzeyini kaplayarak zararli bakterilerin bagirsak duvarina hicum
etmelerini engellemektedir. Cogu enterik patojenler bagirsaga yapismak i¢in D-mannoz
tasiyici reseptorlerine baglanan tip-1 fimbrialari kullanmaktadir. Bu nedenle rasyondaki
mannoz tipi sekerler patojen bakteri tutulmasini engellemektedirler. Mannan
oligosakkaritler ve hayvan sagligi konusunda yapilan calismalarda rasyona mannan
oligosakkarit katkisi ile bagirsak ortaminda patojen mikroorganizma sayisinin 6nemli
oranda azaldigi, patojen mikroorganizmalara karsi bagirsak mukozasini koruyan mukoz
IgA miktarinin arttigi, ayrica incebagirsaklarda villi uzunlugu artarken kript hicre
yogunlugunda azalma oldugu bilinmektedir (Kutlu ve Ozen, 2009).
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Bilindigi gibi daha kisa villler ve daha yogun kriptler bagirsak ortaminda
toksinlerin bulunmasi ile iligkilidir. Villi fabrikasi olarak kabul edilen kriptler hizli doku
degisiminin, yani yeni doku i¢in daha yuksek talebin isaretgileridir. Bagirsak bakimi igin
gereksinim duyulan enerji ve protein diger dokulara oranla yuksektir. Hizli bir gelisim
gosteren etlik pilicler sentezledikleri proteinin %12 kadarini sindirim kanali igin
kullanmaktadirlar. Bagirsak dokusunun yenilenmesi igin gereksinim duyulan besin
maddeleri hayvanin yasam icin gerekli besin madde gereksinimini artiracak ve bu nedenle
hayvanin gelisimi yavaslayacaktir. Patojenlerin bagirsaklarda yol actiklari morfolojik
degisimler yaninda fizyolojik degisimler de gézlenmekte; bagirsaktan besin maddelerinin
emilimi bozuldugu gibi, sekresyon artmakta, ishal, hastaliklara karsi diren¢ azalmasi ve
sonug olarak verimde disme gézlenmektedir.

Bitkisel Ekstraktlar: Antibiyotiklere alternatif 6zellikleri ve dodal kaynak olmalari
ile 6ne ¢ikan bitkisel ekstraktlar orijini ve aktif maddesine bagli olmakla birlikte biyltmeyi
tesvik edici ve/veya saglik koruyucu birtakim 6zelliklere sahiptirler (Kutlu ve Celik, 2019).
Dogada yapisinda bulunan mikro diizeyde aktif madde icerigi ile makro dizeyde etkinlige
sahip bircok bitki tlrii bulunmakta ve yuzyillardir bunlardan daha c¢ok tibbi amagclarla
yararlanilmaktadir. Ornegin bitki yapisinda yer alan alkoloidler, morfin, atropin ve kodein
gibi modern ilaglarin tretiminde, acimsi bitkiler; sedatif etkileri, antimikrobiyal 6zellikleri ve
aynl zamanda sindirime yardimci 6zsularin miktarini artirici etkileri nedeniyle, saponin
iceren bitkiler ise steroid benzeri etkileri nedeniyle, sarimsak ve turp ise antimikrobiyal
etkileri nedeniyle yaygin olarak kullaniimaktadir.

GUnumuzde hayvancilikta performans artirici ve antimikrobiyal etkileri nedeniyle
ticari olarak yararlanilan degisik bitki ekstratlari saf veya karigim halinde mevcuttur. Bunlar
Yucca schidigera, oregano 30 olarak bilinen Oreganum vulgare (yabani mercankosk) ve
degisik bitki ekstrati karisimlaridir. Kanatli hayvanlarin yemlerine bitkisel ekstrat katilarak
su faydalar saglanabilir;

1. Daha fazla agirlik kazanci, daha yuksek yumurta verimi ve daha iyi yem ¢evirim

etkinlidi,
2. Agizdan itibaren sindirim sistemi icinde patojen mikroorganizmalarin
oldurdlmesi,

3. Yemde lezzet artisl,
4. Sindirim 6zsularinin sekresyonunu artirma,
5. Sindirim enzimlerinin etkinligini artirarak yemlerin sindirilebilirligini yikseltme,
6. Bagisiklik sistemini gticlendirme,
7. Kolesteroll distk hayvansal trGn temin etme,
8. Protein sentezini uyararak daha kaliteli ve yagsiz et tretme,
9. Amonyagi baglayarak daha temiz ve saglikli ¢cevre olusturma.

Son yillarda bitkisel ekstraklarin veya bitki esans yaglarinin kanath ve ruminant
beslemede alternatif biylime uyarici veya rumen fermentasyonunu dizenleyici, metan
olusumunu ve protein yikimini engelleyici ve konjuge linoleik asit (CLA) olusumunu artirici
olarak kullanimi Gizerine ¢ok sayida arastirma yUrutilmads, dodal veya dogala 6zdes farkli
artnler ticari olarak pazara sunulmustur.
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Bitki Esans Yaglari: Sindirimi ve bagirsak mikroflorasini diizenlemek amaciyla
kullanilan bitki esans yaglari, aromatik bitkilerin disik molekdl agirlikli, sekonder
metabolitleri tarafindan Uretilen ugucu bilesenleri olup 6zel ekstraksiyon yontemleriyle elde
edilir. Yemde, tasiyiciya emdiriimis olarak toz-granuil formda veya organik bir ¢ozicu ile
seyreltik karisim halinde sivi formda kullanilir. Ucucu 6zellige sahip bu bilesikler ugucu
yag, bitki esans yag, eterik yag veya bitki esansiyel yagdi olarak da tanimlanmaktadir.
Aromatik bitkilerden elde edilen esans yadlari, binlerce yildir ¢ok ¢esitli amaclarla ézellikle
hastalik tedavisinde ilac olarak kullaniimistir. Modern hayvan beslemede, aromatik
bitkilerin ve bu bitkilerden elde edilen esans yaglarinin biylimeyi uyarici antimikrobiyal
olarak kullanimi 2000’li yillara kadar pek dikkate alinmamistir. Fakat, tibbin ve tiketicilerin
baskilari 6zellikle Avrupa Birligi'nin  hayvan yemlerinde blylime uyarici olarak
antibiyotiklerin kullaniimasini (70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC sayili yonetmelikle) 1
Ocak 2006 tarihinden itibaren yasaklamasiyla (Anonymous, 2006), aromatik bitkilerden
elde edilen esans yaglarin, kimes hayvanlarinda buylume uyarici olarak kullanimi
yayginlagsmaya baslamistir (Tekeli ve Kutlu, 2021).

Aromatik bitkilerden elde edilen esans yaglarinin kendilerine 6zgl bilinen temel
etkilerinden birisi bunlarin antimikrobiyal aktiviteleridir. Gergekten de hayvansal ve/veya
yem kaynakli patojenlere kargi birgcok esans yagin antibakteriyel, antifungal ve antiviral
etkilerinin kaniti olabilecek laboratuvar calismalarindan olusan oldukca fazla bilimsel
kaynak mevcuttur. MIC (bakteri Greme ve gelismesini Onleyici bir indeks; Minimum
inhibitér Konsantrasyon) calismalari bu bitki esans yaglarinin, ticari olarak temin edilen
bazi antibiyotiklere bazen cok yakin veya benzer degerler gdsterdigini bildirmektedir.
Batin bu kanitlarla birlikte, uygulamada bircok farkli esans yaglari yuksek
konsantrasyonlarda karistirilarak etkileri antibiyotiklerle mukayese edilmelidir. Cogu esans
yag, birgcok sayida aktif madde igerdiginden dolayr bu mantiksaldir. Bunlarin gézlenen
antimikrobiyal etkileri kimyasal yapilari ile baglantilidir. Onemli bir faktor olarak bu aktif
maddeler bitkiler aleminde degisik konsantrasyonlarda bulunmaktadir (Kamel, 2000).

Aromatik bitkilerin ve esans yaglarinin hayvansal organizmada esas etkili oldugu
bdlge hayvanin sindirim sistemi olup bu etkiyi ya sindirim sistemindeki patojen mikroflorayi
yok ederek ya da besin maddelerinin daha iyi bir sekilde sindiriimesine ve emilmesine yol
acan mikrobiyal populasyonun sindirim sistemindeki konsantrasyonunu arttirmak suretiyle
gostermektedir (Wenk, 2000). Ayrica esans yagdlarin sindirim salgilari ve safrayl da
uyardiklari bildirilmistir. Esans yaglari havyan beslemede ustiin kilan dzelliklerinden biri de
istah acici 6zelliklere sahip olmalaridir. Esans yaglarinin istah acici 6zellikleri bu yaglarin
icermis olduklari aromalara ve tatlara baglanmaktadir.

Bilindigi gibi kimes kanatlilari Escherichia coli, Salmonella spp, Clostridium
perfringens ve Campylobacter sputorum gibi patojen bakterilere karsi ¢ok hassastirlar.
ince bagirsaktaki patojenik mikrobiyal flora, besin maddeleri igin konakgl ile yarismakta ve
ayni zamanda safra asitlerinin etki ettigi maddelere baglanmasini engelleyerek yag ve
yagda eriyen vitaminlerin sindirimini disturmektedirler. Bu durum performansin diismesine
ve hastalik oraninin artmasina neden olmaktadir (Tekeli ve Kutlu, 2021). Konuyla ilgili
yapilan pek c¢ok arastirma, bitki esans yaglarinin bagirsak dizenleyici ve performans
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artirici olarak kimes kanatllarinda olumlu etkilerini rapor etmis; ancak ruminantlarda
rumen mikroorganizmalari nedeniyle beklenen olumlu etki gérilememis, kullanilan doza
bagl olarak rumen fizyolojisini, rumen bakterilerinin zamana bagl adaptasyonu nedeniyle
hi¢ etkilemeyecegi veya olumsuz etkileyebilecedi rapor edilmistir.

3.6.6. Cevreyi Olumlu Etkileyen Katkilar

Ruminantlarda metan gazi olusumunu azaltmak i¢in kullanilan maddeler ile kanatli
kimes hayvanlari ve tek mideli hayvanlarinda fitin fosforundan yararlanmay:i artirici etki
gOsteren fitaz enzimi ¢cevre kirliliginin engellenmesine katki saglayan yem katkilaridir.

Metan inhibitdrleri: Cok mideli hayvanlara 6zeldir.

Fitaz: Kimes hayvanlarinin karma yemlerinin énemli bir kismini bitkisel orijinli
dane yemler ve kuspeler olusturmakta ve bu yemlerdeki toplam fosforun buylk bir kismi
(2/3) da fitin fosforu seklinde olup bilesidi hidrolize eden fitaz enzimi bu hayvanlarin
sindirim sisteminde cok az veya hi¢ dretiimemektedir. Yem hammaddelerindeki fitin
fosforundan basit mideli hayvanlarin etkin bir sekilde yararlanamamasi nedeni ile bu besin
maddesi gubre ile disariya atilmaktadir. Bu durum ise c¢evreyi, 6zellikle yer alti ve yer Usti
su kaynaklarini fosfor yoninden tehlikeli oOlctide kirletmektedir. Ayrica hayvanlarin
degerlendiremedikleri fitin fosforu yerine karmalara inorganik fosfor kaynaklari ilave
edilmekte bu da uretim maliyetlerini arttirmaktadir.

Notr pH kosullarinda fitik asidin fosfat gruplarinda bir veya iki negatif yikli oksijen
atomu bulunur ve bu atomlar pozitif yukli metal katyonlari ile iki fosfat grubuyla birleserek
gucli nitelikte ya da bir fosfat grubuyla birleserek zayif selat yapmaya edilimlidirler.
Fitatlarin taniminda fitik asit tuzlar kastedilmektedir. Fitik asit minerallerle bag yapma
potansiyeline sahip olup nétr pH'da 2 ve 3 degerlikli katyonlarla birlesir. Birlestikleri bu
metal katyonlarla (Zn*?, Cu*?, Co*?, Mn*?, Ca*? ve Fe*?) ¢Ooziinmez nitelikte kompleks
tuzlar meydana getirirler. Cinko, fitatlar tarafindan biyolojik yararlanilabilirligi en fazla
olumsuz etkilenen iz elementtir. Fitik asit protein ve amino asitlerin sindirimi Uzerine
negatif bir etkiye ve sindirim sistemi kosullarinda pepsin ve tripsin gibi proteolitik
enzimlerin aktivitesini engelleyici 6zellige de sahiptir.

Fitaz, kimyasal olarak  myo-inositol-hexakisfosfat-3-fosfohidrolaz ~ olarak
tanimlanmaktadir. Uluslararasi Biyokimya Birligi, hidroliz olayinin inositolun hangi karbon
atomundan basgladidina bagl olmasina goére fitazlari, 3-fitaz ve 6-fitaz olmak Uzere
birbirinden ayirmaktadir.

. 3-fitazlar mikroorganizma orijinli,

. 6-fitazlar ise bitki orijinlidir.

Fitaz aktivitesi, genellikle 37°C ve pH 5.5'de 5.1 mmol sodyum fitattan 1 dakikada
1 umol inorganik fosforu agiga ¢ikaran enzim miktar olarak tanimlanir. Yaygin olarak
kullanilan Gg c¢esit fitaz aktivite birimi bulunmaktadir. Bunlar; FTU, PU ve U'dur. Yem
katkisi olarak farkl fitaz kaynaklari piyasada bulunmaktadir.

3.6.7. Diger Zooteknik Katki Maddeleri: Hayvansal Uretimde verimi artirmak,
yemden ve ¢evre kosullarindan kaynaklanan olumsuzluklarin etkisinden hayvanin verimini
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ve saghgini korumak igin farkh yem katki maddeleri de her gecen gun artan sayida
kullanima sunulmaktadir. Bu grupta, bagisiklik sisteminin olumsuz etkisinden organizmayi
koruyan katkilar, karnitin, betain, vb. 0zel katkilar yer almaktadir.

Bagisiklik Sisteminin Olumsuz Etkilerini Engelleyen Maddeler (Antibody ve
CLA): Antibiyotiklere alternatif olarak son yillarda Uzerinde calisilan degisik maddeler
vardir. Bunlardan biri antibody, digeri ise konjuge linoleik asittir (CLA). Bilindigi gibi
enfekte hayvanlarda performans duguklugunun asil nedeni enfeksiyon etmeninin
dogrudan kendisi degil, hayvanin bagisiklik sisteminin 6zel islevidir. Mikrobiyal
enfeksiyonlara kargl bagisiklik sisteminin beyaz kan hicreleri cytokinleri serbestlestirirler
ve bu madde de badirsak ortaminda &6zel peptitlerin sentezlenmesine neden olur. Bu
peptitler ise hayvaninin istahini keser, yem tlketimini dusuartr, besin madde alimini
azaltir, bagisiklik sisteminde ve kaslarda zayiflama gorulur. Ancak, enfeksiyon etmeni
tasiyan hayvanlarda bu peptitlerin bagirsak hicrelerine olan etkileri antibody yardimiyla
bloke edilebildiginde, hem hayvan enfeksiyona karsi kendi antibodylerini olusturmakta
hem de yem tlketimi korunarak performans kaybi onlenmektedir. Kanath hayvanlar
Uzerinde yuratulen arastirmalar sonucunda antibody igerigi yuksek Ozel yumurtalar
Uretilmis ve bu yumurtalardan elde edilmis tozun yeme karistiriimasi ile yemden
yararlanma ve performans iyilestirilmis, antibiyotik kullanimi ile ortaya ¢ikabilecek direng
gelisiminin ortadan kaldirilacagi bildirilmistir (Kutlu ve Ozen, 2009).

Stres ve hastalik kosullarinda hayvanda ortaya ¢ikan performans kaybinin konjuge
linoleik asit kullanilarak da dnlenebilecegi ifade edilmigtir (Cook, 2000). Arastirici, hastalik
ve stres kosullarinda hayvanda canli agirlik kaybina neden olan faktorlerin konjuge
linoleik asit aracihidiyla bloke edilebilecegini ve bdylece bagisiklik sisteminin 6zel iglevi
sonucu ortaya c¢ikan performans kayiplarinin &6nlenebilecegini bildirmistir. Bu tip
uygulamalarda patojen mikroorganizmalar dogrudan yok edilmediginden hayvanin
bagisiklik sistemi guglendiriimekte ve hastaliklara karsi daha dayanikli strilere sahip
olma sansi artmakta ve hasta hayvanlarin tedavisi icin kullanilacak antibiyotik miktarini
onemli oranda azaltmaktadir.

Karnitin: L-karnitin, orta ve uzun zincirli yag asitlerinin mitokondriyal membrandan
matriks icerisine tasinmasini ve bu yag asitlerinin B-oksidasyonuna olanak saglayarak
enerji metabolizmasinda énemli goérevler Ustlenen bir metabolittir. Vitamin C varliginda
lizin ve metioninden karaciger ve bobreklerde sentezlenir ve normal yetistiricilik
kosullarinda gereksinim biyosentez ile yeterli dizeydedir. Ancak vitamin C yetersizliginin
yasandigl stres kosullarinda, yiksek performansa sahip ve yiksek yagl rasyonlarla
beslenen etlik piliclerde biyosentez yeterli diuzeyde degildir. Hayvansal protein
kaynaklarinin karnitin icerigi bitkisel kaynaklara oranla oldukca yiksektir. Bitkisel yem
kaynaklarinin agirlikta oldugu rasyonlarda karnitinin olasi eksikligi disaridan rasyona ilave
edilmesiyle karsilanabilir. Ote yandan ylksek sicaklik gibi stres etkenlerinin varliginda
istah1 acarak yem tuketimini artirdigi, yem igerisindeki uzun zincirli yad asitlerini
mitokondri icine tasiyarak enerji Uretimine katkida bulundugu ve performans Uzerinde
olumlu etkiler yarattigi belirtiimektedir.
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Betain: Dogal bir bilesik olan betain hayvan ve bitki metabolizmasinda énemli
fonksiyonlara sahiptir. Kimyasal olarak betain (glisin betain, trimetilglisin), bir glisin
molekulindeki nitrojen atomuna bagh 3 metil grubu iceren doért dederli bir amonyum
bilesigidir. Metil grup vericisi oldugundan lipotrop faktor olarak da bilinen betain,
mitokondrilerde kolinden itibaren sentezlenebilmekte; ancak, bu sentez 6zellikle stres
kosullar altinda dedisen miktarlarda betaine duyulan gereksinmeyi karsilayacak diizeyde
degildir. iste bu nedenle, stresin s6z konusu oldugu ortamlarda kanatl yemlerinin betainle
desteklenmesinin  hayvanlarda performansi artirici yoénde etkiye sahip oldugu
bilinmektedir. Ayrica, metioninden tasarruf saglattirici etkisi yaninda ishal durumunda
elektrolit dengesini koruyucu isleve de sahiptir. Betain, farkli metabolik reaksiyonlara metil
gruplarinin temininde etkin bir yol sagladigi gibi farkh stres (somon baliklarinda deniz suyu
stresi, civcivlerde koksidiyoz stresi, buzagilarda sutten kesim stresi, ishal, yiksek sicaklik
vb.) kosullarinda performansi olumlu etkiledigi bildirilmistir (Kutlu ve Ozen, 2009).

3.6.8. Fizyolojik Durum Stabilizatorleri

Bu gruba giren yem katki maddeleri; ciftlik hayvanlarinda fizyolojik isleyisi ve buna
bagl verimi olumsuz etkileyen durum ve kosullarda hayvanin fizyolojik adaptasyonuna
yardimci olmak amaciyla yeme ilave edilen katkilardir. Elektrolitler, tampon maddeler-
notirlestiriciler ve sakinlestiriciler bu grupta incelenmektedir.

Elektrolitler: Ciftlik hayvanlarinda bazi hastaliklar veya ylksek ¢evre sicakhgi
sonucunda vicuttan asiri derecede su ve elektrolit kaybi olusabilir. Bu kosullarda elektrolit
verilmesi hastaliklarin tedavisinde yardimci olabilir. Disaridan elektrolitler verilerek
vicuttaki enzim aktivitesi, bazi sivilarin osmotik basinci ve pH kontrol edilebilir ve bozulan
fizyolojik denge onarilabilir. Bu amagla kullanilan elektrolitler ekstraselliler (Na, CI ve
HCOs) ve intraselliler (K, PO4) elektrolitlerdir. Bunlar katyon-anyon dengesinin (Na+K-Cl-
S) kurulmasina yardimci olurlar.

Sakinlestiriciler (Tranzklizanlar): Bu bilesikler sakinlestirici etkileri nedeniyle
hayvanlara verilmektedir. BOylece hayvanlarin bedensel faaliyetleri en alt dizeyde
tutularak, yasama payi besin maddeleri gereksinimleri dugurultr ve verimlerinin artirilmasi
hedeflenir. Ozellikle besiye alinan erkek danalarin birbirleri (izerine atlamalari engellenir.
Erkek danalarda cinsel aktiviteyi kontrol eden bitkisel orijinli yem katkilari glinimuzde
basari ile kullaniimaktadir Ayrica sakinlegtirici olarak kullanilan aspirin, resperpine gibi
ilaclar da vardir. Ancak bunlar sakinlestirici etkilerinin yani sira yem tiketimini disirme
sakincalari nedeniyle yaygin olarak kullaniimazlar.

Tampon Maddeler ve Nétiirlestiriciler: Bu tir maddeler genellikle gevis getiren
hayvanlarda fazla miktarda yodun yem kullanimi sonucunda ortaya c¢ikan rumen pH
dusmelerinden kaynaklanan rumen asidosizini ve buna bagli gelismesi muhtemel sistemik
asidosizi engellemek amaciyla kullanihrlar.

3.6.9. Koksidiyostatik ve Histomonostatik Yem Katkilari

Bu grupta yer alan yem katkilar ¢iftlik hayvanlarinda protozoa kaynakli koksidiyoz
ve histomonoz’a karsi kontrol amagli yeme ilave edilen temelde antibiyotik esasli yem
katkilaridir.
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Koksidiyostatik Yem Katki Maddeleri: Kulugkadan yeni ¢ikan kanatlilarin, kuzu,
buzagi ve oglak gibi yeni dogan memeli yavrularinin bagirsaklarina yerlesen Eimeria tiri
protozoalarin neden oldugu koksidiyozdan (kanli ishal) hayvanlari korumak amaciyla
kullanilan maddelerdir. Koksidiyozu 6nlemek amaciyla kullanilan preparatlar arasinda
lasolasid, monensin, salinomisin, robenidin, naracin, maduramisin, halofuginon sayilabilir.
Koksidiyostat ve histomonostat katilan yemlerin kullanimina hayvanlarin kesiminden
preparata gore degisen 3-5 ginlik sirelerden 6nce son verilmelidir. Bagka bir deyisle,
kesim 6ncesi yem koksidiyostat icermemeli, ete bulasma riski olmamalidir.

Koksidiyoz, kanatli hayvan yetistiriciliginde en sik rastlanan ve kanl ishal olarak da
tanimlanan ciddi ekonomik kayiplara yol agan protozoal bir hastaliktir. Koksidiyosis etmeni
mikroorganizmalar, Eimeria cinsi tek hucreli protozoan parazitlerdir. Bilinen baslica 9
Eimeria turG vardir. Bunlar, E.tenella, E.necatrix, E.maxima, E.mivati, E.burunetti,
E.acervulina, E.hagani, E.mitis ve E.praecox'tur. Bunlardan E.hagani, E.mitis ve
E.praecox siddetli lezyonlar meydana getirmezler. Diger 6 tur ise genc¢ hayvanlarda
ekonomik sonuglari agir olan ciddi kayiplara yol agarlar. Hayvanlarin yasi ilerledikce
koksidiyoza karsi direng kazanabilirler. Bu nedenle yagl hayvanlarda koksidiyoz problemi
pek yasanmaz. Geng¢ hayvanlarda hastalik etkenleri ince ya da kalinbagirsak mukozasi
hicreleri icerisinde ¢ogaldiklarindan mukoza tahrip olur ve kanama olusur. Gerek hastalik
esnasinda mukoza tahrip oldugundan ve gerekse hastalik sagitildiktan sonra mukozada
skatriks dokusu olustugundan sindirim ve emilim bozukluklar yasanir. Ayrica bir
koksidiyoz salgini kolayca yayilabilir ve bulagik althk ve/veya mekanik nakil ile bir suriden
digerine kolaylikla gecebilir. Cok degisik etmenlere (hayvan, kimes/barinak kosullari,
mevsim, koksidiyoz etmeni, rasyon, hastalik, stres) bagli olarak gelisen koksidiosisle
birlikte hayvanlarda yem tiketimi diger, canli agirlik kayiplari baglar, 6lum orani artar,
yemden yararlanma kotulegir, surtde uniformite bozulur, hastaliklara karsi direng azalir, et
kalitesi ve deri pigmentasyonu bozulur, sonu¢ olarak ciddi ekonomik kayiplar géralir. Bu
nedenle koksidiyozu tedavi etmekten ¢ok koruyucu Onlemler alinmasi gerekir.
Koksidiyozun dnlenmesinde degisik yontemlerden yararlanilir. Kulugkalik yumurtlara veya
kulugkadan yeni c¢ikan civcivlere canli formda (yumurtaci tavuklar igin) veya atenie
(yavaslatimis formda, yumurtaci tavuk veya etlik pilicler igin) asilar uygulanarak
koksidiyoz kontrol altina alinabilir. Ancak bu yontemler ginimizde olduk¢a pahalidir.
Daha ekonomik olmasi nedeniyle yaygin olarak yeme antikoksidiyal ilavesi yapilir ve bu
belli bir program cercevesinde uygulanir.

Yemde kullanilan antikoksidiyaller etki sekillerine gore kimyasal ve iyonofor olmak
Uzere 2 grupta incelenir. Kimyasal antikosidiyaller dogrudan koksidiyoz etmeni oositleri
yok ederek, iyonofor antikoksidiyaller ise oosit hiicre zarindaki iyon aligverisini bozarak
etkili olan bir antibiyotik grubudur. Antikoksidiyaller kimyasal veya iyonofor olarak ayri ayri
satildigr gibi kimyasal ve iyonofor karisimi kombinasyon olarak da piyasaya sunulur.
Ayrica igletme kosullari ve koksidiyoz etmeni ile siddeti dikkate alinarak isletmeci
tarafindan kombinasyon halinde kimyasal ve iyonofor antikoksidiyaller bir arada
kullanilabilir (Cizelge 3.6.).
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Cizelge 3.6. Ticari Olarak Satisi Serbest Olan Antikoksidiyaller.

Etki Sekli  Etken Madde Uygulama dozu  Ticari ismi KOCS
(g/ton) (gtin)
Kimyasal Amprolium+Ethopabate* 125/250 4/40 Amprol Plus 3
Kimyasal Diclazuril 1 Clinacox 5
Kimyasal Robenidine 33 Robenz 5
Kimyasal Decoquinate 30-40 Deccox 0
iyonofor Salinomycin 44/66 Sacox 0
iyonofor Lasolacid** 75/125 Avatec 3
iyonofor Monensin sodium 80/121 Elancoban 1
iyonofor ~ Narasin 60/80 Monteban 0
Kombine  Narasin+Nicarbazin 30/50+ 30/50 Maxiban 0
Kombine  Monensin+Nicarbazin 40/40 Monimax 0

*: igme suyundan uygulanir
**: sadece hindilerde kullanimi var
KOCS: Kesim Oncesi (su veya yemden) Cekim Siresi

Antikoksidiyal segimi yapilirken; 6ncelikle antikoksidiyalin etki glicti, hangi Eimeria
turlerine etkili oldugu, daha 6nce kullanilan antikoksidiyaller ve kullanim siresi, mevsim,
isletmenin performans olclleri, koksidiyozun mevcut siddeti, diger ilaglarla uyumluluk,
diger hayvanlar Uzerine etki, maliyeti, yeme homojen Kkaristirilabilmesi ve yemdeki
miktarinin tespit imkanlari bilinmelidir. Ayrica antikoksidiyallerin ttketici sagligini olumsuz
etkileyebilecek sekilde hayvansal Griinde kalinti birakma olasiliyina karsi énlem alinmasi
gerekir. Bu amagla kesim 6ncesi yemlerde kullanilmamasi gerekir.

Avrupa Birligi antikoksidiyallerin hayvan yemlerinde kullanimini yasaklayici yoénde
karar almak istemig; ancak koksidiyoz tedavisinde ve dnlenmesinde antibiyotikler kadar
etkili alternatifler bulunamamistir. GUnUmuizde koksidiyoz kontrolinde kimi dogal
kaynaklar (koksidiyoz baslamissa tedavisi icin ©Onerilmez) preparat olarak piyasada
bulunmaktadir. Urlinde bulasiklik riski tagimayan bu dogal kaynaklarin en azindan
kesimden 6nceki son hafta kullanimi tesvik edilmektedir.

Histomonostatik Yem Katki Maddeleri: Enfeksiydz enterohepatitis veya Karabas
hastaligi olarak adlandirilan histomonosis’in nedeni kamgili bir protozoan olan
Histomonas meleagridis’tir. Hindi, tavuk, silin, keklik, tavus kusu, Bobwhite (Amerikan)
bildircinlarini etkileyen énemli bir kanatli hastaligidir. Karabas adinin kokeni belirsiz ve
yaniltici olup, hasta hayvanda genellikle siyanotik bir bas (bagin gsismesi, kararmasi)
goérulmez. Hastaliga, kor bagirsakta yasayan yuvarlak solucan, Heterakis gallinarum’un
tasidigi kamcili elipsoid/ovoid formda tek hicreli Trichomonadida takimindan anaerobik
protozoan olan Histomonas meleagridis neden olur.

Avrupa Birligi'nde oldugu gibi Ulkemizde de yem katki maddeleri mevzuatinda
Histomonostatlar icin tanimlama yapilmis; ancak bugiine kadar histomoniosis’in tedavisi
veya Onlenmesi amagli givenli (hayvan, tiketici ve c¢evre icgin) kullanimina onay
verilebilecek herhangi histomonostat ruhsatlandirilamamistir. Bunda 6zellikle gecmiste
hindi yetistiriciliginde blyuk sorun olan bu hastaligin yol actigi performans kayiplarinin
ciddi azalmasi ve ila¢ aragtirmalari igin harcamalarin 6nemli duzeyde yukselmesinin payi
biyik olmustur. Ozetle, mevzuatta yeri olan bu katki madde grubu igin resmi tescili
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yapilan ruhsatlandirilmig bir Griin yoktur. Karabas hastaligindan korunmak icin kanath
surdlerinde hijyene biyuk 6énem verilmelidir.

3.7.SU

Canli hayat icin kaginilmaz bir besin maddesi olan su Uzerinde genellikle durulmaz
ve ¢cogunlukla g6z ardi edilir. En az diger esansiyel besin maddeleri kadar 6nemli olan su,
ergin kanatlida vicudun %55’ni, civciv vicudunun ise %85'ni olusturur. Yumurtanin ise
%65'i sudur.

3.7.1. Suyun Onemi

Hayvan beslemede suyun énemini daha kolay kavrayabilmek icin suyun biyolojik
fonksiyonlarinin hatirlanmasi gereklidir. Bunlari asagidaki gibi siralayabiliriz.

1. Eritici: Su cok iyi bir eriticidir. Bilesiklerin ¢ogu suda erir veya iyonize olur.
Ekstraselliler veya intraselliler sivilarda besin maddeleri suda kolloid veya kristal
haldedir.

2. Taslyici: Sindirim ve bosaltim sistemlerinin artik maddeleri, kan ve diger doku ve
hiicrelerde eriyen maddeler su ile taginir.

3. Reaksiyon Bileseni: Su, hidroliz ve oksidasyon gibi viicutta cereyan eden bazi
reaksiyonlarin bilesenidir.

4. Sicaklik Ayarlayici: Vicut sicakh@inin ayarlanmasinda ¢cok dnemli bir fonksiyonu
vardir. Vlcutta olusan asiri 1sI, suyun buharlagsmasiyla, evoporasyonla disari atilmaya
calisilir, vicudun termo-regulasyonuna ciddi dizeyde katki saglanir.

5. Eklemlerde yer alarak kemik dokusunun aginmasini onler. Sinir sisteminde de
gorev alrr.

6. Orta kulakta yer alarak isitme mekanizmasinda goérev alir.

7. Vicuttaki asit-baz dengesinin kurulmasinda rol oynar.

Bu fonksiyonlardan da anlasilacagi gibi su blyidk dneme sahip besin maddesi
olup, susuz ne besleme ne de hayat dustnulebilir. Bu denli bliylk 6neme sahip su,
organizmaya 3 yoldan temin edilir. Bunlar, icme suyu ile yemdeki su (yem de su miktari
yemin yapisina bagl olarak %5-90 arasinda degisir) ile ve metabolik su (besin
maddelerinin vicuttaki oksidasyonu sonucu olusan su) 'dur.

Vucuda yukarida verilen 3 farkh kaynaktan saglanan su, vicudu yine 3 farkli yolla
terk eder. Bunlar, diski ile (%61-65), yumurta ile (%7) ve solunum ile (%11-12). Kanath
hayvanlarda memelilerden farkli olarak ter bezleri bulunmadidi icin ter bezleri araciligiyla
su kaybi olmaz. Diger taraftan sindirim ve bosaltim sistemlerinin disari agilma yollari ayni
oldugundan idrar digki ile birlikte digari atilmaktadir.

3.7.2. Su Gereksinmesini Etkileyen Faktorler

Kanatli hayvanlarin su gereksinmesi bir¢cok faktoriin etkisi altinda degisir. Bu
faktorleri agagidaki gibi siralamak mimkanddr.

1. Yem Tuketimi: Su tiketimi normal olarak yem tuketiminin 2-2.5 kati kadardir.
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2. Cevre Sicakhigi: Cevre sicakligi arttikga su tiiketimi de bir kag kat artar. Ornegin
yumurta tavuklarinin su tiketimi sicakhgin 21°C den 32°C ye c¢ilkmasiyla 2 kat
artmaktadir.

3. Yumurta Uretimi: Yumurta Uretimi yiksek olan tavuklarin su tiketimi daha
fazladir. Ornegin yumurta tavuklari yumurta ile viicutlarindan yumurta agirhginin %65'i
kadar su atmaktadirlar.

4. Protein ve Tuz Tuketimi: Protein tiketiminin artmasi metabolik olarak NH3
uretimini artinir. Urik aside dénuUstirilen NHs'in viicuttan atilmasi igin suya gereksinim
duyulur. Ayrica Na ve Ca tuzlari su tiketimini blylk olgtde artirir.

5. Suyun Sicakligi: Su tiketimi, su sicakligi 5-25°C’ler arasinda ise normal
dizeydedir. Fakat bu sicaklik sinirlarinin digina ¢ikildidi zaman su tiketimi azalir.
Optimum su sicakh@r 10-15°C’dir. Yumurtadan yeni ¢cikmis civcivlere verilen suyun kiimes
ici sicakliginda olmasi gerekir.

6. Su Kalitesi: Suyun tuzlu olmasi yemin tuzlu olmasindan daha zararldir. Ayrica
suyun taze, temiz ve bakterilerden (koli) ari olmasi gerekir. Suda insektisid, fungusid ve
arsenik, flor, kursun vb agir meta-toksik element veya bilegiklerin bulunmamasi gerekir.
Bu nedenle isletmelerin su kaynaklarinin iyi bilinmesi ve belli araliklarla sik sik analiz
edilmesi gerekir. Clnkl su kalitesi su tlketimini ve dolayisiyla verim ve performansi
etkiler. Kanatl hayvanlar igin iyi kaliteli bir suyun, Cizelge 3.3.’de verilen analiz de@erlerine
sahip olmasi gerekir.

7. Yemin Yapisi: Pelet yem formu yem tlketimini artirdigi i¢in su tuketimini de
artirici etkiye sahiptir.

8. Hayvan Yasi ve Canli Agirligi: Hayvanin yasi ilerledikge canh agirhdi artar.
Canli agirh@in artmasi ile birlikte su tiketimi de artar.

3.7.3. Su Verilirken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Kanath kimes hayvanlarina su verilirken yetistiricilik agisindan dikkat edilecek bazi
hususlar vardir. Bunlar asagidaki gibi siralanabilir.

- Klorlama: Klor suyu bakterilere karsi dezenfekte etmek amaciyla kullanilir. Ancak
icme suyu ile verilen asi ve diger ilaglar inaktive edecegdi unutulmamalhdir.

- Asl kullanmadan dénce suya yagsiz sut tozu (1/400 oraninda) katilmasi asitleri
noétralize edecektir.

- Suluk miktarina, sekline, dagilisina ve su basincina dikkat edilmelidir.

- Damizlik sdrilerde pilic ve erginlere su kisitlamasi uygulanabilir. Boéyle
durumlarda suluklarin ¢ok iyi hesaplanmasi gerekir.

- Bazi zorlamali tly doktliirme programlarinda uygulanan metot geregi su giin asiri
kesilebilir.
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Cizelge 3.3. Kanatlilarda icme suyunun kalitesi 6zellikleri

igerik Normal Maksimum Aciklama
Deger deger

Bakteri

Toplam bakteri 0/ml 100/ ml Arzu edilen deger 0/ ml

Koliform bakteri 0/ml 50/ ml Arzu edilen deger 0/ ml

Nitrojenli Maddeler

Nitrat 10 mg/| 25 mg/ | 3-20 mg/l arasinda bir degerden performans
etkilenebilir.

Nitrit 0.4mg/l 4mg/l

Asitlik ve Sertlik

pH 6.8-7.5 6.0 Olmasi arzu edilmez, bu degerin 6.3'ln
altinda olmasi performansi etkileyebilir

Toplam sertlik 60 - 180 60’1n altinda olmasi yumusak, 180’in Ustlinde
olmasi sert oldugunu gdsterir.

Dogal olarak bulunan kimyasallar

Kalsiyum 60 mg /| S

Klor 14 mg/lI 250 mg /| Sodyum miktari 50 mg/I den yuksek ve 14 mgl/l
den az olursa performansi etkileyebilir.

Bakir 0.002mg /| 0.6 mg/| Bakir diizeyinin yuksekligi suyun tadini
acilagtirmaktadir.

Demir 0.2mg/| 0.3mg/| Duzeyinin yuksekligi suya kot koku ve tat
vermektedir.

Kursun . 0.02mg /| Yiiksek diizeyi zehirlidir.

Magnezyum 14 mg/lI 125 mg /| Yiiksek diizeyi ishal etkisi yapar, sudaki sulfat
ylksekse 50 mg/l diizey verimi etkiler,

Sodyum 32mg/| 50 mg/l den yuiksek olmasi, suilfat veya klorit
miktarinin yuksekligine gore verimi etkiler

Siilfat 125mg /| 250 mg /| Yiiksek diizeyinin ishal etkisi vardir. 50 mg/l den
yuksek olmasi, magnezyum ve klorit
yiksekligine bagli olarak performansi etkiler.

Cinko 1.50mg /| Yiksek diizeyi zehirli olmaktadir.

Kanatli Hayvan Besleme

Prof.Dr. Hasan Ristli Kutlu
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VE YEMLEME

Tavuk yetistiriciliginde basari, yuksek verimli hayvanlarin kullaniimasi, pazar sartlarini
uygun olmasi, iyi igletmecilik yonetim bilgisini sahip olunmasi, hastalik ve parazitlerden
korunma gibi faktorlerin yaninda ekonomik ve dengeli beslemeyle de yakindan iligkilidir.
Nitekim, surinin genetik potansiyeli ne kadar ylksek olursa olsun, cevre faktorlerini
olusturan bakim ve besleme kosullari uygun olmadik¢a, beklenen verim dizeyine ulagiimasi
imkansizdir. Cevre faktorleri igerisinde incelenen besleme, Uretimin karli olmasi agisindan
ayri bir 6nem tasimaktadir. Cunkl, kimes hayvanciligi, Ozellikle tavukguluk yapilan
isletmelerde yem harcamalari, tum harcamalarin %65-70'ni olusturmaktadir. Bu nedenle
kazancli bir hayvancilik i¢in ucuz, fakat yeterli besleme zorunludur.

Besleme ayrica, gerek yumurta ve gerekse et kalitesini de 6nemli derecede etkileyen
bir faktérdir. Konuyla ilgili olarak yapilan ¢alismalar, yemin miktar ve kalitesi ile canh agirlik
artisi, yumurta agirhdi, deri ve yumurta sarisi rengi, karkas besin madde bilesimi, yag asitleri
icerigi, yumurta i¢ ve dis kalitesi, kabuk direnci ve kalinligi, yumurtanin vitamin ve yag asitleri
icerigi, et ve yumurtanin lezzeti arasinda yakin iligkiler oldugunu ortaya koymustur.
Tavukguluk alaninda elde edilen basarilarda besleme alanindaki gelismelerin ve bunlarin
yem endustrisi ile pratige aktarilmasinin payr buyUktar. Bu basarida ayrica kanath
hayvanlarin sindirim fizyolojileri bakimindan yakindan taninmasi, beslenme &zelliklerinin
dikkate alinarak yem formulasyonlarinin uygulamaya aktariimasinin da 6nemli katkisi vardir.

4.1. TAVUKLARIN BESLENME AGISINDAN OZELLIKLERI

Daha oOncede aciklandigi gibi kimes hayvanlarinin sindirim sistemi iki 6nemli
noktada, sigir ve koyun gibi cok mideli giftlik hayvanlarindan buytk farkhlik gésterir. Bunlarin
ilki, sindirim sisteminin vicut uzunluguna oranla ¢ok mideli hayvanlardan daha kisa olmasi,
digeri ise sindirim sisteminde 6nemli mikroorganizma populasyonunun bulunmamasidir. Bu
iki onemli farkhlik kiimes hayvanlarinin beslenmesinde énemli farkhliklara yol acar. Bu
acidan kimes hayvanlarinin beslenmesinde bilinmesi gereken &zellikler su sekilde
Ozetlenebilir.

1. Kanath hayvanlar yemlerde bulunan selulozdan yararlanamazlar. Ctnku sindirim
sisteminde bunu parcalayacak seliilaz enzimi salgilanmamaktadir. Bilindigi gibi bu enzim ¢ok
mideli hayvanlarin rumenlerinde bulunan mikroorganizmalar tarafindan salgilanmakta ve
sadece bu hayvanlar selilozdan yararlanabilmektedirler. Tavuklar yemlerin ham sellloz
kismini olusturan lignin, pektin, agar ve kitin gibi bilesikleri de sindiremezler. Hemiseliiloz
bezel mide ve taslikta biraz sindiriimekle birlikte, bu ¢ok disik dizeydedir. Kanathlarin
sindirim sisteminde laktaz enzimi salgilanmadigi igin bir disakkarit olan sut sekeri laktoz da
sindirilemez. Ayni sekilde monosakkaritlerin bes karbonlu olanlari yani pentozlar, saf formda
rasyonun %10'nu gegmeyecek dizeyde olmalidir. Fazlasi siddetli ishallere neden
oldugundan degerlendirilemez. CUnkl kanath hayvanlarin pentoz sekerleri absorbe etme
yetenekleri sinirlidir. Bu nedenle kiimes hayvanlarina enerji kaynagi olabilecek polisakkarit
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nisasta; disakkaritler sikroz ve maltoz; monosakkaritler ise glukoz, fruktoz, mannoz ve
galaktozdur. Ayrica bazi pentozlar sinirh dizeyde kullanilabilir. Karbonhidratlara ek olarak
yaglar ve duruma gére proteinler de enerji tretiminde kullanilir.

2. Tavuklar genel olarak enerji gereksinmelerini karsilamak icin yerler. Bagka bir ifade
ile enerji gereksinmelerine karsilayincaya kadar yer; diger besin maddelerinin kargilanmasini
ve karinlarinin doymasini beklemeden yem yemeyi keserler. Buna karsin rasyonun enerji
dizeyi duslk ise fazla yiyerek acigl kapatmaya calisirlar. Ancak, enerji dizeyi ¢ok dislk ise
hayvanin sindirim sistemi kapasitesinin musaade ettigi olcide yer, dolayisiyla enerji agigini
kapatamama s6z konusu olabilir. Sayet rasyonun enerji dizeyi ¢cok yiksek ise bu kez de
hayvanlar yem yemeyi enerjiye doyduklarinda keseceklerinden rasyonda bulunan diger besin
maddelerinin yeterince alinamamasi ile karsilagilir.

3. Kanath hayvanlar vlcutlarinda sentezleyemedikleri aminoasitleri yemlerle almak
zorundadirlar. Esansiyel aminoasitler olarak tanimlanan bu aminoasitlerin rasyonda yeteri
dizeyde bulunmasi gerekir. Aksi takdirde hayvanlar yeterli buylme ve verim dizeyine
ulasamazlar. Bu nedenle, esansiyel aminoasit asit icerigi, diger bir ifade ile biyolojik
degerliligi yiksek olan hayvansal protein kaynaklari ve bazi bitkisel protein kaynaklari kanatli
hayvanlar i¢in hazirlanan rasyonlarda mutlaka kullaniimalidir. Rasyonun esansiyel aminoasit
icerigi belirlenirken aminoasitlerin birinin digerinden sentezlenebilecegi veya aminoasit
antagonizmi unutulmamalidir.

4. Tavuklar vitaminlerin hemen hi¢ birini gerek mikrobiyal ve gerekse diger yollarla
gereksinmelerini kargilayacak dizeyde sentezleyemezler. Bu nedenle, kanath hayvanlarin
hem gereksinmeleri daha fazladir, hem de vitamin eksikliklerine karsi daha duyarhdirlar.
Bobreklerinde vitamin C sentezleyebilseler de, stres kosullari altinda vitamin C’nin esansiyel
Ozellik kazandigi unutulmamahdir.

5. Tavuklarda tat duyusu, koku alma duyusundan daha iyi gelismis olmakla birlikte
yine de sinirlidir. Buna ragmen tercih hakki tanindiginda sakkorozu laktoza; misir ve bugdayi
arpa yulaf ve cavdara; acik ve parlak renkli yemleri koyu veya mat renklere; kaba
o6guttlmusleri ¢cok ince égutulmuslere; hafif nemlileri kuru yemlere tercih ederler.

6. Tavuklar yemlerde bulunan bazi toksik maddeler karsi duyarliliklari ruminantlara
oranla ¢ok daha yiiksektir. Ornegin soya fasulyesinde bulunan antitripsik faktdr, sorgumda
bulunan taninler, kolza kiuspesinde bulunan erusik asit ve pamuk tohumu kispesinde
bulunan gossipol, sigir ve koyunlara fazla dokunmadigi halde, tavuklarda énemli arazlara,
verim duguklugune ve et ve yumurtada ciddi kalite kayiplarina neden olur.

4.2. YUMURTACI TAVUKLARIN BESLENMESI

Yumurtlayan bir tavugun verimli yasa erisinceye kadar gecirdigi hayat devreleri
g6zden gecirilecek olursa, 21 gunlik embriyonal gelisme devresinden sonra yumurtadan
cikarak bir gunlik civciv adini aldigi ve 6-7 haftalik civciv devresinden sonra 20 haftalik yasa
kadar slren bir pilic devresi oldugu gorulir. Boylece 20-22 haftallk yasa (yumurtlama
noktasi) erisen pili¢ cinsel olgunlugunu tamamlayarak yumurta Uretimine gecger ve ergin
tavuk adini alir. Yumurtlama devresi yaklasik bir yil sirer ve daha sonra reforme tavuk olarak
elden c¢ikarilir veya 65-70 haftalik yasta (veya yumurta Uretiminin ekonomik olmaktan ¢iktigi
anda) yapay tly dékimuine sokularak ikinci verim yil i¢in elde tutulur. Ergin bir yumurta
tavugunun verimi, genetik potansiyeli disinda bircok faktére bagh olup, bunlardan birisi de
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civciv, pilic ve yarka devrelerinde hayvana uygulanan beslemedir. Bu nedenle ergin yastaki
yumurta tavuklarinin beslenmesi konusuna girmeden 6nce bu hayvanlarin civciv ve pili¢
doénemlerinde beslenmesi ve yemlenmesi konusunun éncelikle incelenmesinde yarar vardir.

4.2.1. Yumurtaci Civciv ve Piliglerin Beslenmesi

Civciv ve pilig yetistiriciliginde temel amag¢ en az yem ve dusuk hayvan kaybi ile Gstin
bir yumurta uretimi ortami saglamaktir. Yumurta Uretimi yaklasik 20 haftalik yasta baglar ve
bu yastaki hayvanlarin en az 1500 g canli agirliga ulasmasi istenir. 20-22 haftalik stre
icerisinde bu canl agirhiga ulasmak icin ginde 10 gram canh agirlik artisi olmalidir. Bu miktar
canh agirlik kazanci i¢in 3.3 gram ham proteine diger bir ifade ile 1.8 gram proteine ve 30-70
kcal metabolik enerjiye gereksinim vardir. Civcivler yumurtadan ¢iktiktan sonraki bir kag¢ giin
icerisinde gereksinmelerini yumurtadan organizmalarina depo ettikleri besin maddeleri ile
karsilayabilirler. Ancak civcivlere gegcen bu depo besin maddeleri icerisinde bulunan etkicil
madde varlidi, yumurtanin bilesimine, baska bir deyigle yumurtay! veren tavugun beslenme
bicimine baglidir. Bu nedenle civciv ve piliglerin beslenme bigimi ergin dénemdeki yumurta
verimini etkilerken, ergin hayvanin beslenme bicimi de yumurtasindan g¢ikacak civcivin
hayatin ilk gunlerindeki besin madde gereksinmesinin karsilanmasini, dolayisiyla civcivin
yasama gucunu etkiler. Ergin donemdeki yumurta veriminin olumsuz yonde etkilenmemesi
ve hayvanin en iyi sekilde verim donemine hazirlanabilmesi igin civciv ve piliglerin, besin
madde gereksinimlerine uygun ve dengeli sekilde beslenmesi ve yemlenmesi gerekir.

Yumurtaci Civciv ve Piliclerde Yemleme Programi: Yumurtaci hibrit Greten
damizlik¢i firmalarin irka veya hatta bagl olarak farkli yetigtirme programlari oldugu igin ticari
olarak standart bir yemleme programinda bahsetmek ¢cogu zaman gictir. Ote yandan tim
ticari hibritlerde tamamen ayni olmasa da buyUk benzerlik gosteren 3 dénem yemleme
standart bir uygulama olarak yaygin sekilde uygulama alani bulmaktadir. Bu sistemde,
yumurta tavuklari ergin déneme yani yumurta verimine ulasincaya kadar besin madde
gereksinimlerine uygun olarak, 4 farkli dénem igerisinde, Cizelge 4.1'de besin madde
icerikleri verilen 4 farkh yem ile beslenirler. Cizelgede sunulan besin madde gereksinimleri
ticari hibritin Ozelliklerine gore degisebilmektedir. En uygun besleme programi damizlikgi
firma tarafindan tavsiye edilen hafta (yas) veya dénemlere goére belirlenen besin madde
spesifikasyonuna uygun programdir (Ek-1). Yumurtadan ¢ikistan sonraki ilk 6 hafta icerisinde
yumurtaci civciv olarak adlandirilan bu hayvanlar "Baglatma Yemi" ile beslenirler. Bu karma
yemin ham sellloz igeriginin ¢ok dusuk, enerji, protein ve esansiyel aminoasit igeriginin
yuksek olmasi gerekir. Cunkl bu hayvanlarin sindirim sistemi tam gelismemis olup bliylime
hizlar oldukga yiksektir. Altinci haftadan sonra pilic haline gelen civcivler 10 hafta yasin
sonuna kadar "Pilic Buyltme Yemi" ile beslenirler. 11. haftadan itibaren ise 17. haftalik
yasa kadar "Pili¢ Gelistirme Yemi" verilerek yumurta verimi éncesi 6n doneme hazirlanirlar.
Pilic gelistirme yemi Ozellikle distk dizeyde protein icerir. Bunun amaci tavuklarin yas
olarak normal zamanda yumurta verim donemine baslamalarini saglamaktir. Sayet bu
donemde vyuksek protein icerikli yem kullanilirsa pilicler erken c¢agda yumurta verim
dénemine girerler. Bu durum istenmez. Clnki erken yumurta verimine baslayan tavuklarin
yumurtalari kiigik ve dénem icinde yumurta verimleri dusuk olur. Bu nedenle pilic yemlerinde
genel olarak protein diizeyi disuk tutulur. 17. hafta yastan itibaren ise yarka dénemi olarak

Kanatli Hayvan Besleme Prof.Dr. Hasan Ristli Kutlu



Bolim 4. Besin Madde Gereksinmeleri ve Yemleme 93

adlandirilan bu periyotta kilavuz yumurtalarin goérilmeye baslandidi ilk haftalara kadar
“Yumurtlama Oncesi Yemi” kullanilir. Bu yemin 6zelligi kalsiyum igeriginin %2.5 diizeyine
kadar yuUkseltiimis olmasidir. Yani bu yem besin madde igerigi agisindan “Pilic Yemi” ile
“Yumurtaci Tavuk Yemi” arasinda gegis yemi olmasidir.

Cizelge 4.1. Yumurtaci civciv ve piliclerin yemlenmesinde kullanilan yemler, kullaniima
doénemleri ve besin madde icerikleri.

Yemin Adi Baglatma Buyutme Geligtirme Yumurtlama
Yemi Yemi Yemi Oncesi Yemi
Verildigi Donem 0-6 hafta 7-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta
Besin Maddesi
Metabolik Enerji (kcal/kg) 2980 2950 2930 2750-2950
Linoleik asit (%) 1.30 1.30 1 1
Ham protein (%) 20 18 15 16-17
Metionin (%) 0.45 0.40 0.36 0,35
Met + Sis (%) 0.80 0.70 0.60 0,6
Lizin (%) 1.10 1.00 0.80 0,75
Arjinin 1.20 1.10 0.90 1
Triptofan 0.21 0.19 0.17 0,17
Threonin 0.75 0.70 0.60 0,55
Kalsiyum (%) 1.00 1.00 1.00 2,75
Yar. Fosfor (%) 0.50 0.48 0.44 0,44
Sodyum (%) 0.18 0.18 0.16 0,18
Klor (%) 0.16 0.16 0.16 0,16
Potasyum (%) 0.50 0.50 0.5 0,5
Magnezyum (mg) 600 400 500 500
Vitaminler
Vit. A (IU) 8000 4000 6000 6000
Vit. D3 (IU) 1000 1000 1000 1000
Vit. E (IU) 15 5 5 5
Vit. K1 (mg) 2 1 1 1
Tiamin (mg) 2 15 15 15
Riboflavin (mg) 4 3 4 4
Pant. asit (mg) 12 10 3 3
Niasin (mg) 35 15 12 12
Piridoksin (mg) 4.5 3 3 3
Biotin (mg) 0.15 0.1 0.1 0.1
Folik asit (mg) 0.6 0.25 0.25 0.25
Kolin (mg) 1300 500 500 500
Vit. B12 (mg) 0.01 0.005 0.005 0.005
iz Mineraller
Mangan (mg) 80 80 80 80
Demir (mg) 60 60 60 60
Cinko (mg) 60 60 60 60
Bakir (mg) 5 5 5 5
Kobalt (mg) 0.2 0.2 0.2 0.2
lyot (mg) 1 1 1 1
Selenyum (mg) 0.15 0.15 0.15 0.15

Yumurtaci Piliclerde Yemleme Teknigi: Yumurtaci pilicler yemleme programina

uygun olarak yetistirme programinda hedeflenen canli agirlida ve cinsel olgunluga ulasma
¢agina ulasmada yem araci materyal olarak kullanilir. Yasa gore geri kalmis canli agirlik
veya yasa goOre asiri canli agirhk, biyume ve gelismenin yeniden duzenlenmesinde
yemlemede pili¢ basina verilen yem miktarinda diizenleme yapilmasini gerektirir. Yumurtaci
pilic ve yarka yetigtiriciliginde serbest yemleme yerine kontrolli yemleme teknigi kullanilir.
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Buyume ve gelismenin kontroli amaciyla ¢ogunlukla sinirli yemleme uygulanir. Cinsel
olgunlugun geciktiriimesi ilk yumurtalarin daha blyutk olmasini sagladigi igin ticari yumurta
Uretiminde cinsel olgunluk sinirli yemleme yapilarak geciktiriimeye calisilir. Sinirli yemleme
ile cinsel olgunluk 3-4 hafta geciktirilebilir, karinda biriken yag miktari azaltilabilir veya
Onlenebilir, prolapsus vakalari kontrol edilir, yumurta verim déneminde 6lium orani diser,
sorun yasanmadan daha iri yumurta Uretilebilir. Ozellikle ilkbahar déneminde yetistirilen
piliclerde gunin aydinhk saatindeki uzama nedeniyle hedef cinsi olgunluk yasi veya canli
agirhgina ulasma daha erken zamanda olabili. Tim bu kosullarda sinirh yemleme
uygulamasi etkili bir ¢dézim sunar. Sinirli yemleme nicelik olarak veya nitelik olarak
uygulanabilir. Gunlik verilen yem miktarinin kisitlanmasi, gunlik yemleme siresinin
kisaltiimasi, haftada 2 gin a¢ birakma, gin asirn a¢ birakma veya aydinlik sureyi kisaltma
(karartma) nicelik olarak yem sinirlamasidir. Yemin enerji ve/veya protein igeriginin
disurtlmesi, aminoasit dizeylerinin azaltilmasi, sellloz i¢eriginin artirilmasi, yeme iyot veya
¢inko gibi yem tiketiminin dismesine neden olan iz minerallerin seviyelerinin ylkseltiimesi
ise nitel yem kisitlamasi olarak bilinmektedir. Yalniz yumurtaci piligclerde degil, etlik
piliclerde de uygulama alani bulan sinirli veya kisith yemleme canli agirlik olarak arzu edilen
hedeflere ulasmada wuygun bir araci goérevi Ustlenmekte, O6zellikle yaglanmanin
engellenmesine ciddi katkilar sunmaktadir.

Yumurtaci Civciv ve Piliclerde Bakim Kosullarn: Yumurtadan c¢ikan civcivlerin
beslenmeleri kadar bakim kosullari da blyik énem tasir. Saglikh civciv buyidtmenin ilk kosulu
yeterli hava, i1sik ve yeterli hareket alaninin olmasidir. Kiimes ici dezenfeksiyonu ve kiimes
ici sicaklikta 6nemli konulardir. Civciv girisi olmadan mutlaka kiimes i¢i dezenfeksiyonunun
yapilmasi gereklidir. 1. hafta 32°C olan kimes i¢i sicaklik, her hafta 2°C dusurulerek 9. hafta
16-18°C olacak sekilde ayarlanmalidir. Kimes ici sicaklik ile civcivin vicut sicakligi arasinda
blylk iliski oldugundan kiimes igi sicakliga dikkat edilmelidir. Ayrica kiimes icinde nispi nem
%60-70 duzeyinde olmalidir. Asirt nem civcivlerde solunum gugluklerine neden olabilir.
Yemlik ve suluklarin dizenlenmesi; her civciv ayni anda su igebilecek ve yem yiyebilecek
sekilde olmalidir. ik 8 hafta icerisinde kiimeslerde 1 m? ye 12 civciv konulacak sekilde kiimes
icinde hayvan sayisi ayarlanmalidir. Bu yogunluk yumurta verimi baslangicinda 1m?ye 6-8
tavuk olacak sekilde yenden dizenlenmelidir. Tavukguluk isletmelerinde en kiguk bir
hastaligin zararinin blyUklGga dikkate alinarak belli bir asi programi takip edilmeli, isletme
icinde hijyenik sartlara 6nem verilmelidir.

4.2.2. Yumurtaci Tavuklarin Beslenmesi

Gunumduzde yuksek yumurta veren tavuklar melez azmani hibritlerdir. Bu hayvanlara
uygulanan besleme programi; yumurta dretimi yaninda, yumurta kabugunu, yumurta sarisini
ve az da olsa yumurta bilesimini etkilemektedir. Ozellikle fonksiyonel ézelligi olan (kolesterolii
disuk, omega-3 icerigi ylksek, vitamin veya mineral bakimindan zenginlestiriimis) et ve
yumurta gibi kanath Grtnleri, yem ve besleme araciligiyla trinin besin madde bilesiminin
istenilen ydénde degisimi sonucu elde edilmektedir. Ayrica civciv ¢ikis gucl ile tavuga
uygulanan beslenme programi veya yem besin madde icerigi arasinda siki iligkiler vardir.
Oncelikle bu iligkilerin irdelenmesinde fayda vardir.

Kanatli Hayvan Besleme Prof.Dr. Hasan Ristli Kutlu



Bolim 4. Besin Madde Gereksinmeleri ve Yemleme 95

Beslenme ve Yumurta Bilesimi iligkileri: Taze bir yumurtanin  kesiti  alinip
incelenecek olursa distan ice dodru yumurtanin kabaca, kabuk, kabuk zarlari, albumin ve
yumurta sarisi tabakalarindan meydana geldigi gorilir. 58 gram olarak kabul edilen standart
taze bir yumurtanin %11'i (6.4 g) kabuk + kabuk zarlarindan, %57'si (32.9 g) albumin ve %
32'si (18.7 g) yumurta sarisindan olugmaktadir. Boyle bir yumurta ortalama olarak %65.6
(38.1 @) su, %12.1 (7.0 g) protein, %10.5 (6.1 g) yag, %0.9 (0.5 g) karbonhidrat ve %10.9
(6.3 g) kul igerir. Yumurtada bulunan yagin hemen hemen tamami yumurta sarisinda
bulunmaktadir. Yapisi verilen bdyle bir standart yumurtanin eneriji icerigi yaklagik 90 kcal'dir.
Belirtilen bu degerler irklara gore sapmalar gosterebilmektedir. Beslemenin bu degerlere
etkisi oldukca azdir. Kisaca bu dederler genetik olarak karakterize edildiginden genellikle
degismez durumdadirlar. Yumurta proteininin aminoasit bilesimi incelendiginde (Cizelge
4.2.) bazi aminoasitlerin tavuk organizmasinda sentezlenmeyen aminoasitler oldugu kolayca
goriilir. iste bu aminoasitlerin mutlaka yemlerle tavuga veriime zorunluludu vardir. Yine bu
cizelgede gorllebilecedi gibi yumurta diger hayvansal proteinlere oranla kukadrtld
aminoasitlerce (sistin ve Metionin) olduk¢a zengindir. Tly sentezinde bu aminoasitlere
duyulan gereksinme nedeni ile tavuklar igin kikurtli aminoasitler ayri bir 5Snem tagimaktadir.

Yumurta sarisi igindeki yaglarin yag asit bilesimi ¢ogunlukla yemlerin igindeki yaglar
tarafindan etkilenmektedir. Ornegin Linoleik ve linolenik asitlerce zengin yem yaglari yumurta
icindeki doymamig yag asitlerinin codalmasina neden olmaktadir. Yemler icinde % 1-2
linoleik asit varligi ile civciv ¢ikis glcu yukselmekte ve saglikli bir civciv gelisimine neden
olmaktadir. Yemlerdeki linoleik asit yetersizligi halinde ise yumurta agirhigi dismektedir. Son
yillarda fonksiyonel yumurta pazarinda énemli yer isgal eden omega-3'ce zengin veya
DHA’ca zengin yumurtalar, yeme alfa-linolenik asit ve/veya EPA ve DHA’ca zengin (balik
yagi, 6zellikle somon yaginca zengin) bir besleme sonucu elde edilmektedir.

Besleme ve Yumurta igindeki Mineral ve Etkicil Madde iliskileri: Normal bir
yumurta igindeki kalsiyumun g¢ok buyuk bir bolima kabuk igindedir. Yapisi CaCOs olan
kabugun %40’ kalsiyumdan olusmaktadir. Buna goére bir yumurtada yaklasik 2.5 g kalsiyum
bulunmaktadir. Yumurtanin yenilen kismindaki kalsiyum ise yalnizca 26 mg kadardir.
Yumurta kabugunun igerdigi kalsiyum varlik dizeyi, ¢ok siki bir bicimde tavugun yemlerle
aldigi kalsiyumla iligkilidir. Gergi kisa sureli kalsiyum yetmezligi kosullarinda tavuk,
gereksinme duydugu kalsiyumu kemiklerden ¢ekebilmektedir. Ancak bu durum belli bir stire
icin gecerlidir. Uzun silreli Ca yetmezligi kosullarinda kemikler bu gereksinmeyi
karsilayamadiklarindan yumurta kabugunun direncinin azalmasina neden olur. Ayrica
vitamin D, mangan ve c¢inko yetmezlikleri de ince kabuklu, direngsiz yumurta olugumuna
neden olmaktadir. Mineral ve etkicil madde gereksinmeleri karsilanmis tavuklarda ortaya
cikan ince kabuklu yumurtalar gogu kez tavugun genetik yapisi ile ilgilidir. Bazi hastaliklar ve
cevre kosullarin asiri boyutlara ulastigi (asiri sicaklik) dénemlerde de ince kabuklu, direnci
zayIf, catlak yumurta olusumu ortaya ¢cikmaktadir.

Yumurtanin vitamin icerigi bir yandan embriyo icin diger yandan da civcivin ileri
donemleri icin cok 6nemlidir. Yumurta icindeki vitaminlerin varlik dizeyleri yemler igindeki
vitamin dizeyinden etkilenmektedir. Yagda eriyen vitaminler (A, D, E) belli dizeylerde
organizmada depolanabilmektedir. Son yillarda vitamin A ve E’ce zengin olan ve
fonksiyonellik kazandirilan yumurtalar, yemin bu vitaminlerce ciddi dizeyde takviye edilmesi
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sonucu elde edilmektedir. Ayni sekilde selenyum veya iyot bakimindan zenginlegtirilmig
yumurtalar da yem selenyum ve iyot diizeyi diizenlemesi ile (retilmektedir. Ote yandan, agsiri
alimlari ile toksik etkiye sahip oldugu bilinen bu tip etkicil maddelerin kullanim kosullari 6zel
arastirmalar sonucu belilenmekte ve fonksiyonel trun eldesine donuk kullaniimaktadir.

Cizelge 4.2. Tavuk yumurtasindaki proteinin aminoasit bilesimi (proteinin % si olarak).

Aminoasitler %
Esansiyel aminoasitler 64.9
Arginin 6.6
Sistin 2.2
Glisin 3.8
Histidin 2.3
izol®sin 6.5
Ldsin 8.8
Lizin 6.5
Metionin 4.1
Fenilalanin 5.8
Threonin 4.9
Triptofan 1.6
Trozin 4,5
Valin 7.3

Esansiyel olmayan aminoasitler 35.1

Besleme ve Yumurta Sansi iligkileri: Yumurta sarisina renk veren maddelerin
hayvan organizmasina yemlerle iletiimesi gerekir. Yumurta sarisinin rengi tiketicinin
arzularina goére olmasi istenir. Genellikle ¢cok koyu sari veya c¢ok acik sari renk arzu
edilmemektedir. Yumurtaya renk veren karotenoid maddeler misir, yonca ve yesil yonca
ununda bolca bulunmaktadir. Ayrica kimi bitkisel kaynaklardan (yesilbiber, kirmizibiber,
kadife cicedi, yesil yem ekstraksiyonu vb.) elde edilen dogal stabil Urlnler de yemlere
katiimaktadir. GinimUizde sentetik yem katki maddeleri tiketici istegini uygun yumurta sarisi
elde etmede yaygin olarak kullaniimaktadir. Bitkisel kaynaklar icindeki karotenoid madde
icerigi depolama bicimlerinin farklihidi nedeni ile bluylik sapmalar géstermektedir. Bu nedenle
kig aylarinda yumurtalar genellikle acik sari renkli olmaktadir. Gergi kis aylarinda yapay renk
maddeleri ile arzu edilen renk tutturulabilmekte ise de bu maddelerin belli dozlari
asmamasina 6zen gosterilmelidir. Yapay karotenoid maddelerin vitamin A etkinlikleri hemen
hemen yoktur. Yapay renk maddeleri ile yumurta sarisina istenilen renk verilebilmektedir.
Sentetik renklendiriciler yaninda dogal pigmentlerce zengin yemlerin kendileri de 6nem arz
etmektedir. Ozellikle rasyonda énemli diizeyde sari musir kullanimi ile arzu edilen sari
rengine ulasmak mimkindar. Ote yandan, misirin maliyet nedeniyle kullanilamadigi, arpa,
bugday gibi tahillarin kullanildigi kosullarda yumurta sarisinda agilma olacagi, istenilen tonda
sarl renk olugsumu icgin rasyonun dogal veya yapay pigmentlerle desteklenmesi gerekir.
Gunumuzde rasyon bilesimini dikkate alarak pigment katkisina gereksinim olup olmadigini
gOsteren ticari yazilmlar yaygin olarak kullaniimakta ve tiketici isteklerine uygun drin eldesi
buyik oranda gerceklestiriimekte, bdylece kdy ve ciftlik yumurtasi adi altinda anlamsiz
karsilastirma 6nlenmeye calisiimaktadir. Yumurta sarisi yaninda yumurta aki goérinimunu
ve fiziksel 6zelligini etkileyen diger bir faktér pamuk tohumunda yer alan gossipol ve
siklopropen grubu yag asitleridir. Yumurta kalitesini de bozan gossipol, yumurta akinin
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berrak gorunuiminde ve kivaminda bozulma, yumurta sarisinda yesilimsi, mavimsi
renklenme ve pisirildiginde lastigimsi sertlesmeye neden olur. Bu nedenle yumurta tavugu
rasyonlarinda pamuk tohumu, pamuk tohumu kispesi veya pamuk tohumu yagdi
kullaniimamalidir. Ote yandan, asiri haglamaya bagh kalite bozukluklari yeme bagli
olumsuzluklarla karistirimamalidir. Yumurta mutlaka pigirilerek tiketilmelidir. CUnki ¢ig
yumurtanin hem sindirimi glctir hem de mikroorganizmalarin bulasma riski vardir.
Salmonella enfeksiyonlari en c¢ok rastlanilanidir. Cig yumurtanin beyazindaki avidin,
sarisinda bulunan B grubu vitaminlerden biyotini baglayarak kullaniimasini engeller. Pisirme
ile bu olumsuz etki dnlenir. Ancak, yumurtanin pisirilme slresinin iyi ayarlanmasi gereklidir.
Ornegin; yumurtay! haslama siresi uzarsa ve yumurta bayatsa saridaki demir, beyazdaki
sulfir ile birleserek yumurta sarisinin etrafinda yesil bir halka olusur (Demir sulfar halkasi).

Besleme ve Yumurta Tat-Kokusu iligkileri: Yumurta kolaylikla yemler igindeki
yabanci koku ve Tat maddelerini kapabilmektedir. Ornegin yumurtalarin depolandiklari
yerlerdeki gubre, kokusmus yem artiklari, ilag veya icme suyundaki istenmeyen koku
kolaylikla yumurtaya gecebilmektedir. Ornegin suda asir silfat yumurtada bozulmus-
kokusmus yumurta kokusu-kikurt kokusu olusturmaktadir. Bozulmus balik unu &zellikle
acilasmis balik yagdi ¢ok kisa bir sire icinde yumurtay! olumsuz yonde etkiler. Kolza yaginda
bulunan erusik asit de yumurta kokusunu olumsuz etkilemekte, yumurtaya odun talasi
kokusu vermektedir. Bu tur durumlarda hemen yem degisimine gidilmelidir. Ancak bazi
tavuklar genetik yapilarindaki bir kusur nedeni ile sdrekli olarak balik kokan yumurta
vermektedir. Bu nedenle kokusuz ve tat kusurlari olmayan yumurta Gretimi igin uygun islah-
yetistirme ve besleme ydntemlerinin uygulamasi gereklidir.

Yumurta Tavuklarinin Verim Doénemlerinde Besin Madde Gereksinmeleri:

Diger ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi yumurta tavuklarinin tim besin madde
gereksinmelerini yanitlamak i¢in yasama payi, buyume, tly yapimi ve yumurta Uretimi
(verim) paylarinin bilinmesi gerekir. Daha dncede belirtildigi gibi yumurta tavuklarinin yasama
pay! gereksinmesi hayvanlarin canh agirliklari ve bulunduklari ¢cevre kosullarina baglh olarak
degisir. Yumurta tavuklari ayrica biylme iginde belli miktar besin maddelerine gereksinim
duyarlar. Cunkl yumurta tavuklari yumurtlama devresi boyunca dislk oranda da olsa
blylmelerini surdururler. Legornlar ana kullanilarak elde edilen ticari yumurta tavuklarinda
yumurtlama dénemi boyunca meydana gelen canh agirlik artisi 350-450 gram oldugu halde,
bu artis orta boy kahverengi yumurtacilarda 450-570 gram civarinda gercgeklesir. Yumurta
tavuklari yumurta sayisi ve yumurta agirligina bagli olarak belli diizeyde verim payi i¢in besin
maddelerine gereksinim duyarlar. Hayvanlarin genetik potansiyellerinin misaade ettigi
Olciide verim alabilmek icin tim bu gereksinmelerin hesaplanmasi ve hayvanin tiuketecegi
yemle gunlik olarak kargilanmasi zorunludur. Bu amagla hayvanin gunlik enerji, protein,
esansiyel aminoasit, kalsiyum, fosfor ve sodyum gereksinmelerinin dnceden hesaplanmasi
ve buna uygun rasyon hazirlanmasi gerekir. Ancak glnimuzde ticari yumurta Uretiminde
kullanilan hibritlerin fizyolojik 6zellikleri, yem tuketim duzeyleri, fiziksel ve fizyolojik doygunluk
dizeyleri ve yumurta verimleri yakindan bilindigi icin her bir hibrite 6zel rasyon
spesifikasyonlari yapilmakta, icerigi ve gunlik yem miktar tavsiye edilerek arzu edilen verim
diizeyine ulagilmaya calisiimaktadir. Ote yandan, tim bu hesaplamalarda hayvana ait
Ozellikler dikkate alinmakta, bir surlU igin rasyona esas besin madde gereksinimleri
hesaplanabilmektedir. Bu kapsamda metabolik enerji, ham protein, esansiyel aminoasitler,
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kalsiyum, fosfor, sodyum gereksinimi, ginlik yem tiketimi dikkate alinarak bu besin
maddelerinin rasyonda olmasi gereken duzeyleri saptanabilmektedir.

Enerji Gereksinmesinin Saptanmasi

Organizma, hareket, solunum, kan dolagimi, sindirim olaylari, yem maddelerinin
parcalanmasi, beden sicakliginin dis sicakliklara ayarlanmasi, degisik metabolizma
drtnlerinin sentezlenmesi, blylmenin devam etmesi ve verim verebilmesi icin  belli
dizeylerde enerjiye gereksinim duyar.

Kanatli hayvanlarin enerji gereksinmesinin belirlenmesinde hayvana ait pek ¢ok faktor
yaninda cevre sicakliginin da etkili oldugu bilinmektedir. Sicakkanli olan ve farkl sicakliklara
sahip cevrelerde vicut sicakligini ¢ok dar sinirlar iginde tutmak zorunda olan kanathlar,
yiksek sicakliga karsi ilk tepkilerini bazal metabolizmalari yavasladigi icin ener;i
gereksinimlerini yani yem tuketimlerini disurerek verirler. Bu nedenle tavuklarin enerii
gereksinmelerinin hesaplanmasinda c¢evre sicakliginin da dikkate alinmasi gerekir. Yumurta
tavuklarinin enerji gereksinmelerinin tahminine yarayan dedisik formuller geligtirilmistir.
Ensminger ve ark. (1990) tarafindan gelistirilen formil de cevre sicakhigi da dikkate
alinmaktadir. Bu forml yardimiyla bir yumurta tavugunun farkli ¢cevre sicakliklari i¢in gegerli
olan gunlik enerji (ME, kcal/kg) gereksinmesi hesaplanabilir. Bu amagla gelistirilen forml
asagida verilmigtir.

ME= CA%75 (173 — 1.95 CS) + (2.0 x OYU) + (5.5 x CAA)

Bu formdilde,

ME . Metabolik Enerji (Kcal/tavuk/gin)

CA : Canh agirlik (kg)

CA%7 : Metabolik beden blyuklugi (kg)

CS : Cevre Sicakhgi (°C)

OYU : Ortalama yumurta tiretimi olup gram ile ifade edilir ve % yumurta verimi (YV)’nin

ortalama yumurta agirhgi ile carpimidir.
CAA : GUnluk canli agirlik artisi olup gram ile ifade edilir. Legorn tipi hibritlerde tavuk
basina ginde 1.2 gram ve kahverengi yumurtaci orta boylarda ise 1.4 gram'dir.

Ornek:
Ortalama canh agirhdr 1.98 kg, ortalama yumurta agirhig 60 gr, yumurta verimi %93 olan,
25°C ortamda barindirilan ve ginde 120 g yem tlketen kahverengi yumurtaci tavuklari igin
hazirlanacak karma yemin eneriji icerigi (kcal/kg) ne olmalidir.
ME= CA°%75 (173 - 1.95 CS) + (2.0 x OYU) + (5.5 x CAA)
=1.98%7 (173-1.95 x 25) +(2.0 x (0.93*60))+(5.5 x 1.4)
=2074+111.6+7.7
= 327 kcal/hayvan/gun
Hayvan ginde 120 gram yem ile 327 kcal ME tiiketmelidir. Buna gore 1 kg yemin icerecegi
ME ne olmalidir?
120 g yemde 327 kcal ME
1000 g yemde X
X =1000*327/120 = 2725 kcal ME/kg
Bu sonug, yukarida verilen 6zelliklere sahip bir yumurta tavugu sirtsinin beslenmesinde
kullanilacak yemin enerji (ME, kcal/kg) igerigini gdstermektedir.
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Protein Gereksinmesinin Saptanmasi

Yumurta tavuklari i¢in gereksinim duyulan diger bir temel besin maddesi de proteindir.
Yasamin devami, blylUmenin sirdirilmesi, tly olusumunun desteklenmesi ve arzu edilen
dizeyde yumurta veriminin eldesi i¢cin mutlaka protein aliminin garanti altina alinmasi,
alinan protein i¢cin de esansiyel aminoasitlerin de istenilen miktarlarda olmasi gerekir.
Sicakliktan bagdimsiz olarak, hayvanin canli agirhdi, canh agirlik artisi ve yumurta verim
dizeyine bagh olarak dedisen protein gereksinmesi degisik formullerden yararlanilarak
hesaplanabilir. Bu formuller yardimiyla bir yumurta tavugunun gunlik protein (ham protein,
gram olarak) gereksinmesi hesaplanabilir. Bu amagla Hollanda’'nin Spelderholt Tavukguluk
Arastirma Merkezi tarafindan gelistirilen bir formadl asagida verilmigtir.

Hpr= (2.51 * CA%7™) + (0.24 * OYU) + (0.40 * CAA)

Bu formdilde,

Hpr  : Ham protein (g/hayvan/gin)

CA : Canli agirhik (kg)

CA%75 : Metabolik beden buyUkliga (kg)

OYU : Ortalama yumurta Uretimi olup gram ile ifade edilir ve % yumurta verimi (YV) nin
ortalama yumurta agirligi ile carpimidir.

CAA : Gunluk canh agirlik artisi olup gram ile ifade edilir. Legorn tipi hibritlerde tavuk
basina ginde 1.2 gram ve kahverengi yumurtaci orta boylarda ise 1.4 gram dir.

Ornek:

Ortalama canli agirhgi 1.98 kg, ortalama yumurta agirhgi 60 g, yumurta verimi %93 olan ve
glinde 120 g yem tliketen kahverengi yumurtaci tavuklar icin hazirlanacak karma yemin ham
protein icerigi (%) ne olmalidir.

Hpr= (2.51 * CA®™) + (0.24 * OYU) + (0.40 * CAA)
= (2.51 * 1.98%7%)+(0.24 * (0.93*60))+(0.40*1.4)
=4.2+13.4+0.6
=18.2 g/hayvan/gin

Hayvan ginde 120 g yem tiketerek gunlik gereksinmesi olan 18.2 g ham protein almall.
Buna gore yemin % ham protein icerigi ne olmalidir?

120 g yemde 18.2 Hpr (%)
100 gyemde x
X =(100*18.2)/120 = 15.2 ham protein (%)
Bu sonug, yukarida verilen o6zelliklere sahip bir yumurta tavugu sdrisindn
beslenmesinde kullanilacak yemin ham protein (%) icerigini gostermektedir.

Aminoasit Gereksinmesinin Saptanmasi

Daha oOnce de so6zu edildigi gibi proteinlere 6zgl biyolojik degderlilik degisik
yontemlerle belirlenmektedir. Yumurta ve sut proteinleri en ylksek biyolojik degerlilige sahip
proteinler olarak kabul edilmekte ve diger proteinlerin biyolojik degerliligi bunlara goére
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belirlenmektedir. Bilindigi gibi proteinin biyolojik degerliligi ile o proteini olusturan
aminoasitlerin, 6zellikle esansiyel aminoasitlerin varlik diizeyleri arasinda siki bir iligki vardir.
Bu nedenle karma yemlerde bulunan ham protein varlik diizeyinin tek basina pek bir énemi
yoktur. Asil dnemli olan karma yemin icerdigi proteini olusturan esansiyel ve esansiyel
olmayan aminoasitlerin varlik dizeyleridir. Yumurta tavuklari i¢in esansiyel olan aminoasitler;
lizin, metionin, sistin, arjinin, histidin, triptofan, fenilalanin, 18sin, izol6sin, threonin, trozin,
glisin ve valin olarak siralanabilir. Trozin fenilalaninden, sistin metioninden sentezlenebildigi
icin karma yemlerin diizenlenmesinde bu aminoasitlerin varligi birlikte dikkate alinir. Bunun
yaninda yumurtaci tavuklarinda esansiyel aminoasitlerin bazilari sinirlayici  (limit)
aminoasitlerdir. Bunlar lizin, metionin, triptofan ve arjinindir. Hayvanlardan beklenen verimin
alinabilmesi i¢cin tim bu esansiyel aminoasitlerin karmada dengeli ve vyeterli olarak
saglanmasi gereklidir. Yumurtaci tavuklar icin esansiyel olan aminoasitlerin gunlik tlketim
miktarlari gram olarak Cizelge 4.3'de verilmistir.

Cizelge 4.3. Yumurta tavuklari igin esansiyel aminoasitlerin ginlik tiketim duzeyleri ve her
1000 kcal ME igin karmada bulunmasi tavsiye edilen miktarlari (%).

Esansiyel Gunluk Tuketim Her 1000 kcal ME’de bulunmasi tavsiye
Aminoasitler (gram/tavuk) edilen miktar (%)
Arjinin 1.06 0.38
Lizin 0.90 0.32
Metionin 0.45 0.16
Metionin + sistin 0.73 0.26
Triptofan 0.16 0.06
Histidin 0.30 0.11
Lésin 1.25 0.45
izoldsin 0.62 0.22
Fenilalanin 0.70 0.25
Fenilalanin + trozin 1.23 0.44
Threonin 0.50 0.18
Valin 0.62 0.22

Ote yandan, yapilan calismalar karma yemlerin enerji igeridi ile tavuklarin esansiyel
aminoasit gereksinmeleri arasinda siki bir iligkinin varligini ortaya koymustur. Buna gore
karmanin icerdigi her 1000 kcal metabolik enerji icin karmada bulunmasi gereken sinirlayici
aminoasitlerin diizeyi (%) belirlenmis ve bu dizeyler Cizelge 4.3'de verilmigtir.

Bu esansiyel aminoasitlerin yetersiz alinigi, yumurta verimini olumsuz yénde etkiledigi
gibi bir dizi yetersizlik belirtilerinin de ortaya cikmasina neden olur. iste bu nedenle esansiyel
aminoasitlerce zengin olan balik unu, et-kemik unu gibi hayvansal protein kaynaklari ile soya
kispesi, pamuk tohumu kispesi, aycicegi kispesi, misir gliteni gibi bitkisel protein
kaynaklarinin yumurta tavuklari i¢in hazirlanan karma yemlerde kullaniimasi dnemlidir.
Ancak yumurtaci tavuklarin esansiyel aminoasit gereksinim duzeyleri etlik civciv ve piliglere
oranla daha dusuktlr. Bu nedenle hazirlanacak karma yemde bitkisel protein kaynaklari
kullanilarak yumurta tavuklarinin esansiyel aminoasit gereksinmeleri karsilanabilir. Yani
hayvansal protein kaynag:r kullanma kosulu yumurtaci tavuk karma yemlerinin
hazirlanmasinda yoktur. Boylece sinirli ve pahali olan hayvansal protein kaynaklarindan

Kanatli Hayvan Besleme Prof.Dr. Hasan Ristli Kutlu



Bolim 4. Besin Madde Gereksinmeleri ve Yemleme 101

tasarruf saglanmis olur. Hayvansal protein kaynaklarinin bitkisel protein kaynaklarindan
Ustiin olmasi lizin bakimindan zengin olmasindandir. Ancak soya fasulyesi kuspesi
hayvansal protein kaynaklarina yakin dlizeyde lizin icermekte, fakat metionince fakirdir.

Esansiyel aminoasit kaynaklari olarak bilinen bitkisel ve hayvansal proteinler yaninda
bir de yapay olarak Uretilen ve karma yemlere katilan esansiyel aminoasitler vardir. Bunlar
dogal formlari ile ayni fizyolojik etkinliJe sahip kaynaklardir. Karma yemin esansiyel
aminoasit (6zellikle lizin ve metionin) igeriginin dengelenmesinde yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Yukarida verilen bilgilerin 11§31 altinda eneriji icerigi bilinen bir yumurta tavugu karma
yeminin sinirlayici aminoasit igerigi kolaylikla belirlenebilir.

Ornegin 2800 kcal ME/kg iceren bir yumurtaci tavuk karma yeminde bulunmasi gereken
esansiyel aminoasit miktarlari (%) su sekilde belirlenir;

Arjinin Lizin

1000 Kcal ME 0.38 g 1000 Kcal ME 0.32¢g
2800 X 2800 X
x=2800*0.38 / 1000 = 1.06 x=2800*0.32 / 1000 = 0.90
Methionin + Sistin Triptofan

1000 Kcal ME 0.26 g 1000 Kcal ME 0.06 g
2800 X 2800 X
x=2800*0.26 / 1000 = 0.73 x=2800*0.06 / 1000 = 0.17

Kalsiyum, Fosfor ve Sodyum Gereksinmesinin Saptanmasi

Mineraller icerisinde Ca ve P beslemesi yumurta tavuklarinda 6zel bir 6nem tasir.
Kalsiyum yumurta kabugunun sentezinde birincil derecede rol oynayan bir makro mineraldir.
Tavuk yumurtladigi her bir yumurtanin kabugu ile beraber yaklasik 2 grami askin kalsiyumu
vicudundan digari atar. Yilda 300 yumurta veren bir tavuk yilda sadece yumurta ile digsariya
attigi kalsiyum 600-700 gram olup bu 1500-1750 g CaCOs'a esittir. Bu nedenle yumurta
tavuklarinin  kalsiyuma duyduklari gereksinme oldukca yiksektir. Ayrica kalsiyum
gereksinmesi ile yas arasinda siki bir iliski vardir. Geng tavuklar yem icerisindeki kalsiyumun
%60’Iindan yararlanabilmelerine kargin yaslh tavuklar daha dusuk (%50 ve altinda) dizeyde
yararlanabilirler. Geng tavuklarin (20-40 haftalik yaglar arasi) rasyonlarinda %3.8 kalsiyum
yeterli iken, yasa bagli olarak bu oran 40-60 haftalik yaslar arasinda %4.2 ve daha ileriki
yaslarda da %4.5’e kadar c¢ikarilir. Yumurta tavuklarinin kalsiyum gereksinmesi yas diginda
bircok faktorin de etkisi altinda degisebilir. Bunlar; gunluk alinan yem miktari, yemin enerji
icerigi, cevre sicakhdi, beden biyUkligld, organizmanin depo kalsiyumdan yararlanma
dizeyi, yumurta verimi ve yumurta agirhigidir.

Yumurta tavuklarinin kalsiyum gereksinmesi hayvanin verim dénemine bagli olarak
kabaca verilebildigi gibi eldeki strinin yumurta verimine bagl olarak da hesaplanabilir.
Bunun hesaplanmasinda sUrlnin ortalama yumurta verimi, surinin yasi ve gunlik yem
tiketimi dikkate alinir.
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Ornek: Ortalama yumurta verimi %90, ortalama yumurta agirhigi 55 gram olan, giinde 90
gram yem tiketen geng bir striiniin kalsiyum gereksinmesini hesaplayarak bu tavuklar icin
hazirlanacak karma yemin kalsiyum icerigi asagidaki gibi belirlenir.

Ortalama Yumurta Uretimi = Ort.Yum. Ver. x Ort. Yum. Agr.
=0.90 x 55 =49.5 gram yumurta/gin

100 g yumurta 11 g Kabuk (CaCOg3) icerir
49.5 g yumurta X
x=49.5%11 /100 =5.45 g kabuk (CaCO3)

100 g CaCOz3'in 40 g'l Ca
5.45 g CaCOs'in X
x= 5.45*40 / 100 = 2.18 g kalsiyum

100 g kalsiyumun 60 g'i emilir
X 2.18 ¢
x=2.18*100/ 60 =3.63 g kalsiyum

90 g yemle 3.63 g kalsiyum almasi gerekirse
100 g yemde X
x=100*3.63/90 =4.03

Bu ornekte belirtilen 6zelliklere sahip bir sureye verilecek karma yemde bulunmasi
gereken kalsiyum miktari % 4.03'dir.

Fosfor ve kalsiyum fizyolojik islevleri nedeniyle siki iligki igindedir. Fosfor &zellikle
sicak iklimlerde lUzerinde dnemli durulan minerallerden de biridir. Clinkl fosfor noksanhgina
iliskin problemler sicak havalarda ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar, kafes yorgunlugu, kanibalizm,
prolapsus, yagl karaciger, iskelet gelisiminde zayiflik ve fiziksel zayiflik olarak &zetlenebilir.
Fosfor kemigin yapisina girdigi gibi, karbonhidratlarin, yag ve aminoasit metabolizmalarinda
esansiyel mineral olarak gorev alir. Ayrica kaslarin c¢aligsmasi ve sinir dokusu
metabolizmalarinda da rol oynar. Bu nedenle iyi bir yagama glcu, blyume ve yumurta verimi
icin elverigli (kullanilabilir) dizeylerde fosfora gereksinim vardir. Yumurta tavuk karma
yemlerinde fosfor varlik diizeyi %0.35-0.45 dolaylarindadir. Ancak bitkisel yem maddelerinin
icerdikleri fosfor fitin fosforu seklinde oldugundan organizmaya yeterli dizeyde yarayisl
degildir. Genellikle fitin fosforundan yararlanma orani %30 olarak kabul edilir Bu nedenle geri
kalan kisminin hayvansal kaynakli yem ham maddeleriyle veya kimyasal fosfor kaynaklariyla
kapatilmasi arzu edilir. Tim bunlar dikkate alindiginda yumurtaci tavuk rasyonlarinin fosfor
icerigi kalsiyum igeriginin 1/3 U olarak alinir ve bunun 1/3’G olmasi gereken yarayish fosfor
miktari olarak kabul edilir. Yumurta veriminin artmasi ile fosfora duyulan gereksinme de artar.
CUnkl yumurta sarisi fosforca zengindir. Ayrica ¢ok az bir kisim fosforda yumurta
kabugunun yapisinda yer alir. Fosforun olmasi gereken dizeylerin tzerinde olmasi yumurta
kabugunda direng kaybina neden olur. Bu nedenle rasyon yarayish fosfor seviyesinin
%0.45’in Uzerinde olmamasi gerekir.
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Yumurta tavuklarinin sodyum gereksinmesi karmanin %0.16 (%0.12-0.20) civarinda
olup bu miktar karmaya %0.40 tuz (NaCl) katilarak kargilanabilir.

4.2.3. Yumurtaci Tavuklarin Yemlenmesi

Pilic devresinden yumurtlama devresine gecen bir tavugun bireysel olarak suri
ortalamasina kiyasla oldukca farkh ve hizla artan yem tuketim tarzi vardir. Legorn tipi bir
yumurtaci pilic ilkk yumurtasindan yaklasik bir ay kadar 6énce sabit olarak glinde 75 gram
civarinda yem tuketir. Bu sekilde yem tuketim tarzi ilk yumurtadan doért gin éncesine kadar
hemen hemen aynen kalir, daha sonraki 4 gin boyunca yem tiketiminde %20'lik bir azalma
olur. ilk yumurtadan sonraki 4 giin icerisinde yem tiiketimi hizla artar ve bunu izleyen 4 hafta
boyunca yavas bir artigla devam eder. Boylece yumurtlama devresinin sonuna kadar c¢ok
yavas olarak yem tiketimindeki artis devam eder. Yem tiketimindeki bu artisa bagli olarak
yumurta tavuklarinin ilk yumurtadan itibaren besin madde gereksinmesine gére dengelenmis
bir rasyonla belirlenen miktarda yemlenmesi gerekir. Boylece yumurtlayan tavuklar besin
madde gereksinimlerini eksiksiz karsilayacak diuzeyde yem tiketme sansina sahip olurlar.
Yumurtaci tavuklarin yaslarina bagh olarak verimleri degisiklik gosterir. Bu nedenle yumurta
tavuklarinin yemlenmesinde verim duzeylerine bagh olarak degisik yemleme teknikleri
gelistiriimistir. Bu teknikler icerisinde donemlere gore agamall yemleme yontemi hala 6nemini
korumakta olup son vyillarda tim dane yem ile protein konsantresi arasinda tercihli
yemlemenin veya farkli yem kaynaklari arasinda tercihli yemlemenin alternatif bir yemleme
yéntemi olabilecegi Uzerinde durulmaktadir.

Yumurta Tavuklarinin Asamali (Dénemlere gore) Yemlenmesi (Phase Feeding):

Asamali yemleme, tavuklarin yumurtlama devresi boyunca protein dizeyleri
bakimindan farkh yemlerle beslenmeleridir. Asamali yemlemenin amaci, hayvanlarin biyime
ve fizyolojik durumlarina gére protein gereksinmelerini tam olarak karsilamaya c¢alismaktir.

Yumurta verimine yeni baglamis bir tavuk incelendiginde; hayvanin yumurta veriminin
7-8 haftalik kisa bir sirede %0’dan %90'lara ulastidi, yumurta agirhdinin 45 g dan 55-60 g'a
ulastigi ve bunlarin yaninda hayvanin da canl agirlik kazanmaya devam ettigi gorular. Bu
nedenle gen¢ yumurta tavugu icin hazirlanan karma yemlerde ham protein varlik diizeyinin
tum gereksinmeleri kargilayacak sekilde yuksek tutulmasi gerekir. 8-10 ayhk bir tavuk artik
tam anlamiyla gelismis olup yasam ve verim payi disinda ek bir proteine gereksinim duymaz.
Bu nedenle protein gereksinmesi ilk ddneme oranla disuk dizeydedir. Daha sonraki yumurta
verimi asamalarinda yumurta verimini dismesine bagl olarak proteine olan gereksinmede
diser. iste tim bu fizyolojik degisimlere, dolayisiyla hayvanin besin madde gereksinmesine
uygun olarak asamali yemleme yontemi gelistiriimistir. Asamali yemleme yonteminde
tavugun yumurta verimi ve canli agirhgindan bagka, c¢evre sicakligl ve yetistirme bigimi
(yerde veya kafeste) gibi 6zelliklerde dikkate alinarak karma yemin besin madde icerigi
ayarlanmaldir. Bazi arastiricilar asamali yemlemenin (¢ asamada olmasi gerektigini
savunurken bazi arastiricilar ise 2 asamali yemlemenin daha pratik oldugunu savunmaktadir.

Ucg asamali yemleme yapilacaksa asamalar ve bu asamalarda kullanilacak yemlerin
enerji ve protein igerikleri agsagidaki gibidir.

1. Donem (18-36 hf) : Karmada 2750-2850 ME (kcal/kg), % 17-18 Hpr
2. Dénem (36-52 hf) : Karmada 2750-2850 ME (kcal/kg), % 16-17 Hpr
3. Donem (52-sonrasi) : Karmada 2750-2850 ME (kcal/kg), % 15-16 Hpr
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Sayet 2 asamali yemleme s6z konusu ise asamalar ve bu asamalarda kullanilacak
yemlerin enerji ve protein icerikleri agagidaki gibidir.
1. Dénem (18-42 hf) : Karmada 2750-2850 ME (kcal/kg), %17-18 Hpr
2. Donem (42-son.) : Karmada 2750-2850 ME (kcal/kg), %16-17 Hpr

Asamali yemlemenin yapilamadigi durumlarda ise yumurta tavuklarinin tim verim
doénemlerinde tek bir karma yem kullanilmakta ve bu yemin metabolik enerji icerigi 2800
kcal/kg, ham protein icerigi ise en az %17.5'dir.

Ulkemizde yumurta tavugu yetistiriciliginde kullanilan hibritin yemlenme spektlerine
uygun olarak iki, Gic veya 4 asamali yemleme uygulanmaktadir. Ote yandan ilkemizde iki
asamall yemleme dikkate alinarak tescili yapilan 4 farkh (2 si yer yetistiriciliginde, diger 2 si
kafes yetistiriciliginde) yumurtaci tavuk karma yemi bulunmaktadir. Bu karma yemlerin
ongorilen besin madde icerikleri Cizelge 4.4.'de verilmistir. Yer yetistiriciliginde kullanimi
tavsiye edilen karma yemin metabolik enerji icerigi, kafes yetigtiriciliginde kullanimi tavsiye
edilen karma yeme gore kilo gram yemde 50-100 kcal daha yuksektir. Tavuklarin serbest
dolasiminin s6z konusu oldugu yer tavukculugunda fiziksel aktivite icin gereken enerjinin
daha ylUksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Diger besin madde degerleri ayni donem igin
yer veya kafes tavukculugunda aynidir.

Yumurta Tavuklarinin Tercihli Yemlenmesi (Choice-Feeding): Son yillarda kiimes
hayvanlarinin beslenmesinde yem secimi (tercihli yemleme) tekniklerinin uygulanmasi buyuk
ilgi cekmis ve kanatli hayvan beslemeye getirecedi avantajlarin belirlenebilmesi amaciyla
onemli sayida arastirma yuarutilmastir. Bu konuda gliinimuze kadar yapilan calismalarda
kimes hayvanlarinin kendilerine se¢im sunuldugu takdirde farkl icerige sahip yemleri, besin
madde gereksinmelerini (enerji, protein, kalsiyum, fosfor, metionin, lizin, vit B>, vitamin C,
cinko) karsilayacak sekilde dengeleyerek tiketebildiklerini gdstermistir. Bu calismalar, kimes
hayvanlarinin beslenmesinde tercihli yemleme uygulanmasiyla yem hammaddelerinin besin
degerinin  belirlenmesinde kullanilan pahali laboratuar tekniklerini uygulama digi
birakilabilecegini, rasyon hesaplamada temel alinan hayvanin besin madde gereksinimlerinin
belirlenmesine yonelik kulfetli calismalara gereksinim duyulmayacagini gostermektedir. Yine
bu calismalardan elde edilen sonuglar, 6zellikle optimum olmayan c¢evre kosullari altinda
yetigtirilen kimes hayvanlarinin degigsen besin madde gereksinimlerini tercihlerine sunulan
farkl iceriklere sahip (genellikle biri gereksinmenin altinda, digeri Gstinde) yemler arasinda
yapacaklari kombinasyonla karsilayabileceklerini ortaya koymustur. Yapilan bir arastirmada
tek bir rasyonla yemleme ile giinde 21.6 g ham protein ve 325.8 kcal ME tiketildigi
gozlenirken tercihli yemleme (besin madde igerikleri farkli iki yem arasinda) uygulandiginda
guinde 19.2 g ham protein ve 299.1 kcal ME tukettikleri goralmustir. Kalsiyum tuketiminde
ise tek bir yem ile yemlemede tavuklar giinde 4.81 g kalsiyum tiketirken tercihli yemleme
uygulandiginda giinde 3.54 g kalsiyum tikettikleri bulunmustur. Bu sonuglar yumurta
tavuklarinin bazi besin maddelerini daha fazla tiketmek zorunda kaldiklarini ve buna bagh
olarak hayvanlarda yaglanma ve fazla canl agirlik kazanci oldugu gorulmektedir. Bu da,
asamali yemleme de yapilsa tek bir yemle yemleme tavuklarin besin madde gereksinimini
optimal ve ekonomik duzeyde karsilayan bir sistem olmadigini gostermektedir.
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Cizelge 4.4. Yumurtaci tavuklar icin hazirlanan yemlerin tavsiye edilen besin madde
icerikleri.

Kafes Tavugu Yer Tavugu
Besin maddesi Birim 1. Dénem 2. D6nem 1. D6nem 2. Dbnem
Metabolik Enerji, ME kcal/kg 2750 2650 2800 2800
Ham protein % 17 16 17 16
Esansiyel Aminoasitler
Lizin % 0.75 0.65 0.75 0.67
Metionin % 0.35 0.32 0.36 0.34
Sistin % 0.31 0.30 0.26 0.27
Arjinin % 0.90 0.85 0.88 0.84
Triptofan % 0.17 0,15 0.16 0,14
Histidin % 0.37 0,34 0.36 0,33
Lésin % 1.40 1,33 141 1,30
izoldsin % 0.72 0,68 0.70 0,67
Fenilalanin % 0.83 0,78 0.82 0,77
Fenilalanin + trozin % 1.41 1,33 1.40 1,33
Trozin % 0.57 0,54 0.56 0,53
Valin % 0.72 0,68 0.70 0,67
Linoleik asit % 2.20 1.60 2.20 1.60
Makro mineraller %
Kalsiyum % 3-4 3-4 3-4 3-4
Yararlan. fosfor % 0.25-0.35  0.25-0.35 0.35 0.35
Sodyum % 0.16-0.30  0.16-0.30 0.20 0.20
iz elementler
Cu mg/kg 5.00 5.00 5.00 5.00
I mg/kg 1.00 1.00 1.00 1.00
Fe mg/kg 60.00 60.00 60.00 60.00
Mn mg/kg 80.00 80.00 80.00 80.00
Se mg/kg 0.15 0.15 0.15 0.15
Co mg/kg 0.20 0.20 0.20 0.20
Zn mg/kg 60.00 60.00 60.00 60.00
Vitaminler
A IU/kg 12000 12000 12000 12000
Ds IU/kg 2400 2400 2400 2400
E mg/kg 30 30 30 30
K mg/kg 4 4 4 4
B2 mg/kg 0.015 0.015 0.015 0.015
Biotin mg/kg 0.045 0.045 0.045 0.045
Kolin mg/kg 125 125 125 125
Folasin mg/kg 1 1 1 1
Niasin mg/kg 25 25 25 25
Pantotenik asit mg/kg 10 10 10 10
Pridoksin mg/kg 5 5 5 5
Riboflavin mg/kg 7 7 7 7
Tiamin mg/kg 3 3 3 3

Yumurta tavuklar tercihli olarak yemlenme sansina sahip olsalar, belki de daha
rasyonel olarak beslenecekler ve bu yolla yem tasarrufu saglanabilecektir. Nitekim konuyla
ilgili yarttilen calismalarin pek ¢cogunda; kanath hayvanlarin kendilerine serbest secim
sunuldugu takdirde yemlerin fiziksel 6zellikleri ile fizyolojik etkileri arasinda iligki kurabildigi,
birden fazla yem kaynagi arasinda, uygun kombinasyonlar olusturarak, besin madde
gereksinmelerini karsilayabildikleri saptanmistir. Tabi bu islem basit bir secim olmayip, bunu
etkileyen ¢ok degisik faktorler vardir. Bu faktorlerin basinda segime sunulacak yemlerin belirli
orandaki karigimi ile hayvan igin gerekli besin maddelerinin teorik olarak saglanma
zorunlulugu gelmektedir. Yani, secim iki yem arasinda yaptirilacaksa, yemlerden biri,
Uzerinde durulan besin maddesi (bu eneriji, protein, bir aminoasit, bir vitamin veya bir mineral
olabilir) bakimindan hayvanin gereksinmesinin Ustinde, digeri ise gereksinmenin altinda
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icerije sahip olmasi zorunlulugudur. Oncelikle bu kosulun ve sonrada yem secimi ile ilgili
diger kosullarin saglandigi ortamlarda, hayvanlar kendilerine sunulan kaynaklari
degerlendirerek basarili bir yem secimi, yani besin madde gereksinmelerini tam olarak
karsilayacak karisimlar yaparak dengeli rasyonlar olusturabilmektedirler. Ozellikle hayvanin
besin madde gereksinmesini etkileyebilen bazi cevresel (sicaklik, nem vb.) ve fizyolojik
(cinsiyet, verim, yas vb.) faktorlerin s6z konusu oldugu ortamlarda, yem secimine dayali
beslemenin, hayvanlarin besin madde gereksinmesinin tespiti veya eksiksiz karsilanmasi
konusunda blylk fayda saglayacagi bildiriimisti. Ancak tercihli yemlemenin bazi
dezavantajlari bunun pratiJe hemen aktarilabilmesini giclestirmektedir. Bu dezavantajlar
icerisinde besin madde igerikleri farkli iki karma yem hazirlanmasi ve bunlarin hayvanlara
Ogretildikten sonra bu yemlerle beslemeye bagslanmasi sayilabilir. Dezavantajlarin
giderilmesine yonelik calismalar olumlu sonuglanirsa tercihli yemleme belki de yumurta
tavukgulugunda gelecedin yemleme sistemi olacaktir.

Yumurta Tavuklarinin Tim Dane Tahil ile Yemlenmesi: Glnlimuizde yuksek
verime ve bunun gerektirdigi ylksek besleme degerine sahip dengeli yem karisimlari ile
beslenme zorunlulugu olan kanatli hayvanlarin, tek bir dane yeme dayali olarak beslenmesi
hicbir zaman duisinllemeyecek bir gergektir. Genelde tim dane olarak kanatli hayvanlarin
beslenmesinde kullaniimasi tavsiye edilen yemler tahillar olup bunlar da temelde protein
bakimindan fakir enerji kaynaklaridir. Bunlarin yaygin olarak kullanimi ancak protein, vitamin
ve mineral kaynaklari ile yani dengeleyici besin maddeleri ile desteklendikleri takdirde
mumkuindir. Konuyla ilgili galismalar incelendiginde tim dane tahil iceren yemleme sistemi
ile kanatli beslemenin pratikte 3 sekilde yapilabilecegi gorilmektedir. Bu yéntemler: 1) karma
yem ve tim dane tahilin ayni anda ancak ayri yemliklerde secim esasi (choice-feeding) ile
sinirsiz olarak sunumu, 2) karma yemin ve tium dane tahilin guin igcinde zamana bagl bir sira
(sequential-feeding) ile ayni yemliklerde sunumu veya 3) pelet haldeki karma yemin tim
dane tahil ile dnceden belirlenmis oranda karigtirilarak (mix-feeding) ayni yemliklerde
sunumudur. Bu sistemlerin gelistiriimesine yonelik galismalar ilk defa Avrupa’da baglamis ve
Dinya’da giderek yayginlagsmistir. Ginimuzde, peletlenmis karma yemle tim danenin ayni
anda, ancak ayri yemliklerde segim esasiyla sinirsiz olarak verilmesi (choice-feeding) pratik
tavukgulukta yaygin bir besleme ydntemi olmamakla birlikte Uzerinde en c¢ok arastirma
yapilan sahalardan birisi olmustur.

Kanatli hayvanlarda se¢meli yemlemenin uygulandidi alanlardan birini de tum dane
yemle besleme olusturmustur. Dusik protein-ylksek enerji igerikli buddayin protein
konsantresi ile segmeli yemlemeye tabi tutularak kanatli hayvanlarda kullaniimasi sonucu tek
bir standart yemle elde edilen élglide verim alinmis ve tim dane ve protein konsantresi
arasindaki se¢gmeli yemlemenin hayvan refahi agisindan daha az stresli bir besleme sistemi
oldugu bildirilmistir. TUm dane tahil ve standart karma (veya protein konsantresi) yeme dayali
secmeli yemleme calismalari daha cok etlik pilicler lzerinde denenmis olsa da yumurta
tavuklarindaki uygulamalar oldukca eskiye dayanmaktadir. Ancak; yumurtaci tavuklarin daha
cok kafes sisteminde yetistiriimesi ve se¢meli yemleme icin gerekli olan ¢ift yemlik
uygulamasinin bu sisteme entegrasyonundaki gUglikler nedeniyle uzun vyillar Gzerinde
onemle durulmamistir. Daha sonraki yillarda ve &zellikle iskandinav Ulkelerinde segmeli
yemlemeye uygun yeni kafes dizaynlarinin gerceklestirimesi ve uygulamaya koyulmasi
sonucu kafes tavukgulugunda se¢cmeli yemleme giderek yayginlasmaya baslamistir. Ayrica
kafes yumurta tavukgulugunda tim dane tahil ve protein konsantresi arasinda se¢meli
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yemlemenin standart tek yemle yemlemeye oranla verim kriterlerinde hi¢ bir kayba yol
acmadigi ve ayrica ekonomik yarar sagladigi bulunmustur. Mevcut bulgular, ticari
tavukculukta iki acidan blUylik Onem arz etmektedir. Bunlardan ilki tum dane tahil ve
dengeleyici protein konsantresinin ayri yemliklerde secmeli olarak hayvanlara verilmesi,
ikincisi ise tim dane tahil ve standart karma (veya dengeleyici protein konsantresi) yemin
Onceden karistirilarak tek bir yemlikte sunumudur. Bunlardan birincisi dogrudan “seg¢meli
yemleme” olarak kabul edilmekte; ancak ikincisi insan ve hayvanin ig birligi ile ekonomik
yarar saglamaya yoénelik bir eylem olarak daha c¢ok “kontrolli se¢cmeli yemleme” olarak
adlandiriimaktadir. Ayrica ginin (aydinlik periyodun) belli stresinde yemliklerde tim dane
tahil bulundurma geri kalan sirede protein konsantresi bulundurarak yemleme sekline de
“tiim dane tahil ile zamana bagh yemleme” adi veriimektedir. Ozellikle tim dane tahil ve
protein konsantresinin ayni anda sec¢im olarak sunulmasina imkan yoksa, bu tip yemleme
sistemi tercih edilebilir. Gln iginde tavuk besin madde alimini dengeleyerek tahil (enerji) ve
protein kaynaklarini belirli denge icinde tuketerek besin madde gereksinimini
karsilayabilmektedir. Tum dane tahil ile yemlemede uygulanan bir diger sistem kontrolll
olarak karisim yontemidir. Bu sistemde tim dane tahil ile protein konsantresi uygun oranda
karigtirilarak ayni yemlikten tavuklara sunulur. Fiziksel 6zellikleri farkh olan bu iki yem
kaynagdi, tavuklar tarafindan taninarak, fiziksel 6zellikleri ile fizyolojik etkileri arasinda bag
kurularak gereksinim oraninda tiketilir. Bu sistemlerde hem yumurtact hem de etlik piligler
oldukga basarih sec¢im yapabildikleri, degisen c¢evre kosullari altinda besin madde
gereksinimlerini basariyla karsilayabildikleri saptanmistir.

Yumurta Tavuklarinin Yemlenmesinde Pratik Diizeltmeler: Yumurta tavuklarinin
yem tuketimi tavuklarin verim dizeyine bagl oldugu gibi yemin besin madde igerigine, canli
agirhgina ve tavuklarin icinde bulundugu cevre faktorlerine de baglidir. Bu nedenle asamali
olarak yemlenen tavuklarda iyi bir slri idaresi icin asagidaki pratik dizeltmelerin
yapilmasinda veya dikkate alinmasinda yarar vardir (Senkoyl, 2001).

1. Yemin metabolik enerji icerigindeki artis veya azalis yem tiketiminin artmasina
veya azalmasina neden olur. Pratik olarak ME degerindeki her 100 kcal/kg artis
veya azalig yem tiketimini %4 oraninda artirir veya azaltir.

2. Tavuklarin enerji gereksinmesini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri olan ¢evre
sicakhgi ve nemidir. Optimum kabul edilen 21°C’den her 1°C’lik artis veya azalis,
yem tuketimini optimalin altinda (21-4°C) 1 g artirirken, optimalin Ustinde (21-
38°C) 2.5 g azaltir. Nem diizeyinin optimalden yiiksek olmasi sicakhgin etkisinin
en az iki katina gcilkmasina neden olur.

3. Yumurta veriminin %70 noktasindan her %10’luk artigi veya azalisi yem
tiketiminde sirasiyla 4 grama artisa veya azalisa neden olur.

4. Normal yumurta agirhdindaki (58 g) her 2 g'lik artis veya azalis yem tiuketiminde 1
g'lik artigsa ve azalisa neden olur.

5. Canhl agirliktaki her 50 g degisme, yem tiketiminde 1.3 g'lik artis veya azalisa
neden olur.

6. Aktivite yem tiketimini artirir. Yukarida verilen degerler kafes tavukgulugu igin
gecerli olup yerde yumurta tavukcgulugu s6z konusu ise gunlik yem gereksiniminin
5 g fazla olacagi dikkate alinmalidir.
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Yumurta Tavuklarinin Yuksek Sicakliklarda Beslenmesi: Sicaklik stresinin
tavuklar Gzerindeki olumsuz etkileri 6teden beri bilinmektedir. Sicaklik stresine karsi ¢ok
cesitli cozimler dnerildigi halde, bunlar icerisinde sadece ¢evre kontrolli kiimeslerin yapimi
uzerinde durulmaktadir. Bu durum, konunun tam olarak kavranmadigini gostermektedir.
Gunku, asin sicaklarda tavuklarin besin madde gereksinimlerine bagh olarak besleme ve
yemleme rejimleri de degistiriimelidir. Asiri sicaklarin hikim sitrdigu yaz aylarinda da kis
rasyonlarinin  verilmesine devam edilmesi muhtemelen tavuklarin ylksek c¢evre
sicakliklarinda 6zel olarak beslemenin ve onlara farkli yapida yem vermenin énemi ve
niteliginin tam olarak kavranilamamasindadir. Halbuki, sicakta tavuklar 6zel yemlerle
beslenirlerse, 30°C'yi agan sicakliklarda bile normal verimlerini surdirebilmektedir. Sicakligin
30°C' ye cikmasiyla yasama payl enerji gereksinimi azaldigindan yem tuketimi de
dismektedir. Nitekim tavuklarin yaz aylarindaki enerji alimlari kis aylarina goére, %10- 15
oraninda azalmaktadir. 30°C' ye kadar olan sicakliklarda yemin metabolik enerji dizeyinin
ylkseltimesiyle yem tuketimi dismekte buna karsin yemden yararlanma artmaktadir.
30°C'nin Uzerindeki sicakliklarda ise, yem tiketimi hizla distligu gibi, yemden yararlanmada
azalmaktadir. Alinan enerjinin  bir kismi vicut sicakligini degdismez tutmak icin
harcanmaktadir. Cevre sicakhgi 40°C' ye dogru yikseldikge vicut sicakhginin dengelenmesi
kolaylasmakta yani bunu icin enerji tiketimi ¢ok azalmaktadir. Ancak metabolizma sonucu
aciga cikan isinin atilmasi glglesmekte ve enerji doyumu s6z konusu oldugundan
hayvanlarin yem tuketimleri azalmaktadir. Yem tuketimi azalmasina bagl olarak protein ve
diger etkicil madde aliminda azalmalar olacaktir. Bu nedenle yiksek cevre sicakliklarinda
yumurta tavuklarinin beslenmesinde bazi degisimlerin yapilmasi ve besin madde icerigi
bakimindan hayvanin gereksinmesini tam yanitlayacak karma yemlerin hazirlanmasi
zorunludur.

Sicaklik stresi altinda yetigtirilen tavuklarda gérilen verim disukliginin besleme
araciligiyla 6nlenmesinde alinacak tedbirler asagida 6zetlenmistir.

1. Yemin Yag iceriginin artinimasi: Yaglarin karbonhidrat ve proteinlere daha az
oranda IsI artisina neden olmamalari, tavuklarin sicaklik stresine karsi
koymalarina yardimci olmaktadir. Ancak yemin metabolik enerji icerigi 2800
kcal/kg’in Gzerine ¢ikariimamalidir.

2. Yemin Protein iceriginin Artirilmasi: Proteinlerin spesifik dinamik etkisinin yiiksek
olmasi nedeniyle sicak iklim rasyonlarinda miktarinin fazla artirlmasi dogru
olmaz. Ancak yem tuketimindeki disuklige bagli olarak normal bir reaksiyonla
hayvanlarin protein gereksinmelerini tam olarak karsilamak glglesir. Bu nedenle
sicak iklim rasyonlarinda protein dizeyi %1-2 yuksek tutulmalidir.

3. Yeme vitamin C katkisi: Vitamin C diger vitaminlerden farkl olarak normal
kosullarda esansiyel degildir. Ancak sicak havalarda bdbreklerde cereyan eden
Vitamin C sentezinde aksama olmakta ve diger taraftan ylksek sicaklik altinda
vitamin C'ye olan gereksinme de artmaktadir. Bu nedenle yeme 200-250 pmm
dizeyinde vitamin C katkisiyla sicaklik stresi altindaki yumurta tavuklarinin
yumurta verimlerinde ve kalitelerinde gorilen distklik kismen 6nlenebilir.

4. Suya veya Yeme amonyum klorit (NH4Cl ) katkisi: Sicakligin 40°C'nin tzerine
cikmasiyla vicut pH si yikselmekte ve akut sicakliktan ileri gelen alkolosis
olugsmaktadir. Suya veya yeme NH.Cl katkisi ile kronik veya akut alkolosis
onlenebilir.
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5.

Suya veya Yeme Sodyum bikarbonat (NaHCO3 ) katkisi: yuksek sicakliklarda
gorulen alkolisisi 6nlemek icin NH4Cl katkisinda oldugu gibi yeme veya suya
sodyum bikarbonat katkisi yapilabilir.

Katyon-Anyon dengesinin (Na+K-CIl) dizenlenmesi, yeme potasyum katkisi:
Yuksek sicakliklarda gorulen alkolosise bagll olarak kanda bozulan elektrolit
dengesini yeniden kurmak icin yeme potasyum (potasyum klorir formunda)
eklenebilir. Bu iglemle normal kosullarda 170-180 meqg/kg olan katyon anyon
farki, 200-220 meqg/kg kadar c¢ikarilir.

Soguk Su Verilmesi: Yapilan calismalar, sicakhk stresi altindaki yumurta
tavuklarina devamli olarak soguk (7°C civarinda) su verilmesiyle stresi
uzerlerinden kolayca attiklarini ve yumurta verimlerini normale yakin diuzeyde
surdurebildiklerini gostermistir.

Gece yemlemesi yapilmasi: Tavuklar asin sicaklarda gundiz saatlerinde yem
yemeyi keserler. Bu nedenle gece saatlerinde aydinlatmaya devam edilmesi ve
gec saatler ile, sabahin erken saatlerinde yemleme yapilmasi olumlu sonug¢
vermektedir.

Pelet yem kullanimi: ince (toz-mash) yeme oranla daha ¢ok ve kolay tiiketildigi
icin pelet yem kullanimi yem tiketiminin fazla dislstni engelleyebilir.

Yumurta Tavuklan igin Karma Yem Hazirlanmasi: Yumurtaci tavuklardan bekle-
nen verimin elde edilebilmesi ve yapilan Uretimin karli olabilmesi icin tavuklarin rasyonel
olarak beslenmeleri gerekmektedir. Bu besleme o sekilde yapilmali ki bir taraftan besin
madde gereksinimi optimum dizeyde karsilanirken diger taraftan hazirlanan karmalarin
mumkuinse ucuz yem maddelerinden olugturulmasi saglanmalidir. Dengeli ve ekonomik
rasyon hazirlamak igin iyi bir besleme bilgisi yaninda rasyon formulasyonu igin gerekli temel
bilgilerin de bilinmesi gereklidir.

Rasyon formiilasyonu igin Gerekli Temel Bilgiler

1. Kendileri igin rasyon hazirlanacak tavuklarin buyime dénemleri/verim donemleri,

yetistirme sekli ve gevre faktorleri dikkate alinarak besin madde gereksinimlerinin
bilinmesi gerekir.

Hazirlanacak karmalarda kullanilacak yem hammaddelerinin besin madde (ME,
Hpr, esansiyel aminoasit, mineraller ve vitaminler) kompozisyonlarinin bilinmesi
gerekir. Bu analizle veya analiz sonucu elde edilen degerleri bildiren cetveller
kullanilarak elde edilebilir.

Hazirlanacak karmalarda kullanilacak yem hammaddelerinin karmada kullaniima
oranlarinin bilinmesi gerekir. Ergin yumurtaci tavuklar icin hazirlanacak
karmalarda kullanilacak yem kaynaklarinin karmada kullaniima kosullari
verilmistir.

Kullanilan yem maddelerinin gerekli besin maddelerinin karsilanmasi agisindan
en ucuz olanlarinin secgilmesi.

Yukarida verilen temel bilgiler dikkate alinarak ve Cizelge 4.5'de verilen yumurta
tavugu karma yemleri hazirlanirken uyulmasi gereken hammadde kullanim limitleri ve 6zel
aciklamalar dikkate alinarak karma yem, yapisina giren hammaddeler ya 100 kg karmada %
olarak veya bir ton karmada kg olarak formule edilirler.
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Cizelge 4.5. Yumurta Tavugu Karma Yemleri Hazirlanirken Hammadde Kullanimi ve Ozel

Bilgiler
Rasyonda

Hammaddeler Kullanim (%) | Agiklama
Enaz | Encok

Yiksek Enerjili Misir, mikotoksin agisindan sorunlu olabilir, kullanim 6ncesi dikkatli olunmalidir.

Tahillar Bugdayin en az %10 kullaniimasi pelet kalitesini iyilestirmek icin énerilir. Fazla

Misir 10 60 kullanilirsa enzimce desteklenmeli, arabinosilanlarin yol agacagi sorunlar

Bugday onlenmelidir. Fazla kullanimi yumurta sari renginde problem olabilir. Sorgum

Sorgum tanen igerigi (yem tiiketimini diislrir) nedeniyle en fazla %30 kullaniimaldir.

Orta Enerjili Tahillar Beta glukan ve arabinoksilanlar nedeniyle yapiskan diskiya neden olabilir.

Arpa 40 Yiksek selliloz igerikleri nedeniyle kaba yapilidiriar, yem tiiketiminde fiziksel

Cavdar, Tritikale sinirlamaya neden olabilirler. Arpa: rasyona enzim ilavesiyle %40’a kadar

Yulaf sorunsuz kullanilabilir. Cavdar: %15 ten fazla kullanilmamali, gavdar mahmuzu
sorun yaratabilir. Arpa, yulaf, tritikale rasyonda %30’dan fazla kullanilabilir;
ancak enzimlerce desteklenmelidir.

Degirmencilik Bugday kepegi %25'ten fazla kullaniimamalidir. Asiri kullanimi yem yapisinda

sanayi yan urinleri 10 25 kabalasmaya ve tliketiminde soruna neden olabilir. Bonkalite pelet kalitesini

Bugday kepegi, iyilestirmek igin en az %5 kullaniimalidir. Razmol ve bonkalitenin toz yemde

bonkalite, razmol vb. asir kullanimi tozmaya neden olur

Bitkisel Protein Soya Kuspesi en az %5 kullaniimalidir. %30’dan fazlasi asir potasyum alimina

Kaynaklari 5 30 bagli olarak elektrolit dengesizligine yol agar. Pamuk Tohumu Kispesi

Yagl tohumlar kullaniimamalidir, gossipol, ak ve sari renklenmesinde, fiziksel 6zelliginde

ve kispeleri bozulmaya neden olur. Yiksek proteinli aycigedi kiispesi en fazla %25, kanola

Misir gliten unu Kispesi en fazla %10 (Erusik asit, Glukosinolat, kahverengi-yumurtacilarda
yumurtada balik-talas kokusu yapar) oraninda kullaniimaldir. Soya tanesi isil
islem gérmeden dogrudan kullanilamaz. Yagh tohumlar (Soya, Kanola gibi)
yuksek yag igerikleri nedeniyle yemde acilagsmaya neden olabilir, dikkat
edilmelidir. Misir gliten unu, protein kaynagi olarak ve uygun sari rengin
olusumu igin %10-15'e varan oranlarda kullanilabilir.

Hayvansal Protein Balik unu %2 oraninda kullanilabilir, aminoasit dengesinin saglanmasina

kaynaklar . 7 katkida bulunur. %5’den kullanilirsa taglik erozyonu ve yumurtada koku

Balik unu, et-kemik problemi goriilebilir. Et-kemik unu en fazla %7 kullanilabilir. Tavuk unu yiiksek

unu, tavuk unu yag icerigi nedeniyle yemde agilasmaya neden olabilir, protein kalitesine bagh
olarak en fazla %5 kullanilabilir.

Yemlik Yaglar Rasyonda en fazla %5 oraninda kullanilabilir. Fazlasi pelet kalitesini disurr.

Bitkisel yag 5 Yemin hammadde dagihmini bozar, minerallerin yarayigliligini distrir. Pamuk

Hayvansal yag yag! yumurta i¢ kalitesini ve bazi fiziksel 6zelliklerini bozar.

Asit yag Hayvansal yaglarin enerji igerigi bitkisel yaglara gore diisuktir. Homojen
karigima dikkat edilmelidir.

Asit yagin peroksit degerine dikkat edilmelidir, kalite 6zellikleri icin yemlik yaglar
ve kalite bolimu okunmalidir.

Melas 3 Yemin formunu iyilestirir, lezzet verir, %5’e kadar kullanilabilir. Ancak agir
kullanimi yemde topaklanmaya neden olabilir. Yliksek potasyum igerigi problem
yaratabilir. %3'ten fazlasi su tliketimini artirir.

Mineral yemle_r Mineral yemlerin toplami rasyonda en fazla %12 olmaldir. Mermer tozu veya

Mermer tozu, kire 2 12 kireg t it sindirilebilirligi %70 olmali ve flord dinil

¢ tasinin asit sindirilebilirligi en az %70 olmali ve flordan arindiriimig

tagl, DCP, Tuz, Soda olmalidir. Soda, sodyum kaynagi olarak veya tamponlayici olarak rasyona %0.2
oraninda katilabilir

Vltam_ln ve_lz Mineral Prospg!(tusune Tavugun gereksinmesinin optimal diizeyde karsilanmasi igin mutlaka katiimali,

Premiksleri gore Uretici firmalarin bildirigleri dikkate alinarak kullaniimalidir.

Yem Katki Maddeleri ProspgktUsUne Yemin korgn{nasu pelet kalites._in.i.n art|!’||m_a§|, sindirilebilirliginin iyilestiriimesi,

gore hayvan sagliginin korunmasi, urtin kalitesinin artirlmasi vb amaglarla farkli yem
katkilari kullanilabilir. Kullanimda Uretici firmalarin bildirigleri dikkate alinmaldir.

4.3. ETLIK PILIGLERIN BESLENMESI

Etlik pilic (broyler veya broiler) Uretiminde amag, hizli blytyen, yemden daha iyi
yararlanabilen ve Kkaliteli bir karkas Ureten pilicler yetistirmektir. GUnumizde piyasaya
sunulan etlik civcivler genetik olarak son derece hizli blytyen, yemi ete ¢evirme kabiliyeti
cok yuksek olan ve iyi bir karkas olugturabilen hayvanlardir. Bu Ustin materyalden beklenen
Uretim potansiyelinin elde edilebilmesi icin etlik piliclerin optimal bir cevrede yetistiriimesi
gerekir.

Etlik pilic yetistiriciliinde verimi belirleyen c¢evre kosullari icerisinde en &6nemlisi
besleme ve yemlemedir. Ayni bakim ve besleme kosullarinda etlik civcivlerin ilk haftalardaki
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gelisim hizi yumurtaci civcivlere oranla oldukga yuksektir.  Bu genetik potansiyelin
degerlendiriimesi igin etlik civcivlerin ilk haftalarda yogun beslemeye tabi tutulmasi
zorunludur. Melezleme sonucu elde edilen bu ticari hibritler pratik yetistiricilikte cinsiyetlere
gore ayrilmadan yetigtiriimektedir.

Etlik civcivlerde gelisim hizi cinsiyete de gore degisim gdsterir. TUm besi slresince
erkeklere oranla disi civcivler daha disuk miktarda yem tiketmekte, daha az canli agirlik
kazanmakta ve yeme eti gcevirme kabiliyeti (yem gevirim etkinligi; canh agirhk kazanci/yem
tiketimi) daha dusik gerceklesmektedir. Etlik piliclerin gelisiminde cinsiyete bagh farklilk ilk
hafta sonunda ¢ok duslk dizeyde (%2) gerceklesmekte, 2. haftadan itibaren farklihk giderek
artarak (2. hafta %6, 3. hafta %10, 4. hafta %12, 5. hafta %14) optimal besi suresi olan 6.
hafta itibariyla %15’e ulasmaktadir. Digi ve erkekler arasindaki farklilik yalniz canli agirhk
kazancinda degil, ayni zaman yem tiketimi ve yem cevirim etkinliginde de goérulmektedir
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Erkek ve disi etlik piliclerde yasa bagh besi performansi (Anonim, 2023a).

Canli Agirlik Kazanci Kamulatif Yem Tuketimi Yemden Yararlanma Orani
(CAK, g/pilig) (YEM, g/pili¢) (g YEM/ g CAK)
Yas (hafta) Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
1 170 170 162 171 0.759 0.800
2 497 481 542 529 1.000 1.009
3 1002 934 1193 1117 1.141 1.142
4 1653 1492 2147 1956 1.266 1.292
5 2397 2106 3934 3028 1.390 1.408
6 3178 2730 4886 4286 1.517 1.545
7 3947 3328 6556 5674 1.643 1.683
8 4670 3878 8332 7133 1.768 1.819

4.3.1. Etlik Piliclerin Besin Madde Gereksinmeleri

Yumurtadan ¢ikista yaklasik 44 g olan etlik piligler cok hizli geligirler ve 6 hafta gibi
kisa bir sirede yaklasik 3.0 kg canh agirhga ulasirlar. Hizli gelismeye baglh olarak, besin
madde ihtiyaglari hizli degisim gdsterir. Bu nedenle besin madde ihtiyaci gunlik degil, belli
periyotlar icinde incelenir ve ihtiyaci karsilayacak yemlerle beslenirler.

Enerji Gereksinmesi

Etlik pilicler, hareket, solunum, kan dolasimi, sindirim olaylari, yem maddelerinin
parcalanmasi, beden sicakliginin dis sicakliklara ayarlanmasi, degisik metabolizma
drinlerinin sentezlenmesi, bluylimenin devam etmesi yani yasama olaylarinin devami ve
verim verebilmesi icin belli diizeylerde enerjiye gereksinim duyarlar. Ginimizde et Uretimi
amaciyla yaygin olarak besisi yapilan etlik piliclerin glinlik enerji gereksinmesi, verim
payi+yasama payi olarak asagidaki formille bulunmaktadir.

ME (kcal)=(105 x W%7%)+ ((14 x 8p )+ (10.4 (veya 12) x 8l))
Bu formulde;

W07 Metabolik beden biyikligu (kg)
dp : protein (g) kazanci,
dl : lipit (g) kazancidir.
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Bu formilde yer alan ilk carpim (105 x W°75) yasama payi enerji gereksinimini, ikinci
bolim ((14 x 6p )+ (10.4 (veya 12) x dl)) ise verim payi enerji gereksinimini hesaplamak igin
kullaniimaktadir.

Bir diger goris ise ;

ME (kcal) = 38.4 + (0.0065 x canli agirlik, g) formulu ile bulunacak temel degere,
hayvanin yasina ve agirlik artisi miktarina goére ekstra enerji eklenmesi gerektigidir. Besi
baslangicinda, hesaplanan temel dedere, 1 g agirlik artisi igin 2.5 kcal, 3-4 haftalik yasta 1 g
agirhik artisi icin 3.5 kcal, besi sonuna dogru ise 1 g agirlik artisi igin 4.5. kcal ME eklenir.
Goraldugu gibi hayvanlarin yasi ilerledikge, 1 gram canh agirlik kazanci igin gereksinim
duyulan enerji miktari artmaktadir. Bunda, ileri dénemlerdeki agirlik artisinin daha ¢ok yag
olarak gerceklesmesinin pay! buyudktar.

Protein Gereksinmesi

Etlik piliclerin protein gereksinmesi yasama payi, blyime ve tly olusumu icin gerekli
proteinden olugsmaktadir. Ty olusumu ilk 3 hafta icinde toplam canli agirigin %3 nu, daha
sonraki haftalarda %7 sini olusturmaktadir. Bilindigi gibi tiyln %82’si keratin proteinidir. Bu
bilgilerin 1s1§1 altinda asagida verilen formil yardimiyla bir etlik civcivin donemlere goére
gunlik protein gereksinmesi (yasama pay! + verim payi) hesaplanabilir.

Hpr (g)=(CA*0.16)+(CAK*18)+(k*CAK*82)/60 (proteinden yararlanma, %)

Bu formiilde,

Hpr : Ham protein (g)

CA : Canh agirlik (g)

CAK : Canli agirhk kazanci (g/gun)

k . yasa gore degisen katsayi= 0.04 erken (0-3 hafta) yaslar igin
0.07 gec (4-8 hafta) yaslar igin

Etlik piliclerin haftalara gére hesaplanmis enerji ve protein gereksinmelerini Cizelge
4.7 ’de verilmistir. Bu gizelgeden de gorulecegi gibi birim canli agirlik icin yas ilerledikge hem
enerji hem de protein gereksinimi artmaktadir. Ancak enerji gereksinimindeki artis
proteindeki artigsa gére oransal olarak daha fazladir. Bu nedenle etlik piliglerin beslenmesinde
Onerilen yemlerin enerji ve protein degerleri yasa goére ters orantilidir. Yani erken yaslarda
proteince yiksek enerjice diustik yemler kullanilirken ileri yaslarda proteini dlsUk enerjisi
yuksek yemler kullantlir.

Enerji/Protein Orani

Etlik pilic yemlerinde enerji ve protein arasinda énemli bir iliski vardir, bu enerji/protein
orani olarak bilinmektedir. Enerji/Protein orani, asagidaki bagintida da goruldigu gibi, yemin
1 kg'nin igerdigi ME (Kcal)'nin o yemin % ham protein icerigine bolinmesiyle elde edilir.

Yemin ME (kcal/kg) icerigi
Enerji/Protein Orani = ----------mmmmmmm oo
Yemin % ham protein icerigi
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Etlik pilic yemlerinde yasla beraber enerji/protein orani da artmaktadir. Cunku
yaslandikga yukarida agiklandigi gibi yemlerinde oransal olarak daha fazla enerjiye ve daha
az proteine gereksinim duyarlar (0-10 gun: 132; 11-21 gun: 142; 22-42 gun: 162). Etlik
civcivlerin yemlerinde herhangi bir sekilde enerji veya protein miktari degigirse, aradaki oran
sabit kalacak sekilde digerinin de degismesi gerekir. Aksi takdirde enerji/protein arasindaki
oranin degismesi, hem bu iki besin maddesinden birinin veya ikisinin bos vyere
harcanmasina, hem de hayvanlarin performansinin gerilemesine yol acar. Enerji/protein
oraninin standartlarin Gzerine gikmasi, karkasta yag oraninin artmasina yol acar. Bagka bir
degisle etlik pilic rasyonlarinda protein oraninin sabit birakilip enerji dizeyinin artiriimasi,
karkas karin yagi miktarinin artmasina neden olur. Tlketici istegi agisindan asiri yagli
karkaslar arzu ediimez. Ote yandan enerji/protein oraninin standartlarin altinda kalmasi,
proteinin enerji amacgh kullanilmasina yol acar. Pahali olan protein kaynaklarinin enerji
amagh kullaniimasi ekonomik olarak karliligin azalmasina veya yanlis yemleme nedeniyle
zarara yol agabilir. Bu nedenle rasyon enerji seviyesine gbére rasyon ham protein ve
aminoasit icerigi mutlaka dengelenmeli, fiziksel doyum ve enerjiye doyumun gerceklestigi
birlesik noktada, protein-aminoasit ve diger tim etkicil maddelere duyulan gereksinimlerin de
kargilanmis olmasi gerekir.

Cizelge 4.7. Farkh yaslarda birim canl agirlik kazanci igin etlik piliclerin metabolik enerji ve
ham protein gereksinmeleri.

Yas 100 g CAK icin ME Gereksinmesi 100 g CAK icin Ham Protein
(Hafta) (Kcal) Gereksinmesi (g)

1 350 27

2 360 28

3 470 32

4 550 37

5 630 39

6 720 44

Aminoasit Gereksinmesi

Etlik piliclerin gerek yiksek gelisim hizlarindan dolayl ve gerekse 1-2 kez tly
degistirmelerinden dolayi proteine duyduklari gereksinme, bu arada esansiyel aminoasitlere
ve Ozellikle kukdrtli aminoasitlere duyduklar gereksinme oldukga yuksek dizeydedir. Bu
nedenle yiksek dizeyde kaliteli protein gereksinmesi baska bir ifade ile esansiyel aminoasit
gereksinmesi sadece bitkisel protein kaynaklari ile karsilanamaz ve bu hayvanlar igin
hazirlanacak rasyonlarda hayvansal protein kaynaklarinin da kullaniimasini zorunlu kilar.
Etlik piliclerin esansiyel aminoasit gereksinmesi yumurta tavuklarinda oldugu gibi eneriji ile
siki iligki icindedir. Buna gore etlik pilicler icin hazirlanacak karma yemlerin igcerecegi her
1000 kcal ME igin karmada bulunmasi gereken esansiyel aminoasitlerin en az dizeyleri
gram olarak 0-10, 11-24 ve 25-42 gunlu yaslar icin belirlenmis ve Cizelge 4.8'de verilmistir.

Etlik piliclerde protein-aminoasit gereksiniminin belirlenmesi ile ilgili son yillarda pek
cok galismaya konu olmus ve kullanimi giderek yayginlasmaya baglamig bir diger konu ise;
ideal civciv protein kavramidir. Bu kavram, esansiyel aminoasit gereksinmelerinin her birinin
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bireysel olarak rasyonda hesaplanmasi yerine, rasyon lizin dizeyine bagli olarak diger
esansiyel aminoasitlerin lizin diizeyine oranla miktarinin tayini esasina dayanir. Buna gore
Onerilen lizin 100 kabul edildigi takdirde diger aminoasitlerin olmasi gereken gereksinim
duzeyleri Cizelge 4.9'da verilmigtir.

Cizelge 4.8. Rasyonun her 1000 Kcal’kg ME igerigi icin olmasi gereken en az esansiyel
aminoasit dizeyleri.

Esansiyel Aminoasitler 0-11giln 11-24 gln 25-42 giin
Metionin 1.76 1.60 1.24
Metionin + Sistin 3.08 2.82 2.54
Lizin 4,12 3.65 3.25
Treonin 2.64 2.40 2.22
Triptofan 0.8 0.73 0.64
Arjinin 4.15 3.83 3.33
Histidin 1.61 1.45 1.27
izoldsin 2,84 2.59 2.27
Losin 5.58 5.08 4.49
Fenilalanin 2.79 2.54 2.22
Fenilalanin + Trozin 5.17 471 417
Valin 3.38 3.08 2.72

Cizelge 4.9. Lizin dizeyine oranlanarak belirtilen aminoasit gereksinme duzeyleri, NRC
1984, NRC 1994 ve lllinois ideal Civciv Protein (IICP) degerleri.

Esansiyel Aminoasit NRC 19841 NRC 19942 [ICP?
Lizin 100 100 100
Arjinin 120 114 105
Histidin 29 32 37
Metionin 42 46 36
Sistin 36 36 36
Fenilalanin 60 66 55
Trozin 52 56 50
Treonin 67 73 67
Losin 113 109 111
izolésin 67 73 67
Valin 68 82 77
Triptofan 19 18 16
Glisin + Serin 125 114 65
Proline® 44 55 44

1: Oranlar toplam aminoasit degerleri tGizerinden verilmistir.

2: Oranlar sindirilebilir aminoasit degerleri tizerinden verilmistir.

3: NRC 1984 prolin gereksinim degerini vermemektedir, IICP’ tarafindan verilen deger NRC 1984 icin de
kullaniimistir.

Etlik piliclerde protein-aminoasit gereksiniminin kargilanmasinda kullanilan bir diger
yontem de gereksinim dizeylerinin aminoasit olarak degil sindirilebilir aminoasit olarak
tanimidir. Etlik civciv ve piligler icin hazirlanan rasyon formilasyonlarinda gereksinim
sindirilebilir ~aminoasit olarak belirtimekte, rasyon ¢6zimunde kullanilan yem
hammaddelerinin besin madde iceriklerinde sindirilebilir aminoasit degerleri de yer
almaktadir. Buna gore rasyon ham protein veya aminoasit degerlerini dikkate alarak degil
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sindirilebilir aminoasit degerlerini dikkate alarak ¢6zim bulmaya calismaktadir. Kanath
rasyonlarinin ¢éziminde toplam aminoasitler yerine sindirilebilir aminoasitler kullaniimasinin
pek cok avantajlari vardir. Bu avantajlar 6zellikle rasyonlarda sindirilebilirligi diisik seltlozca
zengin yagl tohum kispeleri ve sindirilebilirlikleri igsleme teknolojisine bagl olarak buyik
degigiklikler gosteren balik unu, et-kemik unu gibi yem kaynaklarinin kullanildiginda ortaya
cikmaktadir. Clnkid bu yem hammaddeleri ile toplam aminoasitlere gére hazirlanan
rasyonlar, sindirilebilirlik  sorunu nedeniyle hayvanlarin aminoasit  gereksinimini
karsilamayabilir. Yemlerin sindirilebilir aminoasit degerleri dikkate alinarak hayvanlarin
sindirilebilir aminoasit gereksinimlerini karsilayacak rasyonlarin formile edilmesi ¢ok daha
gercekgeidir. Ancak bu konuda en biyik sorun yem hammaddelerinin sindirilebilir aminoasit
degerlerine olan glvendir. Yem maddelerinin sindirilebilir aminoasit degerleri bizzat analitik
Olcimler yerine kitabi degerler-tablolar yardimiyla belirlendiginde, sindirilebilir aminoasit
degerlerinin dogrulugundaki isabet derecesi dismektedir. Glvenilir tablo degerleri bu sorunu
kismen c¢Ozecek, analitik Olcumler yapildigi takdirde ise aminoasit gereksinimlerinin
karsilanmasinda en dogru ve gergekci formulasyonlara ulasiimaktadir.

Mineral ve Vitamin Gereksinmesi

Etlik pilic rasyonlarinda da kalsiyum, fosfor ve sodyum gereksinmesi bu minerallerce
zengin kaynaklardan kargilanirken, mikro mineral ve vitamin gereksinmeleri ticari olarak
piyasada satillan mineral ve vitamin 6n karisimlari olarak dogrudan rasyona katiimasiyla
karsilanir. Kullanim amacina gore 6zel formulasyon ile Uretilen ve kullanim miktari Uretici
firma tarafindan belirtlen bu 6n karnisimlarla etlik piliglerin iz mineral ve vitamin
gereksinmeleri eksiksiz karsilanabilir. Hayvanin yasina bagh olarak mineral ve vitamin
gereksinmeleri cok az da olsa degisim gosterir. Cizelge 4.10.’da etlik piligler igin hazirlanan
rasyonlarda bulunmasi tavsiye edilen mineral ve vitamin dizeyleri verilmistir.

4.3.2. Etlik Piliclerde Yemleme Teknigi

Etlik pilicler, buyime hizlarina ve besin madde gereksinmelerindeki degisime bagli
olarak besi siresince besin madde kompozisyonu farkh ¢ veya dért farkli yemle beslenirler.
Dort yemle besleme programi daha yaygindir. Yemlerin gesitleri ve sureleri asagidaki gibidir.

Yem Cesidi Yemleme Siresi Tuketim (YYO)
Baslangi¢ (starter)  0-10. gin 300 gram (1.0)
Blyutme (grower)  11-24. Gln 1800 gram (1.41)
Bitirme (finisher) 25-36. Gln 1400 gram (1.57)
Kesim 6ncesi 37.gun-Kesim 1250 gram (1.69)

(42 gun beside 3000 gram canli agirlik 4750 gram yem tiketimi, 1.69 YYO)

Etlik pilic yemi cesitleri ve yemleme slreleri civciv Ureticisi damizlik firmanin
talimatina bagl olarak dedisebilmektedir. Normal olarak 4 farkli yeme dayanan bir besleme
teknigi izlenmesine karsin bazen 2 farkli yeme bazen de 3 farkli yeme dayanan bir besleme
teknigi de izlenebilmektedir. 3 farkli yeme ve doneme dayali normal besleme tekniginde, 37.
glinden kesime kadar verilen bitirme yemi, antibiyotik, antikoksidial, ila¢g vb. katkisi
yapilmadan piliglere verilir. Bu tir ilaglar, pilic etinde kalinti birakabilir. insan saghg: igin
zararl olabilecek bu tur ilaglarin pilic etinden eliminasyonu igin en az 5 gunluk bir sireye
gereksinim vardir. Bu ilaglarin yemden cikartildigi ginden itibaren 5 gln igerisinde pili¢
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etindeki kalintilarinin elimine oldugu kabul edilir. "Kesim Oncesi Etlik Pilic Yemi” olarak da
belirtilebilen bu yeminin ila¢ digindaki tim besin maddeleri icerigi "Bitirme Yem"i ile aynidir.

Cizelge 4.10. Etlik piliclerin mineral ve vitamin gereksinmelerinin kargilanmasi igin rasyonda
bulunmasi gereken vitamin ve minerallerin tavsiye edilen miktarlari.

Besin Maddesi Birim 0-10 gilin 11-24 gin 25-42 gin
Makro mineraller %
Ca % 1.00 0.90 0.80
Cl % 0.20 0.15 0.12
Mg mg/kg 600 600 600
Yararlanilabilir fosfor % 0.45 0.35 0.30
K % 0.30 0.30 0.30
Na % 0.20 0.15 0.12
iz mineraller
Cu mg/kg 5.00 5.00 5.00
I mg/kg 1.00 1.00 1.00
Fe mg/kg 60.00 60.00 60.00
Mn mg/kg 80.00 80.00 80.00
Se mg/kg 0.15 0.15 0.15
Co mg/kg 0.20 0.20 0.20
Zn mg/kg 60.00 60.00 60.00
Vitaminler
A IU/kg 15000 15000 15000
Ds IU/kg 3000 3000 3000
E mg/kg 70 70 70
K mg/kg 5 5 5
B2 mg/kg 0.03 0.03 0.03
Biotin mg/kg 0.07 0.07 0.07
Kolin mg/kg 200.00 200.00 200.00
Folasin mg/kg 1.00 1.00 1.00
Niasin mg/kg 25.00 25.00 25.00
Pantotenik asit mg/kg 12.00 12.00 12.00
Pridoksin mg/kg 5.00 5.00 5.00
Riboflavin mg/kg 6.00 6.00 6.00
Tiamin mg/kg 3.00 3.00 3.00

Etlik piliclerin yemlenmesinde kullanilan yemler, cinsiyetlere gére ayri da hazirlanabilir
fakat cinsiyete gore ayri yemlerle besleme pratik bir uygulama degildir. Kulugkadan ¢iktigi
sekliyle erkek-disi (50:50) karisik olarak kiimese alinan civcivler, civciv Ureticisi firmanin
tavsiyelerine uygun donemlerde tavsiye edilen besin madde iceriklerine sahip yemlerle
beslenmektedirler. Ulkemizde yaygin olarak tavuk eti Uretiminde kullanilan pilicler igin
tavsiye edilen yemler ve besin madde icerikleri Cizelge 4.11.’de verilmigtir. Etlik piliglerin
beslenmesi tavsiye edilen zamanlar igin tavsiye edilen icerige sahip yemlerle serbest olarak
yapilir. Ginde 23-24 saat aydinlatmanin uygulandigi kiimeslerde serbest yemleme, bu stre
icinde surekli yemliklerde yem bulundurulmasi igslemidir. Yumurtaci piliclerde oldugu gibi etlik
piliclerde de kimi zaman yaglanmanin kontroli ve/veya yem masrafinin kisilmasi amaciyla
4., 5. ve 6. haftalarda sinirli yemleme glin asiri yemleme veya haftada iki gin yem vermeme
veya karartma seklinde uygulanabilir. Besinin orta déneminde (3-5. hafta yas) yapilan sinirli
yemlemeyi takiben besinin son déneminde telafi edici blyime (compensatory growth) amagh
yogun yemleme de uygulama alani bulmaktadir.
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Cizelge 4.11. Etlik piliclerin beslenmesinde kullanilan yemler, kullanildigi dénemler ve besin

madde icerikleri (Anonim, 2023b).

Yemler Basglangic Blyutme Bitis
Dbénem 0-10 ginler 11-24 gunler 25-Kesim
Metabolik Kcal/kg 2975 3050 3100
Enerji MJ 12,50 12,80 13,00
Ham seliiloz encok,% 6 6 6
Ham Kkl encok,% 8 8 8
H..Cl de . encok,% 1 1 1
¢6z.meyen kil
NaCl encok,% 0.35 0.35 0.35
Ham protein % 23 21.5 19.5
Aminoasitler* Sindirilebilir Sindirilebilir Sindirilebilir
Lizin % 1,32 1,18 1.08
Met. + Sistin =~ % 1.00 0,92 0,86
Metionin % 0,55 0,51 0,48
Threonin % 0,88 0,79 0,72
valin % 1.00 0,91 0,84
izolosin % 0,88 0,80 0,75
Arginin % 1,40 1,27 1,17
Triptofan % 0,21 0,19 0,17
Makro Mineraller
Kalsiyum % 0,95 0,75 0,65
Yarar.fosfor % 0,50 0,42 0,36
Magnezyum % 0,05-0,50 0,05-0,50 0,05-0,50
Sodyum % 0,18-0,23 0,18-0,23 0,18-0,23
Klor % 0,18-0,23 0,18-0,23 0,18-0,23
Potasyum % 0,60-0,90 0,60-0,90 0,60-0,90
iz Mineraller
Bakir mg 16 16 16
iyot mg 1,25 1,25 1,25
Demir mg 20 20 20
Manganez mg 120 120 120
Selenyum mg 0,30 0,30 0,30
Cinko mg 120 120 120
Vitaminler (IU/kg -mg/kg)
Vitamin A 9] 13000 11000 10000
Vitamin D3 U 5000 4500 4000
Vitamin E U 80 65 55
Vitamin K ) mg 4 3.6 3.2
Tiamin (B1)  mg 5 4 3
Riboflavin (B2) mg 9 8 7
Nikotinik Asit  mg 70 65 50
Pantotenik Asit mg 25 4210 %5
E:ggﬁks'n (Be) mg 035 0,28 0,22
Folik Asit mg 2,50 2,00 1,80
o 0,02 0,018 0,016
Vitamin B2 mg
Kolin mg 1700 1600 1500
Linoleik Asit % 1,25 1,20 1,00

*. Aminoasit deg@erleri Sindirilebilir olarak verilmigtir.

Etlik civciv ve pilicler i¢cin uygulanan diger yemleme ydntemleri arasinda; yumurtaci
tavuklar konusunda anlatilan “se¢meli yemleme” ve "tim dane tahil ile yemleme” de
sayilabilir. Bu sistemlere gére yemlemede; birden fazla yem seg¢im esasina gore sunuldugu
icin ve hayvanin se¢im yapma sansi oldugu igin her zaman tek yem ile beslemede elde
edilen yuksek performans degerlerine ulasilamayabilir. Etlik pilic kendisine serbest se¢cenek
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olarak sunulan yem maddelerini bizim istedigimiz yogunlukta tercih etmeyebilir,
metabolizmasini zorlamayabilir, gogunlukla da; yabani hayatta oldugu gibi kendine yeterli
goren; ancak bizi tatmin etmeyen performans sergiler. Bu nedenle hayvana ayri yemliklerde
farkh besin igerigine sahip yem hammaddeleri arasinda serbest se¢genek sunmak yerine tim
dane tahil ve standart karma (veya dengeleyici protein konsantresi) yemin onceden
karistirilarak tek bir yemlikte sunulmasi seklinde uygulanan, insan ve hayvanin igbirligi ile
ekonomik yarar saglamaya ydnelik bir eylem olarak da gérilen “kontrollii se¢cmeli yemleme”
tercih edilebilir.

4.3.3. Etlik Piliclerde Besi Suresi

Etlik piliclerde besi siresi genel olarak 37-42 giin arasinda degisir ve bu zaman dilimi
icinde piligler yaklasik 2-2.5 kg canh agirhiga ulasirlar. Ancak degisik faktorlere bagl olarak
besi suresi uzatilip kisaltilabilir. Uzadigi takdirde (1-2 hafta) yemden yararlanma etkinligi
diiseceginden etin maliyetinde bir artis s6z konusu olacaktir. Uretilen materyal biitiin karkas
olarak degerlendirilecekse normal besi suresi sonunda (40-42 gun) piligleri kesime sevk
etmekte yarar vardir. Besi suresi amaca gore kisalip uzayabilir. Kizartmalk (grill) karkas
dretiminin s6z konusu oldugu kosullarda yaklasik 1.2-1.3 kg canli agirhga (26-28 giin)
ulagildiginda piligler kesime sevk edilir. Karkas butin olarak degil paket parga olarak (but,
g6gus, baget, kanat vb. islenip satilacaksa amaca 6zel parga satisinin gerektirdigi agirhga
ulagsana kadar besi devam ettirilebilir. Bu tip parca uretimi icin 3-3.5 kg canh agirhiga (48-52
gln) ulasilana kadar besi devam ettirilebilir. Goruldugu gibi bazi faktérlerin etkisi altinda besi
suresi degisebilir.

Besi suresini etkileyen 6nemli faktorler arasinda;

o tiketici istekleri

o karkas kalitesi (et-kemik orani, karkas su igerigi, yag icerigi, gevrekligi vb..)
e pazarlama imkanlari

e yem-pili¢ eti fiyat iliskisi sayilabilir.

Tlketici fazla buyidk olmayan pilic tiketme ediliminde ise besi daha kisa sureli
yapilabilir. Ancak 5-6. haftadan 6nce kesmek karkas kalitesi agisindan sakincalidir. Clinki 5
hafta yasa kadar karkas su icerigi yuksek, kuru madde miktari duguktir. 5. haftadan dnce
elde edilmis pilic eti pisirildiginde ylksek su icerigi nedeniyle lapa gibi olabilir. Besinin 5.
haftasindan itibaren karkas kuru madde icerigi artmakta, su icerigi dismektedir. Buna karsilik
besinin 8-10 haftaya uzatiimasi karkas yag miktarinin ve Uretim-yem maliyetin asir
artmasina sebep olur. Tim bu faktérler dikkate alindiginda etlik piligler igin optimum besi
siresi 5-6 hafta arasinda degisir.

4.3.4. Etlik Piliglerin Yiksek Sicakliklarda Beslenmesi

Yumurtaci tavuklarda oldugu gibi etlik piliclerde de ylksek ¢evre sicakligi performans
Uizerine olumsuz etkiye sahiptir. Ylksek cevre sicakliginin s6z konusu oldugu ortamlarda
etlik piliclerin yem tiketimi, canli agirhk kazanci ve yemden yararlanma etkinliginde énemli
duzeyde azalmalar, ¢evre sicaklhiginin asiri boyutlara ulastigr durumlarda ise oélumler gorullr.
Konuyla ilgili yaratilen arastirmalardan elde edilen bulgular; yiksek cevre sicakligi etkisi
altinda canh agirhk kazancinda goérulen dusukligin %60-65 kisminin yem tlketiminde
gorulen dusuklige bagl oldugu, geri kalan kismin ise yluksek cevre sicakliginin yol actigi
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sicaklik stresine bagli hayvanda gorulen fizyolojik ve metabolik degdisimlerden
kaynaklandigini gostermistir. Etlik pilicler Gzerinde yapilan ¢alismalar besleme aracilidiyla
sicaklik stresinin yol actigi verim distkliginin bir miktar dnlenebilecegini, bir kisim yonetsel
Onlemlerle de tatmin edici ilerlemeler saglanabilecegi gorulmustur. Bu konuda alinacak
tedbirler daha o©nce Sicaklik Stresi Altinda Yetigtirilen Tavuklarda Goérilen Verim
Dusuklaguniin Besleme Araciligiyla Onlenmesinde Alinacak Tedbirler bahsinde verilmisti. Bu
nedenle s6zlU edilen tedbirler Uzerinde tekrar durulmayacaktir. Konuyla ilgili daha ayrintil
bilgi icin glncel bilimsel yazilardan yararlanilabilecegi gibi tavukgulukta besleme ve cevre
iliskisinin incelendigi bilimsel makalelerden de yararlanilabilir (Kutlu ve ark., 1996).

Yiksek sicaklik beslenen etlik pilicler icin hazirlanan rasyonlarin katyon-anyon
dengesine de Ozellikle dikkat edilmesi gerekir. Rasyondaki Na, K ve Cl'un oranlari
kullanilarak miliequvalent agirliklari (Gzerinden hesaplanan katyon-anyon farki normal
kosullarda 200-220 meqg/kg yem dizeyinde olmasi istenir. Ancak yuksek sicakligin s6z
konusu oldugu ve katyon kayiplarinin arttigi kosullarda, piliclerin sicaklik stresine karsi
dayanikliliklarini artirmak icin katyon-anyon dengesinin 220-270 (ideali 250) meqg/kg yem
arasinda tutulmasi gerekir. Yemde Cl diuzeyi normalde %0.12’ye kadar disebilir; ancak
yuksek sicaklikta midede HCI asit sentezini desteklemek igin yemdeki oranin %0.20-0.25
arasinda olmasi istenir.

Etlik piliclerde rasyon katyon-anyon farki ile canli agirlik arasinda yakin iligki vardir.

Canli Agirlik (g) = 357 + 5,78*(Na+K-Cl) - 0,119*(Na+K-Cl)2 (r2 = 0,94)
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Na+K-Cl meqg/100g Yem
Mineral Atom lyon Yk Equvalent Meq agirhgr*
Agirhigi (g) Agirhgi (mg)
Sodyum 23 +1 23 0.0230
Potasyum 39 +1 39 0.0390
Klor 35.5 -1 35.5 0.0355

* meq = milliequivalent, mg = miligram.
meq agirhik = Atom agirhdi/iyon ytki/1000

4.3.5. Etlik Piliclerin Bakim Kosullari

Yumurtaci civcivlerde oldugu gibi etlik civcivlerin de bakim ve beslenmeleri ayri bir
onem tasir. Saglikh tretimin ilk kosulu yeterli hava, 1sik ve yeterli hareket alaninin olmasidir.
Kimes i¢i dezenfeksiyonu ve kimes ici sicaklikta énemli konulardir. Civciv girisi olmadan
mutlaka kimes i¢i dezenfeksiyonunun yapilmasi gereklidir. 1. Hafta 33°C olan kimes ici
sicaklik, her hafta 3°C dusurilerek 5. hafta 21°C olacak sekilde ayarlanmalidir. Kiimes igi
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sicaklik ile civcivin vicut sicakligi arasinda buyuk iligki oldugundan kiimes igi sicakhda dikkat
edilmelidir. Ayrica kimes iginde nispi nem %60-70 dizeyinde olmalidir. Agiri nem civcivlerde
solunum gucliklerine neden olabilir. Yiksek sicaklik altinda asiri nem ise hissedilir sicakligi
asirl artiracagindan oéldartict 6zellik tasir. Yemlik ve suluklarin dizenlenmesi; her civciv ayni
anda su icebilecek ve yem yiyebilecek sekilde olmali ve hayvanlar kimese gelir gelmez yem
ve suya alistirlmaldir. Etlik pilic yetistiriciliginde kiimes ici yerlesim sikligi tespit edilirken,
kesim 6ncesi canli adirlik esas alinir ve yaklasik 30-35 kg canli agirlik/m? hesabi yapilarak
kimes icindeki hayvan sayisi ayarlanir. Bu yogunluk soguk dénemlerde %10 artirilirken,
sicak donemlerde %10-20 azaltilir. Yumurta tavukculugunda oldugu gibi etlik pilic
yetigtiriciliginde de saglik koruma ve hijyene buyuk 6nem verilmelidir.

4.3.6. Etlik Piligler icin Karma Yem Hazirlanmasi

Yumurtaci tavuklarda oldugu gibi etlik piliclerde de beklenen verimin elde edilebilmesi
ve vyapilan Uretimin karli olabilmesi i¢in tavuklarin rasyonel olarak beslenmeleri
gerekmektedir. Bu nedenle hayvanlarin iginde bulunduklari yastaki besin madde
gereksinimini karsilayacak dengeli ve ayni zamanda ekonomik rasyonlar hazirlanmaldir.
Dengeli ve ekonomik rasyon hazirlamak icin iyi bir besleme bilgisi yaninda etlik piliclerde
rasyon formilasyonu igin gerekli temel bilgilerin de bilinmesi gereklidir.

Rasyon formulasyonu igin gerekli temel bilgiler;

1. Kendileri icin rasyon hazirlanacak tavuklarin bliyime ddénemleri/verim dénemleri,
yetistirme sekli ve gevre faktorleri dikkate alinarak besin madde gereksinimlerinin
bilinmesi gerekir.

2. Hazirlanacak karmalarda kullanilacak yem hammaddelerinin besin madde (ME,
Hpr, esansiyel aminoasit, mineraller ve vitaminler) kompozisyonlarinin bilinmesi
gerekir. Bu analizle veya analiz sonucu elde edilen degerleri bildiren cetveller
kullanilarak elde edilebilir.

3. Hazirlanacak karmalarda kullanilacak yem hammaddelerinin karmada kullaniima
oranlarinin bilinmesi gerekir. Ergin yumurtaci tavuklar igin hazirlanacak karmalarda
kullanilacak yem kaynaklarinin karmada kullaniima kosullari verilmigtir.

4. Kullanilan yem maddelerinin gerekli besin maddelerinin karsilanmasi agisindan en
ucuz olanlarinin segilmesi.

Yukarida verilen temel bilgiler dikkate alinarak ve Cizelge 4.12'de verilen etlik pilig
karma yemleri hazirlanirken uyulmasi gereken hammadde kullanim limitleri ve 06zel
aciklamalar dikkate alinarak karma yem, yapisina giren hammaddeler ya 100 kg karmada %
olarak veya bir ton karmada kg olarak formule edilirler.
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Cizelge 4.12. Etlik Pilic Karma Yemleri Hazirlanirken Hammadde Kullanimi ve Ozel Bilgiler

Rasyonda
Hammaddeler Kullanim (%) Aciklama
Enaz | Encok
Yiksek Enerjili Misir, mikotoksin agisindan sorunlu olabilir, kullanim dncesi dikkatli
Tahillar olunmalidir. Asiri kullanimi viicut yaginda yumusamaya neden olur. Bugdayin
Misir 40 65 %10 civarinda kullaniimasi pelet kalitesini iyilestirmek icin 6nerilir. Sorgum
Bugday, Sorgum tanen igerigi (yem tlketimini disirir) nedeniyle civciv yemlerinde
kullaniimamali, pilic yeminde en fazla %30 kullaniimaldir.
Orta Enerjili Tahillar Beta glukan ve arabinoksilanlar nedeniyle yapiskan diskiya neden olabilir.
Arpa 40 Yiksek selliloz igerikleri nedeniyle kaba yapilidiriar, yem tiiketiminde fiziksel
Cavdar, Tritikale, sinirlamaya neden olabilirler. Cavdar, arpa, yulaf, tritikale civciv yemlerinde
Yulaf kullaniimamalidir. Pili¢ yemlerinde %30’dan fazla kullanilmamali; ancak
rasyona enzim ilavesiyle pilic yemlerinde %40’a kadar kullanilabilir.
Degirmencilik Bugday kepegi civciv ve pilic yemlerinde kullanilmamalidir. Kullanilacak olursa
artiklari Bugday 8 rasyonun dengelenmesinde sorun yaratacagi gibi yem yapisinda
kepegi, kabalasmaya ve yem tiketiminde soruna neden olabilir. Bonkalite veya Tip 5
bonkalite, un pelet kalitesini iyilestirmek amaciyla %5-7 kullanilabilir. Razmol ve
razmol vb. bonkalite gibi unlu yapiya sahip bu urlnlerin toz yemde asiri kullanimi
tozmaya neden olur
Bitkisel Protein Soya kispesi en az %5 kullaniimahdir. %30’dan fazlasi agir potasyum
Kaynaklari 5 35 alimina bagh olarak elektrolit dengesizligine yol agabilir. Aycicegi ve Pamuk
Yagli tohumlar tohumu kuspeleri civciv yemlerinde kullanilmamali, yiiksek proteinli
ve kiispeleri ektraksiyon kispe pili¢ yeminde en fazla %10 kullaniimalidir. Kanola kuspesi
Misir gliiten unu erlsik asit ve glikosinolat iceridi nedeniyle civciv yeminde en fazla %5, pili¢

yeminde en fazla %10 oraninda kullaniimalidir. Soya tanesi isil iglem
g6rmeden dogrudan kullanilamaz. Yagh tohumlar (soya, kanola gibi) yuksek
yag icerikleri nedeniyle yemde acilasmaya neden olabilir, dikkat edilmelidir.
Rasyonda kullanilacak soya urtinlerinin toplami %40’ gegmemeli, potasyum
seviyesi kontrol edilmelidir. Misir gliten unu, protein kaynagi olarak ve uygun
deri rengi olusumu i¢in %10-15’e varan oranlarda kullanilabilir

Hayvansal Protein
kaynaklari 2 15
Balik unu, et-kemik
unu, tavuk unu

Civciv yemlerinde balik unu en az %2 kullaniimali, aminoasit dengesinin
saglanmasina katkida bulunur. %7’den fazla kullanilirsa ette koku problemi
gorulebilir. Et-kemik unu %210'na varan oranlarda kullanilabilir. Tavuk unu
yliksek yag icerigi nedeniyle yemde acilasmaya neden olabilir en fazla %7
kullaniimaldir.

Yemlik Yaglar Rasyonda en fazla %8 oraninda kullanilabilir. Fazla yag pelet kalitesini ve
Bitkisel yag 8 karmanin hammadde dagilimini bozar, minerallerin yarayishligini dusGrar.
Hayvansal yag Pamuk yagi et kalitesini bozar, haslanmis pili¢c etinde hos olmayan kokuya
Asit yag neden olur. Hayvansal yaglarin enerji icerigi bitkisel yaglara gore dusuktur;

ancak karkas yaginda istenilen sertligi saglar. Homojen karigima dikkat
edilmelidir. Asit yagin peroksit degerine dikkat edilmelidir, kalite 6zellikleri igin
yemlik yaglar ve kalite bélumi okunmalidir.

Yemin formunu iyilestirir, lezzet verir, %3’e kadar kullanilabilir. Ancak asiri
kullanimi yemde topaklanmaya neden olabilir. Yiiksek potasyum icerigi
problem yaratabilir. %3'ten fazlasi su tuketimini artirir.

Melas 3

Mineral yemler
Mermer tozu, kire¢ 1 3
tasi, DCP, Tuz, Soda

Mineral yemlerin toplami rasyonda en fazla %3 olmalidir. Mermer tozu veya
kire¢ tasinin asit sindirilebilirligi en az %70 olmali ve flordan arindiriimis
olmahdir. Soda, sodyum kaynag olarak veya tamponlayici olarak rasyona
%0.2 oraninda katilabilir.

\F{Irtélrrr?illss;/e?’ilz Mineral Prospeo!itgsune Yasa geregi katilmaldir, Uretici firmalarin bildirisleri dikkate alinarak
9 kullaniimaldir.
Yem Katki Maddeleri Prospektusine | Yemin korunmasi, pelet kalitesinin artiriimasi, sindirilebilirliginin iyilestiriimesi,
gore hayvan sagliginin korunmasi, urtin kalitesinin artirilmasi vb amaglarla farkl
yem katkilari kullanilabilir. Kullanimda uretici firmalarin bildirisleri dikkate
alinmalidir.

4.4. DAMIZLIKLARIN BESLENMESI

Yumurta ve et Uretimi amaciyla yetigtiriciligi yapilan yumurtaci ve etci civcivler,
damizlik hayvanlardan alinan dolli yumurtalarin kulugkasi sonucu elde edilir. Et ve yumurta
uretiminin devam disi ve erkek damizliklara ve bunlardan elde edilen dollu yumurtalara
bagldir. Bir damizlik disiden bir yilda elde edilen canli civciv sayisi, basari 6lgitl olarak
kabul edilir. Bu basari, damizliklarin bakim ve yetistirme kosullari yaninda beslenmeleriyle de
yakindan ilgilidir. Digilerin hedef agirliklara uygun olarak saglikli blyumesi, gelismesi, hedef
yasta ve agirlikta yumurta verimine gecmesi, kulugkaya uygun Ozelliklere sahip yumurta
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verimi, kalitesi, ¢ikis gucu vb. faktorler disi damizliklara ve bunlarin beslenme ve yemlenme
dizeyi ile ilgili iken, yumurtalarin délluligud de buyidk oranda erkek damizlik materyalin
sperma miktar ve kalitesine baglidir. Erkek damizliklarda basariyi etkileyen faktérler de
besleme duzeyi ve yemleme ile yakindan alakalidir. Damizlik tavuklarin verim yonune ve
tipine bagh olarak degisen fizyolojik ve fiziksel Ozelliklerine uygun olarak besin madde
gereksinmeleri, dolayisiyla beslenmeleri ve yemlenmeleri de farklilik gésterir. Bu nedenle
yumurtaci ve etgi disi damizliklarin beslenmesi ile erkek damizliklarin beslenmesi ayri ayri
incelenecektir.

4.4.1. Yumurtaci Damizlik Digilerin Beslenmesi

Yumurtaci damizliklarin beslenme ve yemlenmesi ticari yumurtacilarin beslenme ve
yemlenmesinden pek farkli degildir. Clinkd bu hayvanlarin yetistirimesindeki amac yumurta
eldesi olup sadece yumurtanin kullanim amaci farkhdir. Bu hayvanlardan elde edilen
yumurtalar tiketim icin degil kulugkalik olarak kullaniimaktadir. Genel olarak ticari yumurta
tavugu vyetistiriciliginde ve damizlik yumurta tavugu yetistiricilijinde hemen hemen ayni
yontemler kullanilir. Hafif olan Beyaz irklar ve orta agir olan Kahverengi irklar, bu irklarin
yumurtacilarina benzer beslenir.

Yumurtaci damizlik civcivlere de, ticari hibrit yetistiriciliginde oldugu gibi bir gunltkten
6 haftalik oluncaya kadar civciv yemi verilir. Daha sonraki 7-12 haftalik dénemde pili¢
buyitme ve 13-20 haftalik donemde de pili¢ gelistirme yemleri verilir ve yumurta yemine 21.
haftadan itibaren baslanir. Bu yemlerin temel besin madde igerikleri Cizelge 4.13.'de
verilmistir. Bu standart besleme yaninda damizlik materyalin kendi kilavuzunda &nerilen
vicut agirhdi kontrolli yemleme programinin da dikkatle incelenmesi gerekir. Clinki her
damizlik firmasi gelistirdigi damizligin  6zelliklerine uygun bir yemleme programi
onermektedir. Ozellikle 22-26 haftalar arasinda damizlikgl firmanin kilavuzunda 6ngoériilen
vicut agirh@r ve verim dizeyleri degerlerine uyulmaya c¢alisiimalidir. 19. haftadan itibaren
kilavuz yumurtalar baglar, 21. haftada %50 yumurta verimine ulasilir ve 26-27. haftalar
arasinda damizliklar en ylksek (%90-92) verim devrelerine ulasirlar. Kahverengi yumurtaci
damizliklarda beyazlara gore 2-3 hafta gecikmeli olarak bu evrelere ulasirlar ve yumurta
verimlerindeki pik déneme 30. hafta yasa kadar ulagsmis olurlar. Yetersiz diizeydeki besin
madde igerigine sahip yemler damizlik yumurtaci tavuklarin blyime, gelisme ve veriminde
gerilemeye neden oldugu gibi, tiy dokimiine, kanibalizme ve elde edilen yumurtalarda da
kulugka randimaninin dusmesine de yol agar. Asiri yogun besleme ise yaglanma ve hizl
blylme nedeniyle ileri ddnemde tim performans degerlerinde ciddi dismelere neden olur.
Bu nedenle damizlik yumurtacilarin civciv, pilic, yarka ve ergin dénemlerinde mutlaka
damizlik¢l firmanin tavsiye ettigi programa uygun olarak ve canli agirhik kontrollu
beslenmeleri gerekir. Ozellikle 15 hafta yasa kadar olan dénemde siriiniin ortalama canli
agirh@i, Uniformitesi ve Uretici firmanin tavsiye ettigi hedef canli agirhk degerleri dikkate
alinarak surekli tiketime sunulan yem miktarinda ayarlama yapilmalidir. On besinci haftadan
sonra ise Uureme organlarinin gelisme doénemine girildiginden ve eseysel olgunluga
yaklasildigindan yine hedef canl agirlik dikkate alinarak tiketime sunulan gunlik yem
miktarinda daha hassas ayarlamaya gidilmelidir. Yaklasik 145. gin (21 hafta) yasta ulasilan
%50 verime kadar kalsiyum seviyesi %3.75’e ¢ikarilmis pik dénemi dncesi yumurtaci tavuk
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yemi ile basarili bir Gretim strecine baglanmis olur. Yumurta verim dénemindeki basari pek
cok faktére bagli olmakla birlikte, biylitme dénemindeki basari ile ¢cok yakindan alakalidir.

Cizelge 4.13. Yumurtaci damizlik tavuklarin degisik dénemlerde beslenmesinde kullanilan yemler

(Anonim, 2008).

Baslatma Blyiltme Geligtirme Yumurtlama Pik Oncesi
Yemi Yemi Yemi Oncesi Yemi
DOnem 0-6 hafta 7-8 hafta 9-15 hafta 16-18 hafta 19hft-%50 v.
Hedef Canli Adirlik (g)
Hafif (beyaz) 400-450 550-600 1050-1100 1200-1250
Orta agir(Kahve) 450-500 600-650 1300-1320 1500-1520
ME (kcal/kg) 2950 3020 3070 3020 2950
Linoleikasit (%) 1.0 1.0 1.0 1.0 15
Ham Sellloz 6 6 6 7 7
Ham kdl 8 8 8 11 14
HCI 1 1 1 1 1
NaCl 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Ham protein(%) 20 18 16 155 175
Arjinin 1.20 1.10 0.95 0.90 1.15
Lizin (%) 1.10 0.90 0.75 0.70 0.92
Metionin (%) 0.46 0.44 0.40 0.36 0.51
Met + Sis (%) 0.82 0.73 0.66 0.60 0.82
Triptofan 0.22 0.20 0.16 0,15 0.17
Threonin 0.75 0.70 0.60 0,55 0.68
Mineraller
Kalsiyum (%) 1.00 1.00 1.00 2.75 3.75
Top. Fosfor (%) 0.75 0.72 0.70 0.60 0.65
Yar. Fosfor (%) 0.45 0.45 0.40 0.40 0.46
Sodyum (%) 0.18 0.18 0.17 0.18 0.21
Klor (%) 0.16 0.16 0.15 0.16 0.20
Potasyum (%) 0.50 0.50 0.50 0,50 0,50
Magnezyum(mg) 600 500 500 500 500
iz Mineraller
Mangan (mg) 80 80 80 80 80
Demir (mg) 60 60 60 60 60
Cinko (mgQ) 60 60 60 60 60
Bakir (mg) 5 5 5 5 5
Kobalt (mg) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
lyot (mg) 1 1 1 1 1
Selenyum (mg) 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Vitaminler
Vit. A (IU) 8000 4000 6000 6000 6000
Vit. Dz (1U) 1000 1000 1000 1000 1000
Vit. E (IU) 15 5 5 5 5
Vit. K1 (mg) 2 1 1 1 1
Tiamin (mg) 2 15 15 15 15
Riboflavin(mg) 4 3 4 4 4
Pant. asit (mg) 12 10 3 3 3
Niasin (mg) 35 15 12 12 12
Piridoksin (mg) 4.5 3 3 3 3
Biotin (mg) 0.15 0.1 0.1 0.1 0.1
Folik asit (mg) 0.60 0.25 0.25 0.25 0.25
Kolin (mg) 1300 500 500 500 500
Vit. Bi2 (mg) 0.01 0.005 0.005 0.005 0.005

Yumurta verim dénemine saglikli bir sekilde ulasan tavuklar, pik yumurta verimine
(%90-92) hafif (beyaz) irklar 26 hafta yasta, orta agir (kahverengi) irklar ise yaklasik 30 hafta
yasta ulagirlar. Verim dénemindeki yumurtaci damizliklarin Cizelge 4.14.’de besin madde
icerikleri verilen rasyonlarla beslenmeleri tavsiye edilir. Hafif irklar 75 hafta yasa kadar
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devam eden yaklasik 52 haftalik yumurta verim surecinde kulugkalik 6zellige sahip yaklasik
285 (toplam 320) yumurta, %85 kulugka randimani ile yaklasik 120’si digi, toplam 240 civciv
Uretimi saglar. Orta agir irklar 70 hafta yasa kadar devam eden yaklasik 48 haftalik yumurta
verim sirecinde kulugkalik 6zellige sahip yaklasik 250/290 yumurta, %80 kulugka randimani
ile yaklasik 100’0 disi, 200 civciv Uretimi saglar. Disi civcivler sofralik yumurta Uretecek
tavuklar olarak vyetistiriimek Uzere yarka Uretim programina alinirlar. Erkekler ise imha
edilirler.

Cizelge 4.14. Verim dénemindeki damizlik yumurtaci tavuklar icin hazirlanacak rasyonlarin
tavsiye edilen besin madde icerikleri (Anonim, 2008).

Besin Maddesi %50 verim-32  33-44 haftayas 44-55 hafta yas 55 hafta <
hafta yas
Yem Tuketimi (g/tavuk/gin) 95 100 100 100
ME (kcal/kg yem) 2850 2870 2860 2820
Ham Protein (%) 16.75 15.75 15.50 15.25
Metionin (%) 0.46 0.42 0.38 0.36
Metionin + Sistin (%) 0.76 0.69 0.62 0.59
Lizin (%) 0.87 0.80 0.77 0.74
Triptofan (%) 0.19 0.18 0.17 0.17
Kalsiyum (%) 3.85 3.80 4.00 4.20
Top. Fosfor (%) 0.70 0.65 0.55 0.47
Yar. Fosfor (%) 0.47 0.42 0.40 0.32
Sodyum (%) 0.18 0.18 0.18 0.18
Vitaminler
Vitamin A (1U) 13.000 13.000 13.000 13.000
Vitamin D3 (IU) 3.000 3.000 3.000 3.000
Vitamin E (mg) 100 100 100 100
Vitamin Kz (mg) 5 5 5 5
Vitamin B1 (mg) 3 3 3 3
Vitamin B2 (mg) 12 12 12 12
Niasin (mg) 50 50 50 50
Cal.D-Pantotenat (mg) 15 15 15 15
Pridoksin (Bs,mQ) 6 6 6 6
Vitamin Bi2 (mQ) 0.04 0.04 0.04 0.04
D-Biotin (mg) 0.3 0.3 0.3 0.3
Folik Asit (mg) 2 2 2 2
Vitamin C (mg) 100 100 100 100
Kolin Klorit (mg) 600 600 600 600
iz Mineraller
Mangan (mg) 60 60 60 60
Demir (mg) 60 60 60 60
Cinko (mg) 100 100 100 100
Bakir (mg) 10 10 10 10
Kobalt (mg) 0.5 0.5 0.5 0.5
lyot (mg) 2 2 2 2
Selenyum (mg) 0.2 0.2 0.2 0.2

Disi damizlik tavuklarda basari OlgUtleri, yasama gicu, bir damizlik tavuktan elde
edilen disi civciv sayisi ve yumurta eldesindeki yemden yararlanma oranidir. Tim bu basari
Olcutleri besleme ile yakindan iliskilidir. Programa uygun besin madde spektlerine sahip
rasyon formdlasyonu, kaliteli, hijyenik agidan sorunsuz ve besin madde sindirilebilirligi
yuksek yem hammaddeleri kullanimi, iz mineral (inorganik+organik form) ve vitamin icerikleri
dengeli yem kullanimi damizliklarin beslenmesinde 6zel dneme sahiptir.
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4.4.2. Etci Damizlik Disilerin Beslenmesi

Etci damizliklar yumurtaci damizliklarla mukayese edildiginde daha agir yapili ve
daha dusik verimli hayvanlardir. Pilic eti Uretiminde kullanilan civcivlerin anaglari olan bu
hayvanlar degisik irk ve hatlara mensup olup, genetik yapilarina bagli olarak fiziksel
Ozellikleri, verim dizeyleri, cevreye adaptasyonlari az da olsa farkliik gdsterir. Yizde 5
yumurta verimine 25. hafta yasta 2.5-3 kg canl agirlikta ulasan disi damizliklar, 64 haftalik
yasta yaklasik 3.5-4 kg canli agirhiga ulasirlar. Otuz hafta yasta en ylksek (%88) yumurta
verimine ulasan damizliklar, ekonomik verime sahip oldugu 40 haftalik yumurta verim
déneminde, yaklasik 180 yumurta ve bunlardan da yaklasik 150 civciv verirler.

Kulugkadan c¢ikigi takiben 24 hafta yasa kadar olan blyutme dénemi ve 40-42 hafta
sureli ekonomik olarak devam eden yumurta verim sirecinde besin madde gereksinmesi
degisen damizlik digilerin beslenmesi, biuyitme ve verim doénemi olmak Uzere iki ayri
donemde incelenir.

Buyltme Donemi: Etgi damizlik pilicler hizli blylme edilimine sahip istahli
hayvanlardir. Yem sunumunda herhangi bir kisitlama yapilmadigi takdirde hizla agirlik
kazanacagindan eseysel olgunluk agirhidi ve ergin agirhg: yukselecektir. Blyime slrecinde
6. hafta canli agirhgi eseysel olgunluk agirigi etkiledigi ve bunun da ileri donemde yumurta
verimini etkiledigi bilindiginden, buyitme déneminde surekli kontrolli yemleme yapilmasi ve
damizlik¢i firmanin yem spekti, yemleme programi ve hedef canli agirlik tavsiyelerini dikkate
almak gerekir. Besleme programi, genotipe goére degisen blylime egrisi, doku-organ- iskelet
gelisimi, fizyolojik degisim, yasa bagl hedef canh agirlik ve siru uniformitesi dikkate alinarak
Onerilmekte, blyltme dénemi besleme dizeyi damizlik ¢agindaki verimi blylk oranda
etkilemektedir. Ozellikle ik 21 haftalik slregte iskelet sistemi gelisimi 6ncelik tagimaktadir.
Daha sonraki dénemde ise kas gelisimi olmakta, besleme programinda dénemlere bagli bu
tip farklihklar da dikkate alinmaktadir. Bu hayvanlarin hizli bliyime yetenegi ve asiri istahlari
dikkate alinarak, uygun yas ve agirlikta eseysel olgunluga ulasmanin saglanmasi igin belli
dénemden sonra mutlaka yem kisitlamasi yapilmasi da unutulmamalhdir. Kulugka ¢ikisi ilk
bir hafta serbest yemlenen civcivler, hizli gelisen genotipler icin 7-10 gin yastan itibaren,
normal geligen genotipler icin ise 21-24 gun yagtan itibaren kisith yemlemeye alinirlar. Kisith
yemleme doénemlere gore nitel ve nicel yem kisitlamasi olarak yapilmakta, yem miktar veya
besin madde icerigi bakimindan canh agirhk ve yas dikkate alinarak belli araliklarla
degistiriimektedir. Nicel kisittama daha ¢ok tavsiye edilen bir yontemdir. Nitel kisittama olarak
yemin ham protein veya aminoasit iceriginde yapilan seyreltmeye hayvanlarin timunin
cevabi ayni olmayabilir. Canli agirhk bakimindan istenilen degerlere ulasilmasi gugclesir ve
buna badli olarak siri Gniformitesi bozulabilir.

Damizlik pilic ve yarka yetistiriciliinde uygulanan en yaygin nicel-kisith yemleme
programi; gun asirt yemle programidir. Bu programda hayvanlara iki ginde bir yem verilir
(yemlikler bir gin bog, bir gin dolu) ve bdylece sirudeki tum hayvanlarin iki ginde bir
mutlaka yem tiketmesi saglanir. Bir diger yontem gln asiri yemlemede 2 giinde bir toplam
miktar yariya bolunur ve iki ginde esit olarak verilir. Bu sistemde c¢ekingen veya kuguk
kalmis hayvanlar gereksinmelerini karsilayacak dizeyde yem tlketemeyebilirler. Bu
sistemde hayvan basina yeterli yemlik alani ayrilmasina 6zen gosterilmesi gerekir. Aksi
takdirde iri, canli hayvanlar, Urkek, cekingen, klclk hayvanlara baskin c¢ikacak, yem
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tiketmelerini engelleyecek, siriideki agirlik Gniformitesi giderek bozulacaktir. Ozellikle
genotipi Ureticisi damizlikgi firmanin yemleme tavsiyesi son derece dnemlidir. Uygun yas ve
canl adirlikta yumurta verimi baslangicina ulasmak amaciyla baslangi¢c (0-28 gun) ve
blyutme (28 gin-%5 verim) ddénemlerinde son derece hassas olunmasi gerekmektedir.
Buyutme doneminde canh agirlik kontroll i¢in kullanilan yem 6zellikle protein ve aminoasitler
bakimindan diisiik icerige sahiptir. Uretici firmanin talimatlarina uygun olarak yas-canh agirlik
Onerisine uyum icin surekli boylama yapilmali, yasa gore canli agirlik ayarlamasi tiketime
sunulan yemin miktari da dikkate alinarak gerceklestiriimelidir. Et¢i damizlik piliglerin
baslangic¢, blyitme dénemleri ile ergin tavuk (yumurta verim) dénemlerine gore besin madde
gereksinimleri Cizelge 4.15.’de sunulmustur.

Cizelge 4.15. Etci damizlik piliglerin buyime ddénemlerine gore besin madde gereksinmeleri
(Anonim, 2021a)

Donem 0-21 22-42 43-105 106-140 141-%5 %5-224  225-350
Yas (gun/verim)
Met. Enerji Kcal’kg 2800 2800 2800 2800 2800 2800 2800
Ham protein % 19.0 17.0 14.0 14.0 14.0 15.0 14.0
Sin.Aminoasit
Lizin % 1,00 0,72 0,52 0,50 0,48 0,62 0.56
Met.+ Sis. % 0,84 0,68 0,62 0,60 0,58 0,62 0.57
Metionin % 0,46 0,37 0,36 0,34 0,34 0,38 0,35
Threonin % 0,70 0,60 0,52 0,50 0,49 0,55 0,53
Valin % 0,81 0,72 0,60 0,58 0,56 0,64 0,60
izol6sin o 0,70 0,58 0,47 0,45 0.43 0,52 0,50
Arginin % 1.15 0,92 0,78 0,76 0,74 0,85 0,82
Triptofan o 0,18 0.18 0.15 0.15 0.15 0.15 0.14
Makro Mineraller
Kalsiyum % 1,05 0,94 0,90 1,20 3,00 3.20 3.40
Yar. Fosfor % 0.50 0.47 0.45 0.45 0.36 0.34 0.32
Sodyum % 0,18-0,23
Klor % 0.18-0.23
Potasyum % 0,60-0,90 0.70-0,90 0.65-0.90 0.60-0.90
iz Mineraller
Bakir mg 16 16
iyot mg 2 3
Demir mg 40 50
Mangan mg 120 120
Selenyum mg 0.3 0.3
Cinko mg 120 120
Vitaminler (1U/kg -mg/kg)
Vitamin A 9] 13000 15000
Vitamin D3 v 4000 5000
Vitamin E U 100 130
Vitamin K mg 6 9
Tiamin (B1) mg 5 6
Riboflavin mg 15 20
Nikotin. A. mg 50 70
Pantoten.A. mg 20 25
Piridoksin mg S) 8
Biotin mg 0.3 0.6
Folik Asit mg 3 5
Vitamin B12 mg 0.05 0.07
Kolin,enaz mg 1400 1600
Linol.A.enaz % 1.25 2.00
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Verim DOnemi: Verim donemindeki damizliklarin besin madde gereksinmeleri, canli
agirhklari, gunluk agirlik artiglari, yumurta verim dizeyleri gibi yasama ve verime ait
unsurlara bagh olarak degisir. Buyutme déneminde oldugu gibi verim déneminde de canl
agirhga dikkat edilmelidir. Yumurta verim dénemine saglikli bir sekilde ulasan et¢i digi
damizliklar, pik yumurta verimine (%85) yaklasik 30 hafta yasta ulasirlar ve ekonomik olarak
40-42 hafta yumurta verirler. Verim dénemindeki etci disi damizliklarin Cizelge 4.15.de besin
madde icerikleri verilen rasyonlarla beslenmeleri, pik verim doneminde ise Cizelge 4.16’da
verilen besin madde gereksinimlerini glnlik olarak saglamalari tavsiye edilir.

Yumurtaci disi damizliklarda oldugu gibi et¢i disi damizliklarda da, basari oOlgitleri,
yasa ve dbéneme uygun canli agirlik, yasama guicu, bir damizlik tavuktan elde edilen
kulugkaya uygun yumurta sayisi, yemden yararlanma orani ve kulucka sonunda elde edilen
canl civciv sayisidir. Tim bu basari olcltleri besleme ile yakindan iligkilidir. Programa uygun
besin madde spektlerine sahip rasyon formulasyonu, Kaliteli, hijyenik agidan sorunsuz ve
besin madde sindirilebilirligi ylksek yem hammaddeleri kullanimi, iz mineral
(inorganik+organik form) ve vitamin igerikleri dengeli yem kullanimi damizliklarin
beslenmesinde 6zel dneme sahiptir. Ozellikle yumurta veriminin pike ulastigi dénemde besin
madde gereksiniminin karsilanmasina 6zel dnem verilmelidir.

Cizelge 4.16. Et¢i disi damizliklarin yumurta pik donemindeki gunlik besin madde
gereksinmesi (Anonim, 2021a).

Besin Maddesi Miktar
Metabolik Enerji (kcal/tavuk/giin) 468
Sindirilebilir Aminoasitler (mg/tavuk/giin)
Lizin 1036
Metionin + Sistin 1036
Metionin 635
Threonin 919
Valin 1070
izoldsin 869
Arginin 1421
Triptofan 251
Mineraller (mg/tavuk/giin)
Kalsiyum (Ca) 5014
Yararlanabilir fosfor 602

Eseysel olgunlukla birlikte ylizde 5 yumurta verimine 25. hafta yasta 3 kg canli
agirlikta ulasan disi damizliklar, 64 haftalik yasta yaklasik 4 kg canli agirlikta olurlar. Yani
eseysel olgunluk yastan ergen yasa kadar yaklasik 1 kg canli agirlik kazanirlar. Bu kazang
normaldir. Daha fazlasi ise yaglanma isareti olarak algilanmalidir. Damizlik performans
degerlerindeki ciddi sapmalarin yaglanma baglantisi dikkatle irdelenmeli, enerji alimi ve
agirlik artigi da kontrol edilerek gereken énlemler alinmalidir.

Yumurta basglangi¢, biyltme ve yumurta verim dénemindeki etci disi damizliklarin
gunlik yem tiketimi ve metabolik enerji alimlari Cizelge 4.17.'de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Etgi disi damizliklarin yasa bagh metabolik enerji (ME, kcal/tavuk/giin) ve yem
(g/tavuk/guin) gereksinmesi (Anonim, 2021b).

Yas ME Yem Yas ME Yem Yas ME Yem
Gin Hafta Gerek. Gln Hafta  Gerek. Gln Hafta Gerek.
0 0 serbest G H 308 45 458 163
7 1 55 20 154 22 295 105 315 46 457 163
14 2 71 25 165 23 307 110 322 47 456 163
21 3 85 30 168 24 324 116 329 48 455 162
28 4 95 34 175 25 355 127 336 49 453 162
35 5 104 37 182 26 404 144 343 50 453 162
42 6 111 40 189 27 445 159 350 51 452 161
49 7 120 43 196 28 468 167 357 52 450 161
56 8 129 46 203 29 468 167 364 53 448 160
63 9 138 49 210 30 468 167 371 54 446 159
70 10 148 53 217 31 468 167 378 55 444 158
77 11 158 56 224 32 468 167 385 56 442 158
84 12 168 60 231 33 468 167 392 57 440 157
91 13 178 63 238 34 468 167 399 58 439 157
98 14 187 67 245 35 468 167 406 59 438 156
105 15 199 71 252 36 467 167 413 60 436 156
112 16 212 76 259 37 466 166 420 61 435 155
119 17 225 80 266 38 465 166 427 62 434 155
126 18 239 85 273 39 463 165 434 63 433 154
133 19 254 91 280 40 462 165 441 64 432 154
140 20 269 96 287 42 461 165 448 65 431 154
147 21 282 101 294 43 460 164

4.4.3 Damizlik Horozlarin Beslenmesi

Damizlik disilerin ddllenmesinde, doélli yumurta elde edilmesinde yaygin olarak
kullanilan ydntem dogal tohumlamadir. Yapay tohumlama bazi 6zel durumlarda kullaniimakla
birlikte, damizlik horozlar daha basit ve ekonomik tohumlama araci olarak gérulmektedir.
Damizlik tavuklarda bir verim doneminde tavuk basina Uretilen toplam civciv sayisi tavugun
yumurta verimi yaninda horozun performansina da baglidir. Yiksek eseysel aktivite, asim
gucu, sperma miktari, kalitesi ve yumurtalari délleme diizeyinin yiksekligi horoz icin en énde
gelen verim kriterleridir. Yuksek doéllilik icin mutlaka damizliklarin fiziksel olarak uygun
yapilya sahip olmalari gerekir. Disi damizliklarda oldugu gibi erkek damizliklarda da asin
veya yetersiz beslemeye bagli olarak eseysel aktivitede ciddi bozulmalar gériilebilir. Ozellikle
yemlerdeki aminoasitler vitamin A, E ve C ayrica selenyum gibi iz elementlerin dengesizligi
sperma Uretimini olumsuz yonde etkiler. Horozlarin verimi spermadir. Yumurta gibi
tuketilebilir bir Griin vermedikleri icin besin madde gereksinmeleri yiksek degildir; yasam ve
blylUme i¢in besin maddesine gereksinim duyarlar. Sperma miktari ve kalitesinin korunmasi
da 6zel dikkat ve caba gerektirir. Yapilan ¢alismalarda, horoz yemlerine C vitamini katkisinin
sperma kalitesini iyilestirici etkisi oldugu bildiriimektedir. Horozlar stres kosullarina karsi ¢ok
duyarhdirlar. Damizlik horozlar igin hazirlanan rasyonlarin besin madde igeriginin dengeli ve
yeterli olmasi yaninda yem degisimlerinin de ¢ok iliml ve dikkatli yapilmasi gerekmektedir.

Yumurtaci tavuk yemleri ile mukayese edildiginde; genellikle damizlik horoz
yemlerinin protein icerigi dusik, enerji ve diger besin madde icerikleri benzerdir; ancak horoz
yemlerinde Ca diuzeyi %1 civarindadir. Disi damizliklarda oldugu gibi damizlik horozlarinda
yemlenmesinde nitel ve nicel kisitlamalara gidilerek uretici firmanin tavsiyelerine uygun
olarak yas-canl agirlik iliskisi 6nemle dikkate alinir.
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Uygun yasta-donemde sahip olunmasi gereken canli agirliga gore yetigtiricilik, verim
dénemindeki basariyla ¢ok yakindan alakalidir. Baglangi¢ ve buyltme dénemlerinde digi
damizliklardan ayri yetistirilen erkekler, 20-22 haftalik yaslarda disi damizliklarin bulundugu
kimese yeter sayida katilirlar ve kisa sure iginde dollii yumurta alinmasina imkan saglarlar.
Horozlar, disilerle ayni kiimes icinde ve ayni yemliklerden digilere 6zel hazirlanmig yemlerle
beslenecek olurlarsa; disilere nazaran buylk cusseleri nedeniyle ¢ok daha fazla yem
tukettikleri icin gereksinmelerinin ¢cok Uzerinde besin maddesi alirlar. Bu nedenle canl
agirliklar hizla artar, 35-40 hafta yasta ayak tabanlarinda, eklem ve bacaklarda rahatsizlik,
eseysel aktivitede zayiflama, asim sikliginda azalma ve sonugta dol veriminde disme
gorulir. Hem ekonomik hem de biyolojik nedenlerle erkek damizliklar kuluckay: takiben ilk
glnden damizlik digi kaldigi son gine kadar digilerden ayri ve farkh bir besleme programina
alinmalari tavsiye edilir. Yumurtadan cikisi takiben ilk 20 haftalik stre biyime dénemi, 20-35
hafta yas arasi blylmenin devam ettigi Gretim dénemi, 35-64 hafta arasi blylmenin ¢ok
yavagladigi tretim dénemi olarak bilinir ve bu dénemlerde canli agirlik ve Gniformite dikkate
alinarak 6zel besleme programlari uygulanir. Serbest yemlenmezler, Uretici firma tarafindan
Onerilen besin madde icerigine sahip rasyon ile tavsiye edilen miktarda beslenirler.

Blyutme Donemi: Blyutme (0-20 hafta yaslar arasi) doneminde erkek ve digi
damizliklar birlikte barindirilabilir. Bu dénemde yani eseysel olgunluga ulasana kadar erkek
ve disi damizliklarin besin madde gereksinmeleri ve yem istekleri benzerdir. Ancak etci
damizhklarin yiksek gelisme hizlarinin desteklenmesi icin bu dénemde disilerden ayri
beslenmesi, daha yuksek proteinli ve esansiyel aminoasitlerce daha zengin baslatma
yemleriyle beslenmeleri tavsiye edilir. Aksi takdirde tiylenmede bozukluk ve strese
dayaniksizlik gérulir. Ote yandan, erkek damizliklarda canl adirhgin kontrolii de bulylk
onem tasir. Bu nedenle tim buylitme déneminde serbest yemleme uygulanmaz, canh agirlik
uygun bulunursa 3. haftadan itibaren yem kisitlamasi baglatilir. En yaygin yem kisitlama
yontemi gln asirn yemlemedir. Her hafta yapilan tartimlar ve canli hayvan sayisi esas
alinarak yem artirmi belirlenir. Gun asin yemlemeye dayal kisittama sirude uniformite
bozuklugunun 6nlenmesine katkida bulunan bir ydntem olmakla birlikte bazen nitel yem
kisittamasi da gerekebilir. Ozellikle horozlarin asiri istah ve yiiksek gelisme hizi Giniformitenin
korunmasinda sorun olusturabilir. Erkek ve disi damizliklarin ayr buyGtaldigu durumlarda,
erkek damizliklar igin hazirlanan yemlerde besin madde seyreltmesine gidilmesi
Uniformitenin korunmasina dnemli katkilar saglayabilir.

Uretim Donemi: Damizlik horozlarin performansi (zerine biylitme déneminde
uygulanan besleme kadar, uretim déneminin ilk déneminde, biylimenin devam ettigi Gretim
doénemindeki, besleme de etkilidir. 20-22 haftadan itibaren disi damizliklarin bulundugu
kimeslere katillan horozlara verilecek yem, disi damizliklara verilecek yemden farkli
olmahdir. Tim verim ddéneminde erkek damizliklara ayni yem (Cizelge 4.18.) verilse de
tlketime sunulan miktari verim dénemindeki haftalara gére farklidir.

Ayni kimeste yer alan digilerin yemliklerinden horozlari uzak tutmak bu dénemin ilk
haftalarinda zordur. Bu dénemde disi damizliklar icin tahsis edilen yemliklerden erkek
damizlhklarda yem tiketebilmektedir. Bu dénemin ilk boliminde (20-26 hafta) erkek
materyallerin bas genisligi 43 mm’den klglk oldugu icin disi yemliklerindeki yeme
ulagabilirler. Bunun bir sekilde engellenmesi gerekir veya suriiye horozlar birka¢ hafta geg
katilabilir. ileriki haftalarda (26-28 hafta sonrasi) erkeklerin bas genisli 43 mm’nin (zerine
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cikacagindan bu sorun ortadan kalkacak, erkek damizliklar yalnizca kendi yemlerine
ulasabileceklerdir. Erkek damizliklar igin 6zellikle 26. haftaya kadar olan dénem &nemlidir.
20-26 haftalar arasi canli agirlik kazancinin en yuksek seviyeye ciktigi erkekler, besin madde
gereksinmesi agisindan da bu dénemde pik yaparlar. Oysa digiler igin pik dénemi 28-30
haftadir. 26. haftadan sonra canl agirlik artisindaki dusme ile birlikte besin madde
gereksinmesi de azalir. Bu dikkate alinarak erkek damizliklarin asiri beslenmesi ve buna
badli yaglanmasi engellenmelidir. Aksi takdirde eseysel aktivitede ciddi arazlar gorulir. Bu
dénemde eksik beslenme uygulandiinda da benzer sorun kaginilmaz olur. Buyime hizinin
distigu 35. hafta yastan itibaren tiketilen yemle alinan besin maddelerinin blyutk kismi
yasam icin ve eseysel aktivite icin harcanir. Bu dénemde tiiketime sunulan yem miktarinda
(Cizelge 4.19.) dikkatlice duzenleme yapilmali, gunluk tuketime sunulan yem miktar
dusuralmelidir, aksi takdirde yaglanma kaginilmaz olacaktir

Cizelge 4.18. Etci erkek damizliklar igin (175.ginden sonra) 6nerilen horoz yemi besin
madde bilesimi (Anonim, 2021a).

Besin Maddesi Birim Miktar
Metabolik Eneriji Kcal/kg 2800
Ham protein % 12
Sin.Aminoasit
Lizin % 0.35
Metionin + Sistin % 0.58
Metionin % 0.33
Threonin % 0.43
Valin % 0.47
izolosin % 0.41
Arginin % 0.68
Triptofan % 0.15
Makro Mineraller
Kalsiyum % 0.70
Yararlanilabilir fosfor % 0.35
Sodyum % 0.18-0.20
Klor % 0.20-0.23
Potasyum 0.60-0.75
iz Mineraller
Bakir mg 16
iyot mg 2
Demir mg 40
Manganez mg 120
Selenyum mg 0.3
Cinko mg 120
Vitaminler (IU/kg -mg/kg)
Vitamin A V] 13000
Vitamin D3 V] 4000
Vitamin E U 100
Vitamin K (Menadion) mg 6
Tiamin (B1) mg 5
Riboflavin (B2) mg 15
Nikotinik Asit mg S0
Pantotenik Asit mg 20
Piridoksin (Bs) mg >
Biotin mg 0.3
Folik Asit mg 3
Vitamin B2 mg 0,05
Kolin (mg/kg), en az mg 1400
Linoleik Asit, en az % 1,25
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Uretim déneminde horozlarin ayri yemlikten ayri yemlerle beslenmesi
performanslarina ciddi katkilar sagladigi gibi 40. haftadan sonra siklikla gérilen yaglanmayi
ve bacak sorunlarini engeller, eseysel aktiviteyi, dollUligl ve cikis guicini yikseltir. Ote
yandan, ayri yemlikte ayri yemle besleme ¢ok fazla pratik bulunmaz. Yem cesitliliginde artis
ve saklama zorlugu nedeniyle uygulanmasi zordur. Bu nedenle yaygin olan ydntem disi ve
erkek damizliklarin tretim déneminde tek yemle beslenmesidir. Bu tip bir besleme ile erkek
damizlklarda olusan sorunlar, damizlik ézelligini yitirmeye baglamis horozlarin 35-40 hafta
yasta geng horozlarla degistiriimesi ile agilmaya calisilir. Ote yandan, bdyle bir degisim
programi 6nceden planlama gerektirir ve elde geng damizlik horoz bulunmasini zorunlu kilar.

Cizelge 4.19. Etci damizlik horozlarin yasa bagli metabolik enerji (ME, kcal/horoz/gln) ve
yem (g/horoz/giin) gereksinmesi (Anonim, 2021b).

Yas ME Yem Yas ME Yem Yas ME Yem
Gin Hafta Gerek. Gln Hafta  Gerek. Gln Hafta Gerek.
0 0 serbest 154 22 313 112 308 44 392 140
7 1 92 33 161 23 330 118 315 45 394 141
14 2 118 42 168 25 340 121 322 46 396 141
21 3 137 49 175 26 344 123 329 47 398 142
28 4 152 54 182 27 348 124 336 48 401 143
35 5 162 58 189 28 351 125 343 49 403 144
42 6 170 61 196 29 353 126 350 50 405 145
49 7 177 63 203 30 355 127 357 51 407 145
56 8 183 65 210 31 357 128 364 52 409 146
63 9 188 67 217 32 360 128 371 53 411 147
70 10 194 69 224 33 362 129 378 54 413 148
77 11 200 72 231 34 365 130 385 55 415 148
84 12 208 74 238 35 367 131 392 56 417 149
91 13 216 77 245 36 370 132 399 57 419 150
98 14 224 80 252 37 372 133 406 58 421 150
105 15 233 83 259 38 375 134 413 59 422 151
112 16 243 87 266 39 377 135 420 60 424 151
119 17 252 90 273 40 380 136 427 61 426 152
126 18 262 93 280 41 382 136 434 62 427 153
133 19 273 98 287 42 384 137 441 63 429 153
140 20 286 102 294 42 387 138 448 64 430 154
147 21 299 107 301 43 389 139
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BGliim 5 YEM-BESLEME ILE

ILISKILI DIGER KONULAR

Tavukgulukta verimi etkileyen c¢evre faktorleri icerisine; dogrudan veya dolayli
olarak beslemeyi etkileyen yetistiricilikle ilgi bazi konular da girmektedir. Kimes yonetimi,
hayvan verimi, hayvan saghgi ve Grun kalitesi ve besleme iligkisi asagida 6zetlenmistir.

5.1. KUMES iGi AYDINLATMA-BESLEME iLISKiSI

Tavuklardan elde edilecek verimi etkileyen faktorlerden biriside kimes igi
aydinlatmadir. Yumurta tavuklarinda yem tlketimi ve dolayisiyla cinsi olgunlaga ulasma
(yumurta verimine baslama) ile kiimes i¢i aydinlatma stresi arasinda yakin iligski vardir.
Etlik pilic yetistiriciliginde glinde 23-24 saat aydinlatma ile hayvanlarin optimal yem
tuketimi ve canli agirlik kazanci saglanirken, yumurta tavuklarinda daha degisik bir
aydinlatma programi uygulanir. Baslangi¢ta glinde 20 saat veya daha fazla sureli
aydinlatma ile hayvanlarin optimal gelisimi saglanirken, pilic asamasinda aydinlatma daha
kisa sureli (yaklasik 12 saat) uygulanarak gelisim yavaslatilir. Boylece saglikli bir yumurta
verim ¢agina ulasiimis olur. Yumurta verim baslangicinin iki hafta dncesinden itibaren
aydinlatma slresi 18 saate uzatilir ve yumurta verimi baslangicini takip eden glnlerde
aydinlatma 16-18 saat sure olarak ayarlanir. Aydinlatma suresi ile hayvanlarin yem
tiketimi arasinda yakin iliski vardir. Karanlik ortamlarda kimes hayvanlari yem
tuketmezler veya yem tlketimleri yok denecek kadar azdir. Yumurta tavuklar igin
aydinlatmanin ayri bir 6nemi olup, yumurta olusumu sirasinda ortaya ¢ikacak hormonal
degisimlerin normal seyri icin gunun belli strelerinin aydinlik belli strelerin karanlik olmasi
gerekir. Aydinlatmanin dizenlenmesindeki en kigUk bir aksama verimi olumsuz yénde
etkiler.

5.2. KUMES iGi HAVALANDIRMA-AMONYAK-BESLEME ILISKISI

Kimes ici havalandirma ve performans arasinda yakin iligki vardir. Kiimes ici
havalandirmanin yeterli olmasi ve glvence altina alinmasi istenen verimin saglanmasi
acisindan 6nemlidir. Rasyon protein dizeyi ve sindirilebilirligi ile kiimes i¢i amonyak
dizeyi arasinda yakin iligki vardir. Amonyak, yiuksek derecede tahris edici 6zellikte olup,
toksik etkilidir. Kimesler altlik veya gubreliklerde digkidaki drik asidin mikrobiyal yikimi ile
ortaya ¢ikmaktadir. Kimes iginde amonyak konsantrasyonunun yiikselmesi, hayvanlarla
birlikte, bakicilari da rahatsiz eder. 25 ppm'’in Uzerindeki amonyak verim, saglik ve
bagisiklik Gzerine sakincalidir. Kiimes i¢ci amonyak diizeyinin 5 ppm dizeyinde olmasi, 10
ppm’i kesinlikle asmamasi &nerilmektedir. Amonyak, yuksek derecede tahris edici
Ozellikte olup, toksik etkilidir. 20 ppm civarindaki konsantrasyonlarda, insanlar tarafindan
kokusu ile rahatlhkla farkedilir. 50-100 ppm’lik konsantrasyonlar, géz yanmasi, g6z
sulanmasi gibi rahatsizliklara neden olur. Ortamdaki amonyak dizeyinin 5 ppm’in
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Uzerindeki %10’luk artisin etlik piliclerde canli agirhid yaklasik %1 oraninda azalttig
saptanmistir. Kimes iginde fark edilebilir amonyak kokusunun canl agirhg %1-2
oraninda dusurdtugu; géz ve burunda fark edilebilir bir irritasyona neden olan kiimes igi
amonyak dizeyinin ise canh agirigi %25 oraninda azalttigi saptanmistir. Ayrica, kimes
ici amonyak duzeyinde her 10 ppm’lik bir artisin yumurtaci tavuklarda 1.5
yumurtalyiltavuk  verim kaybina yol actidi bilinmektedir. Yuksek amonyak
konsantrasyonunda, amonyak korligu, solunum yollari zararlari, bazi hastaliklara karsi
hassasiyet, yem tiketiminde disme, cinsi olgunluk yasinda gecikme, yumurta veriminin
ve yumurta kalitesinin digmesi seklinde olumsuz etkiler gorulur. Cok yiksek amonyak
dizeylerinin  kanathlarda korlige yol actigi saptanmistir 200 ppm amonyak
konsantrasyonu oOlim oranini artirmaktadir. Yiksek amonyak Kimes ici amonyak
dizeyinin kontrolu vyeterli havalandirma ile kontrol edilebilecegi gibi, uygun yem
formulasyonlari ve amonyak baglayici etkiye sahip kimi katki maddeleri kullanimi ile de
performans iyilestiriimektedir. Bu kapsamda, kiimeslerde althk ve glibreden amonyagin
serbest birakilmasinin kontrol edilebilmesi amaciyla bazi kimyasal maddeler denenmistir.
Bu yontemler ya mikrobiyal gelismenin ve dolayisiyla Urik asit dekompozisyonunun
onlenmesi; ya da amonyagin serbest birakilmasi ve bdylece onun nétralize edilmesiyle
kombine esasina dayanir. Bu son yontem hastalik kontroli ve genel manejman
bakimindan da 6nemli olan altlik veya gubrenin tabii degisimini bozmayan ve muhtemelen
en tatmin edici yontem olarak kabul edilir.

5.3. TUY YEME - GAGALAMA - KANIBALIizZM

Tldy yeme ve didikleme hastaligi olarak da bilinen kanibalizm, her yastaki civciv,
pilic ve tavuklarda gorulen ve yetistiricilerin asla géz ardi edemeyecegdi kotu bir hastalk
veya aligkanliktir. Zira bu durumdaki hayvanlar tuylerini yer, birbirlerinin kloak ve kloakin
hemen altindaki karin bdlgelerini, baglarini, parmaklarini, kanat ve kuyruklarini
gagalayarak ciddi yaralanmalara yol acgarlar. Kanibalizmin ¢ok cesitli nedenleri olup,
bunlarin baglicalari asagida verilmistir.

o siklik, birim alana normalin Uzerinde hayvan konulmasi,

e yemlik, suluk veya folluklarin yetersizligi,

e sinirlilik ve asirn heyecan,

¢ aydinlatma bozuklugu: uzun streli aydinlatma,

¢ aydinlatmanin ¢ok siddetli olusu,

e lamba yuksekliginin dengesiz olusu,

¢ folluklarin gok aydinlik olusu,

o yarall ve sakat hayvanlarin suride tutulmasi,

e her turll stres durumu,

e bazi tavuklarin arkalarinin digari firlamasi (prolapsus),

o farkl yas, irk veya renkteki hayvanlarin bir arada tutulmasi,

o dig parazitlerin yol actigi yaralar,

¢ ciftlesme sirasinda meydana gelen hirpalanmalar veya yaralanmalar,

e hayvanlarin a¢ veya susuz birakilmasi,
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o yemlik veya suluk alaninin yetersiz olmasi,

¢ sadece pelet yem kullaniimasi,

e yemlerin protein veya esansiyel aminoasit bakimindan noksan veya dengesiz
olmasi,

¢ yemlerin ham sellloz igeriginin ¢cok dusik olmasi,

o yemlerde vitamin eksikligi olmasi,

o yemlerde mineral eksikligi olmasi vb. olumsuzluklar

5.4. YEM-BESLEME VE METABOLIZMAYA iLiSKiN HASTALIKLAR

Batin kanathlarin yasamlarinin hemen her déneminde; damizliklarda dolllluk,
cikis gucl, bluyutme, verim ve devamlilidi, hastaliklara karsi direng olaylarinin tamami
yetigtirme kosullarinin yeterliligi yaninda besleme kosullarinin da yeterliligine baglidir.
Besin madde yetersizligi cogu zaman Klinik bir olgu géstermeksizin gelismede duraklama,
yem tuketiminde azalma ve verim dusUklGdu ile karakterize edilse de, ileri derecede
yetersizlik enfeksiydz ve paraziter hastaliklarin klinik ve otopsi bulgular ile
karistirilabilmekte, yanilgilara ve ciddi ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Besin
madde yetersizligi; daha ¢ok protein, aminoasit, karbonhidrat, yag, esansiyel yag asitleri,
vitaminler ve inorganik elementlerle dogrudan veya dolayl olarak iliskilidir. Yetersizlik
yaninda toksikasyon da tavuklarin beslenmesinde karsilasilan 6nemli sorunlardan biridir.

5.4.1. Protein ve Aminoasitler

Tek mideli olan tavuklar, yasam ve verim igcin mutlaka gegek proteinlerle
beslenmek, sentezleyemedikleri aminoasitleri de yemleriyle almak zorundadirlar. Bu konu
detayh olarak “Tavuklarin Beslenmesinde Temel Besin Maddeleri ve Metabolizmasi”
bashkli G¢linct bolimde incelenmigti. Protein veya esansiyel aminoasit yetersizligine kargi
tavuklarin ilk tepkisi; eksikligi gidermek amaciyla yem tuketimini artirmaktir. Ancak
tiketilen yem miktari fiziksel olarak sindirim sistemi kapasitesi ile sinirhidir. Yem tiketimini
en ylksek seviyeye cikarilmasina ragmen gereksinme karsilanamiyorsa, yem tiketimi
hizla dusecek, verim ciddi olarak gerilemeye baslayacaktir. Protein veya aminoasit
eksikliginin sorun oldugu kadar fazlaligi da sorundur. Asiri proteinle besleme gut
hastalidina neden olur. Bdbreklerin harabiyetine neden olan gut hastaligi, Gremi ve
bobrekte, kalpte ve diger i¢ organlarda dreat kristallerini toplanmasina neden olur.
Ozellikle yiiksek sicaklik altinda etlik piliglerin gereksinmenin (izerinde proteinle
beslenmesi, proteinlerin ekstra kalorik etkisi nedeniyle asiri su tiketimine, ileri dizeyde
ise 6lumlere de neden olabilir.

5.4.2. Karbonhidratlar

Kanatlilarin enerji kaynagi sekerdir ve karbonhidrat yetersizliginin s6z konusu
oldugu durumlarda biyime ve verim olumsuz etkilenmektedir. Kanatllar icin nisasta
temel enerji kaynagidir. Sindirim sisteminde glukoza kadar yikilir ve emilir. TUm hucrelerin
enerji kaynagl olan glukozun kandaki ylksek konsantrasyonu glukagon hormonu ile
surekli ayarlanir. Diger karbonhidratlardan laktoz, laktaz enzimi yoklugu nedeniyle
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kanathlarca degerlendirilemez, asiri sut tozu tuketimi ishale neden olur. Yine kanatllarca
sindirilemedigi icin degerlendiriliemeyen karbonhidratlar bes karbonlu sekerler (arabinoz
vb.), pentozonlar ile nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritlerdir (3-glukan vb.). Bunlarin
sindirilememesi nedeniyle sindirim sisteminde ciddi sorunlar gorulebilir. Bu sorunlarin
asilmasinda yeme enzim katkisi blylk faydalar saglamaktadir. Bu konu “Tavuklarin
Beslenmesinde Temel Besin Maddeleri ve Metabolizmasi” baslikl tc¢linci bélimde
“Sindirime Yardimci Katki Maddeleri” bahsinde irdelenmisti. Ayrica dnlem olarak nisasta
yapisinda olmayan polisakkaritlerce veya pentozonlarca zengin yem kaynaklarinin tavuk
yemlerinde kullaniminin belli sinirlar iginde olmasi istenir.

5.4.3. Yaglar ve Yag Asitleri

Yem icindeki yaglar kanatlilar igin 6nemli enerji kaynagidir. Ancak, hayatin ilk
donemlerinde safra Uretimindeki yetersizlik nedeniyle civcivler yaglarin sindiriminde zorluk
yasarlar. ilk iki hafta beslemede kullanilan yemlerin yiiksek diizeyde yag igermesi ishale
neden olur. Genel olarak doymamis yag asitlerince zengin yad kaynaklari doymus yag
asitlerince zengin yad kaynaklarina oranla daha kolay sindirilir ve daha fazla ener;i
verirler. Tek mideliler icin esansiyel olan linoleik asitin rasyonda en az %21 dizeyinde
olmasi arzu edilir. Yetersizlik durumunda gelismede gerileme, verimde dusme,
karacigerde blyime ve solunum yolu enfeksiyonlarina karsi direngte ciddi azalmalar
gorallr. Yemdeki yaglarin oksitlenmeye karsi korunmasi da ayrica dnemlidir. Bu amagla
yemde antioksidan kullaniimasi veya yemlik yagdin vyeterli dizeyde antioksidan
kullaniimasi gerekir. Aksi takdirde yalnizca yagd dedil ayni zamanda yagda eriyen
vitaminlerde de bozulma baslar.

5.4.4. Vitaminler ve Mineraller

Kanatllar her ne kadar vitamin C’yi sentezleyebilme 6zelligine sahip olsalar da
diger tim suda eriyen ve yagda eriyen vitaminleri yemleri ile birlikte almak zorundadirlar.
Vitamin toksitesi gbzlenmez; ancak dogrudan veya dolayl olarak vitamin yetersizligine
bagli olan pek ¢cok metabolik rahatsizlik gozlenir.

Vitamin A Noksanhgina Bagh Nezle: Yemlerin vitamin A bakimindan noksan
olusu veya ranside yagd kullanimi nedeniyle diger yagda eriyen vitaminler gibi vitamin
A’nin da okside olusu, civciv, pili¢ ve tavuklarda bazen taninmalari gli¢ birgok hastaliklara
yol acar. Vitamin A noksanlginda ortaya ¢ikan arazlar baslica sindirim sisteminde ve
gézde yogdunlasir. Gézde gérme guglikleri, burun, g6z ve gbz sinlslerinde koyu kivamli
bir akinti birikir. Yemek borusu ve soluk borusunda beyaz veya sari renkli kiglk
torbaciklar olusur. Kikirdak ve kemik gelisimi aksar. Ergin tavuklarda yumurta verimi ve
yumurtadan ¢ikis gucl duser. Bu tur hastaliklarin tedavisi yeme veya suya normalin 3-5
kati vitamin A katkisiyla yapilir.

Rasitizm ve Osteomalasi: Rasitizm, kalsiyum, fosfor veya vitamin D’nin biri veya
birkaginin vicuda yeterince alinamamasi veya bunlarin rasyondaki miktari arasinda
uygun bir dengenin bulunmamasi sonucu genellik 4-6 hafta yastan kiglk civcivlerde
gorulir. Ayrica potasyum noksanlgi fosfordan yararlanmayi azalttigindan rasitizme neden
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olur. Ergin hayvanlarda ayni nedenlere bagli olarak ortaya ¢ikan hastaliga osteomalasi
adi verilir. Bu hastalikta kemiklerden asiri kalsiyum kaybi sonucu kemik mineral igeriginde
ciddi azalma vardir. Rasitizm ve osteomalasi, hayvanlarin kalsiyum, fosfor ve vitamin D
bakimindan desteklenmesiyle tedavi edilebilir. Bunu icin yemlerin 5-7 gin sireyle
potasyum, kalsiyum ve fosforca desteklenmesi ve ayni slreyle suyla ek vitamin D3
verilmesi gerekir.

Kiris Kaymasi (Perosis): Perosisin degisik nedenleri olmakla birlikte genel olarak
manganez noksanlhidina baglh olarak gelisen bacak kemiklerinin deformasyonu ile
karakterize edilen bir hastaliktir. Hastaligin gikisinda manganez ile birlikte kolin, niasin ve
biyotin eksikliginin de roll vardir. Bu hastalik daha ¢ok geng¢ hayvanlarda, ézellikle de etlik
piliclerde go6rultr. Baslica belirtileri arasinda diz eklemlerinin yassilagsmasi ve sismesi
sayilir. Bu belirtileri takiben asil (achilles) kirigleri eklem ucglarindan kayarak bacagin
dizden agsagida kalan kismi yana dogru acilir. Hastaligin tedavisinde oncelikle yemin
manganez dizeyi kontrol edilmeli ve yem, manganez ve vitamin karisimlari ile 3-5 gin
sureli desteklenmelidir.

Polyneuritis: Bu hastalik tiamin noksanligina baglh olarak gelisir. Tiamin
noksanhgi hayvanlari asiri heyecanl ve ugari yapar. Siddetli noksanliklar bacak, kanat ve
boyun kaslarini etkileyerek felce neden olur. Hayvanlar baslarini geriye atarak gergin
kanatlari Uzerine yatarlar ve tekrar dogrulmakta glgluk ¢ekerler. Bu hastalik yeme tiamin
katkisiyla giderilebilir. Ancak uzun sureli tiamin noksanliklarinda sinirlerde duzeltiiemeyen
ve kalici hasarlar olusur.

Deli Civciv Hastaligi (Ensefomalasi): Vitamin E noksanligindan ileri gelen bu
hastalik 2-4 haftalik civcivlerde sendeleme, dengesizlik ve felg yapar. Bas geriye veya
One, bazende yana kivrilir. Hasta hayvanlari tedavi etme olanadi yoktur. Ancak yemlerin
vitamin E veya sentetik antioksidanlarla desteklenmesi hastaligi énlemede etkindir.

Kivrik Parmak Felci: Riboflavin bakimindan noksan yemler 6zellikle civcivlierde bir
veya iki ayakta parmaklarin kivrilmasina, buyumenin durmasina, ishallere, yurime
glcliklerine ve d6limlere yol acar. Bu hastaliga ayrica kimeslerde infrared lambalarin
kullanilmasi da neden olabilir. Normalde hastalik riboflavin desteklemesiyle tedavi
edilebildigi halde, infrared lambalarin neden oldugu durumlarda riboflavin takviyesi etkisiz
kalir.

Civciv Dermatiti: Civcivlerde ve ergin tavuklarda pantotenik asit noksanhginda
ortaya ¢ikan bu hastalik, tlylerle kapli olmayan bdlgelerde deride iltihaplanmalara yol
acar. Hastalik baslangicinda tlyler kabarir, agiz ve goz etrafinda kabuklu yaralar gelisir,
g6z kapaklarinda yapigma gériilir. ileri durumlarda parmaklarda ve ayaklarin altinda deri
yarilmasi, erginlerde yumurta veriminde ve ¢ikis glicinde disme gorulir. Hastalik icme
suyuna 5-7 gin sureli pantotenik asit takviyesi ile tedavi edilebilir.

Kafes Felci: Kafeste yetistirilien yiksek verimli yumurta tavuklarina 6zgi bir
hastaliktir. Kesin nedeni tam olarak bilinmemekle beraber yemlerin kalsiyum dizeyinin
yetersiz olmasi veya herhangi bir nedenle yem tiketiminin normalin altina dismesine
bagl olarak sikga goérulir. Yasi 30 haftadan dislk tavuklarda esas neden yem kalsiyum
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dizeyinin yuksek yumurta verimini karsilamayacak dizeyde kalmasidir. Tedavisinde
yemlerin kalsiyum, fosfor ve vitamin D bakimindan desteklenmesi uygundur. Ayrica
ayakta duramayan tavuklarin kafesten cikarilarak bir siire yerde tutulmasi, iyilesmeye
yardimci olmaktadir.

Karaciger Yaglanmasi (Yagh Karaciger Sendromu): Tavuklarda yag sentezinin
bayuk bir bolimu karacigerde olugsmaktadir. Yag metabolizmasindaki herhangi bir aksama
karacigerin yaglanmasina neden olur. Bu metabolik bozukluk en ¢ok 4-8 haftalik etlik
piliclerde ve yumurta verimi baslangicinda ve 9-10 aylik yumurta verimi ayindaki yumurta
tavuklarinda goralir. Karaciger yaglanmasi yumurta tavuklarinda dnce yumurta agirlhigini
ve daha sonra da yumurta verimini olumsuz yonde etkiler. Karaciger incelendiginde
blylme ve renginde acilma (agik gri-sari bir renk) gorilir. Karaciger yaglanmasi ic
kanamalara da neden olabilir.  Karaciger yaglanmasinin degisik nedenleri vardir.
Bunlardan ilki kalitim olup, bazi Legorn hatlarinda bu metabolik bozuklugunun gérilime
orani yuksektir. Bu metabolik hastalik rasyona bagli olarak da cikabilir. Rasyon
enerji/protein oraninin artmasi, yemlerin peletlenmesi, fazla miktarda bugday kullaniimasi
ve biyotin noksanhdr bu hastalia yol agabilir. Ayrica asiri sicak ve yemlerin
mikotoksinlerle bulasikligi yagh karaciger sendromuna yol acabilir. Karacigerde yag
metabolizmasini dolayl olarak etkileyen metionin, folik asit, kolin, vitamin Bi> gibi
maddelere lipotrop maddeler denir. Bu maddelerin fazlaca yeme katilmasi karaciger
yaglanmasini 6nleyebilir.

Gogiis iltihabi: Yeterli hareket alani bulamayan tavuklarda gériiliir. Bu nedenle
hastalik kafes tavukgulugunda daha yaygindir. Herhangi bir dis yaralanma ve enfeksiyon
durumunda daha hizli gelisir. Hastaliga yakalanmis tavuklar incelendiginde kanl yumurta
aki ile sivi ile dolu kesecikler kendini gosterir. Hastaligin 6nlenmesi igin hayvanlara yeterli
alan ayrilmasi ve Ozellikle yemlerin kalsiyum, fosfor ve vitamin Bs gibi mineral ve
vitaminlerce yeterli olmasina dikkat edilmelidir.

5.5. TOKSIKASYONLAR

Kanathlarda toksik maddelerin alinmasi sonucu akut veya kronik zehirlenmeler
gorulir. Kanatlilarda zehirlenmeler enfeksiyoz bir etkene , autointoksikasyona, tedavi
amagh kullanilan ilaglara, kimyasal maddelere, mikotoksinlere, fitotoksinlere ve biyojen
aminlere bagl olarak gelisir.

5.5.1. Enfeksiyonlara Bagh Toksikasyon

Clostridium botulinum toksinlerinin alinmasi ile olusan Botulismus o6nemli bir
toksikasyondur. Bu olayda etkenin kendisi degil, neurotoksini hastalik olusturur. Normalde
bagirsaklarda bu etken bulunmakla birlikte zehirlenmelere neden olmaz. C. botilinim
neurotoksini alan kanatlilar 1-2 saat icinde halsizlik, zayiflik, yurime ve ug¢mada
kontrolsuzlik, bacak ve boyunda paralizler ve boynun bukuilmesi tipik klinik bulgulardir.
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5.5.2. Autotoksikasyon

Bagirsak kanalinda toksik maddelerin metabolizma artiklarinin emilmesi sonucu
olusur. Yemlerde fazla sellloz varligina bagl bagirsak tikanmasi ve icerigin emilmesi
sonucu civciv ve piliclerde autotoksikasyonlar baslamaktadir. Diski kloakta toplanir,
bagirsak kloaktan karin bosluguna dogru igi sert diski dolu olarak koni seklindedir. Oliime
neden olur.

5.5.3. ilag Toksikasyonlari

Hastalilk kontroli veya sagitimi amaciyla kullanilan ilaglarda asin doza bagli
toksikasyonlar 6nemli sorundur. Koksidiyoz tedavisinde kullanilan sulfanamitlere bagh
toksikasyonda; kan pihtilasma suresi uzar, bdbreklerde fonksiyon yetersizligi ve karaciger
harabiyeti baslar, bluyime geriler, verim diser, kabuksuz, ince kabuklu ve purizli kabuklu
yumurtalar fazlaca gérilir. Iki hafta siureyle 9%0.2-0.4 oraninda sulfa piliglerde
toksikasyona neden olur. Alti haftalik pilicler civcivlerden daha hassastir. Piligler %0.5
oraninda sulfamerazin, %0.5 sulfamethazin ve %1 sulfaguanidin aldiklarinda 8 gun iginde
dalakta 6dem, nekrosis ve yaygin hemorajik infarktislerle toksikasyona maruz kalirlar.
Koksidiyoz tedavisinde kullanilan nitrofronlar da doz asimi oldugu takdirde toksikasyona
neden olur. 10-14 hafta yasl piliclere iki hafta sire ile 1 kg vicut agirh@i icin 150-200 mg
verildiginde toksikasyon gorulur. Yine antikoksidiyal olan nikarbazin de fazla alindiginda
(%0.02) bliyimede gerileme, verimde disme, yumurta sarisinda acilma, halsizlik, ataksi
ve inkoordinasyona neden olur. Karacigerde ve bobrekte dejenerasyonlar goruldr.
Zoalene ve nitrophenidler de doz yuksekligine bagli olarak sinirsel arazlara neden
olurlar.

5.5.4. Kimyasal Madde Toksikasyonlari

Bilerek veya bilmeyerek yem veya su icinde hayvana verilen kimi kimyasallar ciddi
toksikasyonlara neden olur. Suda iyice eritimeden veya konsantre olarak mavi kristal
halinde kullanilan Bakir Silfat toksikasyona neden olabilir. Toksikasyon durumunda agir
depresyon, dermansizlik, konvdlsiyon, paraliz sonu 6lim gorilir. Sodyum ve potasyum
nitrat kanathlar igin toksiktir. Sodyum nitrat zehirlenmesinde kusma, ishal, sakal, ibik ve
deride siyanotik goérinim ve terminal bir konvilsiyon belirlidir. Histolojik muayenede;
bdbrek, karaciger ve kalpte dejenerasyon vardir, gastro enteritis de gorulebilir. Yem icinde
yuksek dozda kullanilan sodyum bikarbonat (soda) ve sodyum Kklorit (yemek tuzu) da
toksik etkiye sahiptir. Sodyum bikarbonat élduricu degildir, tuzun antidotu olmadigi igin
tuz toksikasyonu durumunda acilen taze su ve tuzsuz yeme gecilmelidir.

Dezenfektan Toksikasyonlari: Kanatl yetigtiriciliinde dezenfektan olarak
kullanilan kimi maddeler asirn alima bagl olarak toksikasyonlara neden olur. Creosol
zehirlenmesi, genellikle 3-6 haftalik yasta goérilir. Depresyon, zayiflik, tlylenmede
dengesizlik ve kisa tuyler, boyun ve basi ileriye uzatmak, zor nefes alma pozisyonu ile
dikkat ceker. Otomatik suluklarin dezenfeksiyonu igin kullanilan amonyum bilegikleri
normal dozu olan 100 ppm yerine 150 ppm uygulandiginda 12 gln icinde ciddi gelisme
geriligine ve %50 6lime neden olabilir. Amonyum bilesiklerinden Zephiran, suda 1/2000
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dozunda kullanildiginda yem tiketiminde ve yumurta veriminde dismeye neden olur.
Dezenfektan olarak veya ektoparazit (bit, pire vb.) kontroliinde kullanilan civa bilesikleri de
toksikasyona neden olur. Toksikasyon durumunda ayaklarda halsizlik, inkoordinasyon,
otopside ise sindirim sisteminde gri, jelatin6z bir eksudatla karakterize yaygin hemoraji
gorulir. Mukozada nekrozlar ve yer yer dokilmeler vardir. Bébrekler solgun, Utzerlerinde
klguk odaklar bulunur. Karacigerde yag dejenerasyonlari vardir.

Fumigantlar ve Gaz Toksikasyonlari: Ortamda degisik amagla bulundurulan
veya havalandirma yetersizligi nedeniyle bulunan gazlar konsantrasyonlarina bagh olarak
toksik etkilidirler. Soba kaynaklh veya havalandirma bozuklugu nedeniyle ortamda
yodunlugu artan karbon monoksit, fimigasyon amagli kullanilan formaldehit ve insektisit
amagch kullanilan naftalin toksik etkilidir.

Nitrat-Nitrit Toksikasyonu: Yem veya su araciliyla alinan alinan nitratin bir
kismi sindirim sistemindeki bakteriler araciligiyla nitrite donugturalmektedir. Nitrit, kandaki
hemoglobinin methemoglobine dénismesine neden olur. Methemoglobin ise kanin oksijen
tasimasini engeller. Bunun sonucunda oksijen yetersizliginden dolay! hayvanlarda nitrat
zehirlenmesi gergeklesir. Ozellikle kanatli beslemede kullanilan yem kaynaklarinin nitrat
iceriklerinin kontrol edilmesi, nitrat ve nitrit igerigi bakimindan sorunsuz Kkaliteli su
kaynaklarinin kullanimina 6ze gosterilmelidir.

Fungusidler, Pestisid-klorlu hidrokarbonlar, Organofosforlu insektisidler;
Yem hammaddelerinin Uretiminde veya depolanmasi asamasinda bozulmaya karsi
kullanilan bitki koruma amagh fungusidler (tetrametil-thiurram disulfide-TMTD), pestisid-
klorlu hidrokarbonlar (clodane, dieldrin, diklorodipheniltrichloroethane-DDT) yem
maddesinde kalinti olarak igerisinde %10 oraninda Lindane bulunan insektisidler ile
kimes-kafes boyalarinda, plastik yapiminda boya ilavesinde yer alan klorlu biphenil ve
dimethoate, diazinon ve malathion gibi kimi organofosforlu insektisidler toksik etkiye sahip
olabilir.

Rodentisidler: Yem depolari, silo vb. alanlarda kemiricilere karsi yem maddesini
korumak amaciyla kullanilan kimi ilaclar kalintilari vasitasiyla kanatlilarda toksik etkiye
sahip olabilmektedirler. Kemiricilere karsi kullanilan alfa-napthly Thioruea (ANTU),
sodyum monofluoracatate ve arsenik toksik etkiye sahiptir.

Metaller: Endustriyel Uretimden gelen kimi maddeler, kendi yapilarinda veya
boyalarinda yuksek dizeyde kursun igerebilirler. Agir metal olan kursunun disik dozlari
bile ciddi diizeyde toksik etkiye sahiptir. Madeni kursunun minumum lethal dozu 1 kg
vucut agirhdr icin 0.16 gramdir. Bulgular Zoalen ve Fruzolidon zehirlenmesindeki tabloya
benzer. Esansiyel bir element olan selenyumun gereksinim duyulan dozu ile toksik dozu
arasinda cok az fark vardir. Yemde 0.15 ppm selenyum tim fizyolojik fonksiyonlarin
normal seyri icin gerekli doz olarak tanimlanirken, 15 ppm selenyum canh agirlik
kazancinda disme, yumurta boyutunda kagllme, dollGIugun bitmesi gibi  ciddi
anormalliklere neden olur.

Toksik Yaglar: Yag iceren kimi yemleri tiketen kanathlarda hydroperikardium,
asites, ve deri alti 6demleriyle karekterize edilen ve daha sonra yeme katilan toksik etkili
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fraksiyona sahip yaglardan kaynaklandigi bulunmustur. Sanayide kullanilan yag asitleri 3
asamada destile edilmektedir. 1. destilasyonda uzun yol lastiklerinin imalinde kullanilan
dusuk dereceli yag asitleri, 3. destilasyonda ise kanatli yemlerinde kullanilan yag asitleri
elde edilmektedir. Bu yaglardaki toksik faktor 1. destilasyonda damitiimaktadir. Yaglarin
sabunlagsmayan bélumleri bu toksik faktorli icermekte ve yemde kullanimi sonucu
toksikasyon olusmaktadir. Yemde 64 ppb dizeyde toksik faktdr bulunmasi 6lime neden
olmaktadir.

Dioksinler: Dioksinler, oksijence fakir ortamda, klorlu bilegenlerin 1sitiimasiyla elde
edilir. Cogu dioksin az oksijen igeren ortamlarda, klor varhiginda (6rnegin sofra tuzundan)
organik maddelerin yanmasi ile olusur. Dioksin tek bir dilesigin ismi olmayip, iki oksijen
koprisuyle birbirlerine baglanmis iki klorlu benzen halkasi iceren bilesen grublarinin genel
ismidir. ismini son baglanmadan almistir (di = 2, okso = oksijen baglama). Klor atomlarinin
sayisi degdiskenlik gosterir, degisiklik dioksinlerin blyutk gruplarinin varligi ile sonuglanir.
Oksijence yetersiz yanma sirasinda dioksin olusur. Dioksin oksijenin yeterli oldugu ve
dogru yanma sicakliginin oldugu ortamlarda olusmaz. Dioksinler ayrica dogal olarak da
beyaz rot mantarlari tarafindan uretilebilir. Bunlar, kullanilmayan yapilarda gelisebilen,
beyaz koloni olusturan kiflerdir. Burada dioksinler ligninden elde edilmektedir. Dioksinler
ayrica, tahtalarin yanmasi ile de olusabilir, érnegin yeterli havalandirma olmadiginda ev
veya orman yanginlarinda da olusabilir. Dioksinler ¢evreye degisik yollarla girebilir. Gines
1s191 ile yavasca yok edilirler ve ayrica gevredeki kuflerin aktiviteleri ile yok edilirler. Bu
nedenle dioksinler dogada uzun sidre kalir. Dioksinler, suda ¢béziinmez, fakat yagda ¢ok
¢6zUndr. Kl parcalari sayesinde dioksinler bitkilerde érnegin yesil otlarda bulunabilir. Bu
otlari tiketen inekler vicutlarina dioksin alip, yaginda dioksini depolar ve siiti ile dioksini
digari atabilir. Dioksinler vicuda gidalarla girer ve vicut yaginda depolanir ve uzun bir
siire orada kalir. inekler gibi anne siitii de dioksinin atilmasi icin en dnemli yoldur. Hemen
hemen, butin hayvan yaglari az miktarda dioksin icerir. Dioksin bir gidada yuksek
miktarlarda olusmasi sadece endustriyel kazalar ile veya kimyasal bozulmalar ile
mimkundir. Dioksin c¢ok toksik olup, insan yapimi maddeler arasinda en toksik
olanlarindan biridir. Endustriyel bolgelerde yapilan hayvancilik dioksin riski tagimaktadir.
Yemlerden bulasan dioksin hayvansal gidalar araciliiyla insan sagligi igin ciddi tehdittir.

5.5.5. Mikotoksin Toksikasyonlari (Mikotoksikosiz)

Mikotoksinler kif mantarlarinin sekonder metabolizma Urlnleri olup kif zehiri
olarak bilinirler. Mantarlar genellikle baska canhlar (hayvanlar ve bitkiler) ile organik
maddeler Uzerinde yasayip beslenirler. Kifler de tahillar, diger yem hammaddeleri ve
karma yemler Uzerinde kolayca Ureyip gelisebildiklerinden bunlari tiketen hayvanlarin
saghgini tehdit edebilirler. Yemler Uzerinde gelisen kifler her zaman zehir (toksin)
cikarmazlar. Ancak belirli cevre ve stres kosullarinda toksin ¢ikarabilirler. Bu bakimdan
her kufli yem zehirli veya zehirsiz olarak nitelendirilemez. Bazen hayvanlar her hangi bir
klinik zehirlenme belirtisi gdstermeden kifli yemleri tiketebilirler. Bu durum yemle alinan
kifiin henlz toksin Uretmedigini godsterir. Mikotoksinlerin olusumu buylk dlglide c¢evre
sicakhgi, oransal nem, kuraklik stresi, bdcek istilasi ve hasat sirasindaki mekanik
kayiplarla iligkilidir. Yem hammaddeleri ve tahillarin elverissiz kosullarda depolanmasi da
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mikotoksin (retimini etkileyen diger bir faktérdir. Ozellikle yem hammaddelerinin ve
yemlerin depolandigi hangar veya silolarda nemin yogunlasmasi, ¢atidan su sizmasi ve
yemlerin bu kosullarda uzun sire stoklanmasi kuf gelisimi ve buna bagli olarak mikotoksin
olusumunu artirir.

Gunumuzde 400 civarinda kimyasal olarak tanimlanmis mikotoksin ve bu
mikotoksinleri Greten 300 farkli mantar bulunmaktadir. Her gegen gin yenileri belirlendigi
gibi mevcut olanlarin yeni etkileri de ortaya cikariimaktadir. Cizelge 5.1.’de giftlik
hayvanlari icin mikotoksikosiz kaynagi mikotoksinler ve etkileri 6zetlenmisgtir.

Cizelge 5.1. Yemlerde Bulunan Mikotoksinler ve Etkileri.

Mantar Mikotoksin Etkilenen Etkilenen Etki Sekli
Uriin Hayvan
Aspergillus flv. Aflatoksin, B1; Cigit, Ordek Siroz, karaciger kanseri, yagli
Aspergillus parasiticus B2a; G1; G2; Yerfistigi, Hindi karaciger, yem tliketiminde azalma,
M1; M2 Misir ve Tavuk canli agirlik kaybi, 6lim
diger tahillar
Aspergillus Ochraceus Ochratoksin A Arpa, Misir, Kanatl Bobrek  bozukluklari,  karaciger
Penicillum spp. Ochratoksin B Bugday, Sigir yaglanmasi, kemikler de zayiflama,
Ochratoksin C  Yerfistigi, Domuz yem tiiketiminde azalma
Sorgum
Claviceps purpurea Ergotalkaloid Cavdar ve Kanatl Sit veriminin digmesi, yeni dogmus
Claviceps paspali (Cavdar diger tahillar Sigir hayvanlarda yasama  giclnin
mahmuzu) Domuz dismesi, agrih kasilimalar, yariyus
bozuklugu
Fusarium tricinctum Trichothecene(  Misir ve Kanatl Agizda yaralar, yem tiuketiminde
T-2 toksin) diger tahillar Sigir disme, sinir bozukluklari, canli

Domuz agirlik kaybi, yumurta kabugunda
incelme, yumurta veriminin ve
kulugka randimaninin diismesi.

Gibberella zeae Zearalenone (F- Misir, Kanatl Hiperostris, kisirlik, vagina ve
Fusarium roseum 2 toksin) Sorgum Sigir rektumda ¢okme
Domuz

Fusarium moniliforme Fumonisin Misir, Kanatl Yem tlketiminde disme, sinir
Fusarium proliferatum Bugday, Domuz bozukluklar, canli agirlik kaybi,

Arpa, ishal, akciger lezyonlari

Sorgum
Rhizoctonia leguminicola Siyah Rastik Yonca, Sigir Asiri salya

Ucgdl, soya,

fig

Aflatoksinler, ilk olarak kesfedilen bir mikotoksin g¢esididir. Birbirine kimyasal
olarak benzeyen 8 farkli fraksiyonu (B1, B2, B2a, G1, G2, G2a, M1,M>) vardir. Bunlardan
en fazla toksik olani B;’dir. Hemen hemen bitin hayvan tirlerinde 6zellikle karacigerde
tahribatlara yol acar. Kanath hayvanlar bu toksine en fazla duyarli olan hayvanlardir.
Kanatlilar icinde duyarlilik sirasi 6rdek palazi>hindi palazi>civciv seklindedir. Zehir etkisi,
aflatoksin dozu, hayvan turu ve yasina baglh olarak gorllir. Yemden kaynaklanan
aflatoksikoz olaylarinda zehirlenmenin siddetine goére deri alti kanamalar, kansizlik,
solgunluk, depresyon, tiylerin kirigik ve dizensiz gérinimd, istahsizlik ve 6lim ortaya
cikar. Pankreatik tuzlarla lipazlarin salgisi azaldigindan yaglarin sindirimi aksar ve bu
nedenle diskida yad orani artar (lipit malabsorption sendrome). Karacigerde buylk
lezyonlar ile kolay pargalanabilme 6zelligi, solgun ve yagh karaciger gorulir. Serum

Kanatli Hayvan Besleme Prof.Dr. Hasan Rlisti Kutlu



Boliim 5. Yem-Besleme ile lliskili Diger Konular 142

trigliserit, kolesterol, fosfolipit ve karotinoid duzeyleri diser. Kan kalsiyum ve fosfor
dizeylerindeki dismeler nedeniyle kemiklerde zayiflik, yumusama ve kolay kirilabilme
durumlan olugur. Aflatoksinin gelisimi icin sicaklik sinirn 5-40°C olup optimal olarak
28°C’dir. Ortamda oksijenin bulunmamasi gelisimini durdurur. Aflatoksin, kanatl
hayvanlarla domuzlarda dokuya (karaciger ve boébrekler hari¢) cok az gectigi veya hig
gecmedigi halde sigirlar tarafindan alindiginda metabolize edilerek M1 ve Moy
fraksiyonlarina donUstirilir ve bu halde site geger. Site gegme oraninin %0.2-3.2
arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Yani bir inek yemle 100 ppb (ppb:per part billion;
milyarda bir kisim) dizeyinde aflatoksin alirsa; bu inedin sutiinde 0.2-3.2 ppb diizeyinde
aflatoksin beklenmelidir. Aflatoksinler pastérizasyon islemi ile tahrip olmadigindan insan
saghg icin tehlike olusturur. Aflatoksinlerin insanlarda karaciger ve bobrek kanserlerine
yol actigi bildiriimektedir.

Ochratoksinler, tek mideli hayvanlarin hepsinde boébrek zehirlenmelerine yol
acmaktadir. Ochratoksin A, en fazla toksik olanidir. Ruminantlarda ise etkisi ¢ok azdir.
Ochratoksinlerin rumende detoksifiye oldugu tahmin edilmektedir. Kanatllarda ise bobrek
genellikle sismekte, vicutta Urik asit depozitleri olusmakta, karaciger siserek rengi sarimsi
kahverengiye donismektedir. Kanatlilarda bliylime ve yumurta verimi geriledigi gibi,
ochratoksin alan damizlik surG ile déllerinin performanslari buyidk 6l¢cide kayba
ugramaktadir. Ochratoksinin tavuklardaki diger bir karakteristik etkisi de bagirsaklardaki
dokuyu bozmasi nedeniyle kesim islemi sirasinda bagirsaklarin kolayca kopup
parcalanmasidir. Ochratoksin A 06zellikle serin ve soguk iklim kusadinda yer alan
Ulkelerdeki yem ve tahillarda sik olarak ve ylksek konsantrasyonlarda rastlanabilmekte,
44°C’de bile ochratoksin A olusabilmektedir. insanlarda kanserojen etkiye sahip oldugu
saptandigindan bazi Ulkelerde g¢esitli gida maddelerinin ochratoksin dizeyleri bakimindan
belirli limitleri agmalari halinde satiglari yasaktir. Ornegin Danimarka’da sakatat olarak
satilan karaciger ve bdbreklerde ochratoksin duzeylerinin 10 ug/kg asmasi halinde
bunlarin satigi yasaklanmis ve ayni organlardaki dederin 25 ug/kg’t asmasi halinde ise
ilgili hayvanin etinin satisiI yasaklanmigtir.

Fusarium Toksinleri, bu toksinleri mantar trleri 17°nin Gzerinde mikotoksinin ayni
zamanda Uretme kabiliyetine sahiptirler. Bu grupta yer alan toksinler organizmada protein
ve DNA sentezini bozduklarindan buyumeyi, Uremeyi, ve doku yapisi butinlGgunu ciddi
olarak etkilerler. Bu toksinlerden en yaygin olarak bilinenleri; zearalenone,
trichothecenesler ve fumonisinlerdir. F-2 toksini olarak ta bilinen zearalenone, dstrojenik
etkiye sahip olup daha ¢ok domuzlarda etkilidir. Zearalenon, disi domuzlarda hiperostris
ve kisirliga yol acar. Hiperostris ise domuzlarda vulva ve memelerin sismesi, meme
baslarinin tahris olmasi, vajina ve rektumda c¢cokme ile uterus hacim ve agirhiginin
artmasina neden olmaktadir. Geng¢ erkek domuzlarda ise testislerde sekil bozukluklari
goriulmektedir. Diger hayvan turleri ise zearalenon’a kargi domuzlara nazaran daha az
duyarlidir. T-2, DAS (diacetoxyscirpenol), nivalenol (NIV) ve vomitoksin (dioxynivalenol;
DON) gibi trichotheceneslerin de ciftlik hayvanlarinda yol actigi kayiplar buyuktar.
Bunlardan vomitoksin kanatlilarda sadece yemin reddedilmesine yol agarken T-2 ve DAS
ciddi zehirlenmelere yol agip agizda nekroz olusumu, mide ve bagirsak kanamalari ile
bagirsaktaki lemfoid folikiillerde nekroza yol acarlar. Tahillarin hemen hemen hepsinde
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olusabilen fumonisinin 6 analogu (A1, Az, B1, B2, B3, C1) vardir; ancak siklikla kargilasilan
formu B.'dir. Ozellikle karaciger ve bdbreklerde bliyiik tahriplere neden olan fumonisinler
sinir sistemi ve akcigerleri de ciddi sekilde etkiler. Kanatlilarda agirlik kaybi, i¢ organ
agirliklarinda artis, yemden yararlanmada kotilesme, ishal ve iskelet kusurlari da goralur.
Cavdar mahmuzu cavdar basta olmak Uzere bugday ve diger tahillarda Claviceps
purpurea mantarinin olusturdugu bir mikotoksindir. Mahmuz hayvanlarda arka ayaklarin
tutulmasi, yeni dogmus hayvanlarda yasam gucunin azalmasi, sut veriminin azalarak
durmasi sonucunu dogurur. Kisa surede fazla mahmuzlu yem tiketiimesi halinde sinirlilik,
deride duyarhh@imnin artmasi, kas segirmeleri, agrili kasilmalar, yurtyus bozuklugu, katilik
gorilmektedir. Kimes kanatlilarinda ise gaga, ibik ve yizde kangren ortaya cikar.

5.5.6. Fitotoksin Toksikasyonlar (Fitotoksikosiz)

Bitkiler, kok, sap, yaprak, cicek ve tohumlarinda yer alan kimi 6zel aktif maddeleri
ile toksikasyona neden olabilmektedir. Ozellikle tohumlarin yem hammaddesi olarak
kullaniimasi bazi tehlikeli durumlara neden olmaktadir. Bazi bitkiler sadece buylime
devresinde, bazilari da belirli gelisme devrelerinde toksiktir. Kanatlilar genellikle
kendilerinde toksik etki yaratan yemleri veya zehirli maddelerle bulasik yemleri yemezler.

Robinia pseudoacacia (siyah kegi boynuzu veya akasya agaci), Temmuz ve erken
Adustosta yenen filizleri kanathlar igin ¢ok toksiktir. Depresyon ve paralizlerle baglayan
klinik tablo 12-24 saate 6limle sonuglanir. Agir hemorajik enteritis karekteristik bulgudur.

Argostemma githago (koyun otu, kasik otu), Dunyanin her yerinde bugday
tarlalarinda siklikla bulunan bu bitkinin tohumlari bugday tohumu ile karigabilir. Kanathlar
icin rasyonda %7 duzeyindeki oran toksik etki yapar. Kalp atislari ve respirasyon yavaslar,
agir ishal baslar. Otopside kursak ve farenks mukozasinda kzetz eksudat gorulir.
Bagirsaklarda 6dem ve hiperikardium belirlidir. Karacigerde dejenerasyonlar ve kalpte
petesiler goruldr.

Gossipol, pamuk tohumunda bulunan fenolik yapida bir pigment maddesidir.
Gossipolun tavuklardaki baglica fizyolojik etkileri, canli agdirlik kaybi, yem tiketimi ve kan
hemoglobin dizeyinde disme, yumurta blydkliglu ve kulugka randimaninda azalmadir.
Pamuk tohumundaki serbest gossipol, lizin aminoasidinin NH2 grubu ile birleserek lizinden
yararlanmayi ve dolayisi ile proteinin biyolojik degerini dusirmektedir. Serbest gossipol
ayrica proteinlerle karmasik bilesikler olusturarak proteinin sindiriime derecesini
disurmektedir. Yumurta kalitesini de bozan gossipol, yumurta akinin berrak gériiniminde
ve kivaminda bozulma, yumurta sarisinda yesilimsi, mavimsi renklenme ve pisirildiginde
lastigimsi sertlesmeye neden olur. Bu nedenle yumurta tavugu rasyonlarinda pamuk
tohumu, pamuk tohumu kiispesi veya pamuk tohumu yagi kullaniimamalidir.

Crotolaria tohumu, kanatllar icin ¢ok toksiktir. Crotolarianin ¢ok tipi olmakla birlikte
kanathlar icin 3-4 mm, capinda siyah-gri-kahverengi boks eldiveni seklinde olan C. retusa
cok toksiktir. Rasyonda %1 orani buyuk civcivlere yedirmeye baglamakla 4 haftada %100
Olim yapmaktadir. C. spektabilis cinsi yumurta tavugu yeminde %0.025 oraninda 4
haftada verimi etkilemekte, 6 haftada kesin dlgstrmektedir. 1 gln ile birka¢ ay arasinda
degisen zamanda toksisite tablosu kotilesmektedir. Yem yemede isteksizlik, bliyimede
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gerileme, asites nedeniyle civciv ve hindi palazlarinda ylrime zorlugu gorulur. Yumurta
tavuklarinda ibik ve sakal anemik pembedir. Yumurta verimi hizla diser ve olimler baslar.

Solanum tuberosum (patates), yeni filizlerde bol miktarda solanin alkoloidi
tasidigindan kanathlar igin toksiktir. Filizlenmis patatesin ¢ig veya pismis halde yedirilmesi
sonucu birka¢ saat icinde élumler goruldr.

Tobacco (tutun), toksik alkoloid olan nikotin icerir. Yemde %0.86 dizeyinde alinan
nikotin gelisme ve buyumede duraklamaya neden olur.

Yosun Zehirlenmesi: birikinti sularda geligen bazi yosunlar kanatlilar igin toksiktir.
Yosunlarin bulundudu su da kanatlilar igin toksiktir. Bu toksik sudan 10-30 cc icen
kanathlar 10-45 dakikada Olebilirler. Toksin termostabil olup, az kaynatma ile etkisi daha
da artar. Sinirsel semptomlar, spazm, konvdlsiyonlar, paraliz sonucu 6lum goralir.

5.5.7. Biyojen Amin Toksikasyonlari

Biyojen aminler, amino asitlerin dekarboksilasyonu veya aldehit ve ketonlarin
aminasyon ve transaminasyonu ile olusan azotlu bilesikler olup, kimyasal olarak alifatik
(putresin, kadaverin, spermin, spermidin), aromatik (tiramin, pB-feniletilamin) veya
heterosiklik (histamin, triptamin) yapida olabilirler. Biyojen aminler, gidalarda mikrobiyel
enzimler tarafindan spesifik serbest amino asitlerin dekarboksilasyonu sonucu
olusmaktadirlar. Yiyeceklerde olusan en énemli biyojen aminler histamin, tiramin, putresin,
kadaverin, B-feniletilamin, triptamin, spermidin ve spermindir. Bu aminler sirasiyla histidin,
tirozin, ornitin, lizin, fenil alanin, triptofan ve arjinin amino asitlerinden dekarboksilazlarin
etkisi ile olusmakta, spermin ve spermidin putresinden de meydana gelebilmektedir.
Biyojen aminlere, mikrobiyal ve biyokimyasal aktivite igin uygun kosullarin oldugu
durumlarda, serbest amino asit veya protein igeren hemen hemen bltin gidalarda
rastlanabilir. Ozellikle balik ve Grinleri, et ve et riinleri, rendering Uriinleri, peynir gibi
cesitli gidalarda, bira, sarap, lahana tursusu, silaj vb. fermente Urlinlerde énemli miktarda
olustuklari bildirilmektedir.

Biyojen aminler aslinda organizmada birgok onemli biyolojik rollere sahiptirler.
Protein, hormon ve nukleik asit sentezinin ilk basamagini olusturmalari yaninda, putresin,
spermin, spermidin gibi poliaminler de canh hicrelerin vazgegilmez bilesenleridir. Ayrica
poliaminler, bagirsaklardaki immunolojik sistemde ve normal metabolik fonksiyonlarin
aktivitesinin  surdidrilmesinde de gereklidir. insan ve hayvanlarin  biyolojik
fonksiyonlarinda 6nemli role sahip olan biyojen aminler, yem veya gidalarla fazla miktarda
alindiklarinda ise ciddi toksik etkiler gosterirler. Biyojen aminlerin neden oldugu en sik
gorulen toksik etkiler; ciddi bas agrilari, hipo veya hipertansiyon, g¢esitli alerjik
reaksiyonlardir. Daha ciddi durumlarda, intraserebral hemoraji ve Olum olaylari da
meydana gelebilir. Biyojen aminlerin neden oldugu zehirlenmelerden en sik gorileni
histamin ve tiramin zehirlenmesidir. Histamin, balik, peynir, et Grlnleri gibi gidalarda
tespit edilmis en toksik amin olup; etkisini, kardiovaskuler sistem ve gesitli salgi bezlerinin
seliler membranlarinda bulunan reseptérlere baglanmak suretiyle gdsterir. Histamin
zehirlenmesinden (scombroid poisoning) en ¢ok scombroidae familyasina (uskumru, ton
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baligi, torik vb.) ait balk turlerinin sorumlu tutulmasina ragmen, bu familyaya ait olmayan
tirler (sardalya, hamsi, ringa) ve peynir de bu zehirlenmeye neden olabilmektedir.
Histamin zehirlenmesinin, Amerika Birlesik Devletleri’nde deniz Urlnlerinin tiketimi ile en
stk gorulen hastaliklardan ilk G¢l arasinda bulundugu bildiriimektedir. Toksik etkiler
canlinin bagirsak fizyolojisine goére degisiklik gobsterebilmesine ragmen en belirgin
semptomlar, drtiker, lokalize yanmalar, mide bulantisi, ciddi solunum zorluklari, bas agrisi,
hipotansiyon ve carpintidir. Tiramin zehirlenmesi, peynir reaksiyonu (cheese reaction)
olarak adlandiriimaktadir. Tiramin, temel olarak sempatik sinir sistemine periferal
vazokonstriksiyon ile kan basincini arttirarak, indirekt olarak etki eder. Peynirin,
monoaminoksidaz inhibitdor (MAOI) ilaclarla tedavi goren hastalarda hipertensif
rahatsizliklara neden olan baslica gida oldugu bildiriimistir. MAOI ilaglarin kullanimi,
detoksifikasyon sistemini inhibe ettigi igin ylksek konsantrasyonda “presser amin”
(6rnegin tiramin), basta hipertansiyon krizi olusturmak (zere kana gecer. Bu nedenle,
tiramin, triptamin ve B-feniletilamin presser amin olarak adlandiriimaktadir. Putresin,
kadaverin gibi diaminler ise nitritlerle reaksiyona girme vyatkinhklari ve potansiyel
karsinojen nitrozaminler olusumu nedeniyle, mutajenik &éncll maddeler olarak
degerlendiriimektedir. Bu aminler, sicakhdin etkisiyle nitrozopirolidin ve nitrozopiperidin
meydana getirerek, pirolidin ve piperidine donlsur. Bu ylzden pisirme (kizartma), serbest
nitrozamin bulunan ¢ig Urdnde, bunlarin olusumunu arttirmaktadir. En bilinen karsinojenik
nitrozaminleri olugturan diger aminler, agmatin ve poliaminlerden spermin ve spermidindir.
Bunlar, en ¢ok balik, et ve sebze Urlnlerinde bulunmaktadir. Yem veya gidada bir kez
amin olusumu meydana geldikten sonra onu imha etmek oldukga gugctir. Yiksek sicaklik
uygulamalarinin gidalarda mevcut biyojen aminler Uzerine 6nemli bir azalma gdstermedigi
bulunmustur. Ozellikle hayvan yemi olarak kullanilan rendering Uriinlerinde biyojen
aminler konusunda gok dikkatli olunmalidir. Ote yandan insan viicudu, biyojen aminlerin
neden oldugu cesitli toksik etkilerin ortaya ¢ikmasini énleyen kuvvetli bir detoksifikasyon
sistemine sahiptir. Bu detoksifikasyon sistemi monoaminoksidaz (MAO), diaminoksidaz
(DAO) ve histamin-N-metil transferaz (HNMT)'dan olusmaktadir. Normal sartlarda,
gidalarla alinan biyojen aminler, bu enzimler ile toksik olmayan urinlere cevrilir. Fakat,
yuksek miktarlarda biyojen aminlerin alinmasi, detoksifikasyon metabolizmasinin cesitli
farmakolojik ajanlar (sitma tedauvisi ilaglari, antidepresif etkili ilaglar vb.) ile inhibe edilmesi,
genetik olarak detoksifikasyon enzimlerinin eksikligi, sindirim sistemi rahatsizliklari, alkol
alimi gibi nedenlerden dolayl detoksifikasyonun yapilamamasi sonucu, gida
zehirlenmeleri ortaya cikabilmektedir. Ayrica, gidalarda biyojen aminlerin bir arada
bulunusunun da toksik etkilerin ortaya c¢ikmasinda 6nemi buyuktur. Tiramin MAO,
triptamin DAO, [C-feniletilamin, DAO ve HNMT enzimlerini inhibe etmektedir.

Biyojen aminlerin neden oldugu cesitli toksik etkilerin ortaya c¢ikmasi, bireysel
farkliliklara, gidalarla alinan biyojen aminlerin tirine, aminlerin bir arada bulunuguna bagh
olarak degisebildiginden toksik doz miktarlari igin farkli degerler bildirilmistir. Bir 6glinde,
40 mg’in Uzerinde biyojen amin alinmasi, potansiyel toksik olarak degerlendiriimektedir.
Gidada, 1000 mg/kg oraninda amin bulunmasinin ise saglik agisindan dikkate deger bir
risk oldugu bildiriimektedir. insan gidasi olan balik ve balik Grlnleri ile hayvansal gida
olarak degerlendirilen balik unu, histamin zehirlenmesinden sorumlu tutulan baslica gida
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olarak degerlendiriimektedir. Bu konu ile ilgili yapilmis bir ¢cok ¢alisma mevcut olup, bu
drtnlere biyojen amin icerikleri bakimindan dikkat edilmesi gerekmektedir. Fermente
artinler de benzer riskler s6z konusudur. Fermente Urlnlerin hemen hemen hepsi cesitli
biyojen aminleri 6nemli miktarlarda icerebilmektedir. Cunkl gidalarda biyojen aminlerin
Uretiminde, amino asitleri dekarboksile edebilme yetenegine sahip bakteriler rol
oynamaktadir. Bakteriler tarafindan uretilen dekarboksilaz enzimi ile amino asitlerde
bulunan o-karboksil grubu ayrilarak ilgili amin Gretilmektedir. Otolitik veya bakteriyel olarak
olusabilen proteoliz olayi, proteinlerden serbest amino asitlerin meydana gelmesine neden
oldugundan, dekarboksilaz reaksiyonlari i¢in substrat saglanmis olur. Amin Ureten en
onemli bakteriler, Enterobacteriacea familyasina ait turler, Clostridium, Bacillus,
Pseudomonas ve Photobacterium cinsi bakteriler, laktik asit bakterilerinden Lactobacillus,
Streptococcus, Pediococcus ve Carnobacterium cinsleri olarak bildiriimektedir. Et ve et
drtnlerinden, Escherichia coli, Klebsiella oxytoca, Proteus morganii ve Edwardsiella spp.
gibi amin Ureten koliformlar, Pediococcus, Streptecoccus ve Micrococcus tirleri yaninda,
Lactobacillus brevis, L.divergens ve L.hilgardii gibi amin Ureten obligat heterofermentatif
laktik asit bakterileri ile fakultatif heterofermentatif L.carnis ve homofermentatif L.curvatus
izole  edilmisti.  Gidalarda  biyojen  aminlerin  olusumunda, amin Ureten
mikroorganizmalarin dekarboksilaz aktivitesini etkileyen bazi faktorlerin saglanmasi
gereklidir. Bunlardan pH, sicaklik, tuz konsantrasyonu, starter kaltirlerin varligi en énemli
faktorlerdir.

Gidalarda, histamin disinda diger biyojen aminler igin belirlenmis yasal limit
degerler bulunmamaktadir. Birka¢ Ulkede, sadece balik ve balik Urlinlerinde histamin igin
yasal degerler mevcuttur. Avrupa Birligi, baliklarda histamin oraninin 10-20 mg/100 g’i
asmamasini 6nermektedir. FDA (Food and Drug Administration)da ton balgi i¢cin 50
mg/100 g’in toksik seviye olarak Kabul etmektedir. A.B.D.'nde, yine histamin igin ton balig
ve bununla iligkili tdrlerde izin verilen maksimum doz 50 ppm olarak bildiriimektedir.
Ulkemizde ise Gida Kodeksi'ne gére, histamin miktarinin baliklarda 200 mg/kg’l,
saraplarda 10 mg/kgt asmamasi gerekmektedir. Fermente sucuklarda, ylksek
seviyelerde biyojen amin olusumu rapor edilmesine ragmen, bu Urln igin yasal bir limit
Onerilmemigtir. Benzer sekilde hayvan yemlerine giren biyojen amin bakimindan riskli
grupta yer alan rendering Urdnleri icin de maalesef yasal bir limit mevcut degildir. Bu
drdnlerin elde edilme asamasinda ve depolanmasinda son derece dikkatli olunmalidir.

5.6. BESLENME VE BAGISIKLIK

Beslenmenin vicuttaki tim sistemlere etkisi oldugu gibi bagisiklik sistemine de
onemli etkileri vardir. Besin maddelerinin bagisiklik sistemine olumlu veya olumsuz etkisi
olabilmektedir. Uzun sureli eksik beslemeye bagl besin yetersizliginde immun yanitin
azaldigi, hormon sentezinin geriledigi ve hucresel bagisikhdin azaldigi gézlemlenmistir
(MacDonald, 1995; Kan, 2002; Cordain ve ark., 2005; Goddeeris, 2005; Lowenthal ve
ark., 2005). Bagisiklk sistemi bircok besin maddesinden etkilenmektedir.
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5.6.1. Karbonhidratlar

MOS (mannanoligosakkarit); bakteri ya da toksinlerin intestinal epitelyal hiicrelere
tutunmasini engelleyerek koruma saglarlar. Buna ek olarak, antikorlara bagli, hiicre aracili
sitotoksite yoluyla bakterileri dogrudan oéldirebilirler. Oregon State Universitesi'nde
yapilan bir denemede, rasyona yapilan Mos ilavesi ile salgilanan IgA konsantrasyonunda
525 oraninda artis oldugu goézlenmistir (Savage ve ark., 1996). Mos’un farkh turlerde
makrofaj tepkisini de glglendirdigi bulunmustur (Spring ve Pirvilescu, 1998). Upendra
(1999) broyler rasyonlarina Mos ilavesinin; Newcastle (yalanci veba) hastalgina karsi
asllanan kanatlilarin asilama titrelerini arastirdi. Mos ile beslenen kanatlilarinin antikor
titresinin iki ila dort kat arasi arttigini gdézlemlemistir.

B-Glukanlar; makrofajlara baglanir. Bu sayede bu hicrelerin patolojik
mikroorganizmalari 6ldirme yetenekleri artarak daha aktif olurlar. Ayni zamanda hucresel,
bagisiklik sistemini glclendirecek daha fazla fagositik hicre olusumu igin zincirleme
reaksiyona sahip olan bir kimyasal madde (sitokinler) Uretir. Yani bu sinyal molekdlleri,
diger makrofaj ve lenfositleri aktive eder. Aktive edilmis makrofajlar; enfeksiyon
durumunda potansiyel patojene saldirirlar, spesifik antikor Gretimi de baslatiimis olur.

5.6.2. Protein

Rasyondaki protein seviyeleri enzim sentezini, hormon metabolizmasini, lenfoid
dokularda hicre ¢ogalmasini ve antikor dretimini etkilemektedir (McDonalds,1995). Rama
Roa ve ark.(2003) bagisiklik icin gerekli olan aminoasit ihtiyacinin blylime igin gerekli
olandan daha fazla oldugunu belirtmiglerdir. Metionin’in maksimum blyime igin kullanilan
miktarindan daha fazlasi bagisikhigi artirmak icin gereklidir. Metionin timus fonksiyonlar
icin de kullaniimaktadir. Metionin yetersizligi ciddi lenfosit azalmasina, bursanin atrofiye
olmasina neden olur; Newcastle hastaligi ve coccidiosise duyarhligi artirir. Sistin ilavesi
de hucresel ve humoral bagisikhdr uyarir. 1zoldysin, I0ysin ve valin gibi yan-zincirli
aminoasitlerin yetersizligi broylerlerde SRBC (sheep red blood cell)’ye karsi antikor
titrelerini dagtrdr. Immunglobulinler, ylksek konsantrasyonda valin ve treoninin igerirler.
Bu aminoasitlerin yetersizligi tavuklarda immun vyaniti zayiflatir. Rasyon lizin
konsantrasyonunun artirlmasi  haemaglutinasyon ve aglutinin titrelerini, 1gG
(Immunglobulin G) ve IgM (Immunglobulin M) duzeylerini iyilestirmektedir. Arjinin’in tavuk
yemlerine kisa sureli (4 haftaya kadar) katilmasinin immunite Gzerine az etkili oldugu fakat
daha uzun sure kullaniminin (8 haftaya kadar) SRBC antikor yanitini artirdigi gézlenmisgtir.
Arjinin sitotoksik bir Grtdin olan nitrik oksitin sentezlenmesinde bir substrattir ve bu bilesik
makrofajlarin fagositik aktiviteleri icin yardimci olur.

5.6.3. Yaglar

Doymamis yag asitleri; doymamis yag asitlerinin yiksek duzeyleri makrofajlari
uyararak bagisiklik fonksiyonunu artirr. EPA (Eicosa Pentaenoic Acid) ve DHA'nin
(Docosa Haxaenoic Acid) yangi (inflamasyon) giderici etkileri vardir. Konjuge linoleik asit
(CLA); doymus ve doymamis yag asitlerinin bagisiklik fonksiyonlara etkisi genis bicimde
incelenmis olmasina ragmen KLA'in hayvan ve insanda bagisiklik sistemine etkisi ile ilgili
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az aragtirma vardir. in vivo ve hiicre kiltirlerinde KLA'in eikozanoidlerin 6zellikle de agri
6dem ve ates gibi inflamatuar semptomlarin olusmasinda énemli roli olan prostoglandin
E 2 (PGE 2) sentezini azalttigi belirtilmistir.

5.6.4. Vitaminler

Vitaminler vicudun enfeksiyonlara direncini arttirmaya yardimci olur, beyaz kan
hicrelerinin  glclenmesini saglar ve antikor Uretiminde esansiyel gorevleri vardir
(Wolter,1995; Noguchi,1998; Whitehead,1999).

C Vitamini; hicresel immuniteyi ve nétrofillerin patojenleri yok etme kabiliyetini
arttirir. Hacreleri viruslere kargi koruyan interferon benzeri maddelerin miktarini ylkseltir.
Bazi arastiricilar C vitamini sentezinin gunlik civcivlerde ve strese maruz kalan ergin
tavuklarda yetersiz oldugunu ve C vitamininin hem humoral hem de hiicresel yanitta
onemli rol oynadigi (McCorkle, ve ark.,1980.) ve kanathlarin E coli, Mycobacterium avium,
Newcastle hastaligi, Gumboro ve Marek hastalidina karsi direncini de artirdigini
go6stermislerdir (Wu ve ark., 2000).

A Vitamini; bu vitamin, lenfoid organlarin ve epitelyal dokularin canliiginin devami;
hicresel ve humoral bagisikligi artirmak icin énemlidir. A vitamini B-lenfositlerinin
gelisimini ve farklilagsmasini yénetir.

Karoten aliminin azaltiimasi sonucunda mevcut karotenlerin depolanmasinda
immiun sistem organlarinin (Bursa Fabricius=BF ve timus) 6ncelikli oldugu bildiriimektedir
(Koutsos ve ark., 2003). Kuglarda, Tlenfosit immun yanitin fotisin canhhdini devam
ettirebilmesini belirleyen bir etken oldugu (Christe ve ark., 1998; Horak ve ark. 1999), bu
pozitif etkinin kirlangiclarda da géruldigu bildiriimektedir (Merino ve ark. 2000). Lutein
asllayarak karotence zenginlestirilen yumurtalardan c¢ikan kirlangi¢ yavrularina ait T-
lenfosit immun yanitin yikselmesi (Saino ve ark. 2003) Tlenfosit immun yanitin besleme
ile iligkili oldugunu gostermekte ve bu durum cesitli arastiricilar tarafindan da
belirtimektedir (Lochmiller ve ark. 1993; Dietert ve ark. 1994; Saino ve ark. 1997).

E Vitamini; antioksidan 6zelligi sayesinde bagisiklik sistemi hiicrelerini oksidatif
hasardan korur. T-yardimci hicrelerinin oranini ve proliferasyonunu degistirerek humoral
badisikhdr ve ayrica hicresel bagisikligi ilerletir. E vitaminin en gbéze c¢arpan etkisi
fagositlerin aktivasyonunu arttirmasidir.

D Vitamini; D3 vitamini pro-monositlerin ve monositlerin makrofajlara farklilagsmasi
ve makrofajlarin dlzgin fagositik ve sitotoksik aktiviteleri icin gereklidir. D3 vitamini
icermeyen diyetlerle beslenen broylerlerde hicreye bagimh bagisikligin énemli derecede
azaldigi belirtilmigtir (Aslam, ve ark 1998).

B komplex vitaminleri; B komplex vitaminleri ¢esitli metabolik reaksiyonlara katilan
bircok enzim icin ko-faktdr olarak hiicre ici metabolizmada dnemli rol oynar. B vitaminleri
arasinda B6 vitamini bagisiklik Gzerine en ¢ok calisiimis olanidir. Lenfoid dokularin
devamliligi ve geligimi igin gereklidir ve dalak ve timusun atrofiye olmasini zayiflatir. ,
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5.6.5. Mineraller

Sodyum ve klor; tuz yetersizliginde, tavuklar diger plazma bilesenlerine ek olarak
sodyum ve Kkloru da plazmada tuttugu ve bu durumun disik sodyum ve potasyum igeren
rasyonla beslenen kanatllarda immun yanitin azalmasina neden oldugu ortaya konmustur
(Latshaw, 1991). Ayni arastirmada genellikle, rasyondaki yiksek dizeyde sodyum ve
klorun antikor titrelerinin artmasinda énemli rol oynadigi belirtilmigtir.

Cinko (Zn); DNA replikasyon ve transkripsiyonunda rol oynayan DNA polimeraz
gibi enzimlerin komponentlerinden biridir. Bagisiklik sistemi htcreleri hizli bélinen
hucreler olup bu durum 6zellikle enfeksiyon esnasinda daha da belirgin hale geldiginden,
bu donemde DNA replikasyonundaki bozukluklara duyarlliklari artar. Cinko, DNA
transkripsiyon faktorleri icin gerekli olan ¢inko parmaklarinin olusumunda gereklidir. T
hiicre aktivasyonu ve T-B hiicre etkilesiminde énemli olan sinyal proteinlerinin yapisinda
yer alir. Cinko eksikligi immin yanitta baskilanma, lenfopeni, timik atrofi, dolagimdaki T ve
B hicre sayilarinda azalma, noétrofil, monosit ve makrofaj kemotaksisinde bozulmaya yol
acabilmektedir.

Bakir (Cu); immun yanitin akut fazinda karaciger hucrelerinde kanathlar
enfeksiyona karsi koruyan APP (akut faz proteinleri)'nin Uretiimesi ve salgilanmasinda rol
oynar. Bakir gereksinimi enfeksiyon esnasinda artar.

Demir (Fe); notrofillerin patojenleri 6ldirme kapasitelerini destekler.  Spesifik
badisiklik hicresi olan laktoferrin acisindan 6nelmi rol oynar. Enfeksiyonun akut fazi
esnasinda demir serum duzeyi hizla duger, iyilesmeyle birlikte tekrar ylkselir.

Selenyum (Se); Glutasyon peroksidaz iginde yer alan selenyum, E vitamini ile
beraber antioksidan olarak davranir ve hucredeki serbest radikallerin konsantrasyonunu
azaltir. Bu besin maddelerinin eksikligi makrofajlarin fagositik aktivitelerini dtsardr
(Konjufca, ve ark., 2004).

Kobalt (Co); kobaltin bagisiklik Uzerine olan faydali etkisi, lenfoid organlara ve
protein sentezi Uzerine olan pozitif etkisinden kaynaklanmaktadir.

Manganez (Mn); manganezin epitelyal dokularin devamhliginda, yenilenmesi ve
gelisiminde 6nemli roli vardir. Mn-bagli stper oksid dismutaz (SODM) , mitokondride
bulunur ve hiicre icinde olusan serbest radikalleri etkisiz hale getirir.

5.6.6. Probiyotikler

Mukozal bagisiklik sisteminde bircok modifikasyonlara neden olur. Bunlar antikor
dretimini arttirmak, fagosit ve oldurtct hicrelerinin aktivitesini arttirmak ve T hicre
apoptozisini indiklemektir.

5.6.7. Prebiyotikler

Prebiyotikler ve bagisiklik sistemi birbiriyle yakindan ilgili olup, bu iligki
‘prebiyotikler saglam bir badisiklik sisteminin olmazsa olmazidir' seklinde tanimlanabilir.
Zira, bagirsakta muazzam bir bakteri populasyonu vardir. Prebiyotikler, bagirsaktaki
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yararli bakterilerin sayisini artinr ve yararli bakterilerinolusumu igin uygun ortami
olusturup onlari korurken, zararli bakterilerin olusumunu da o&nler. Bagirsakta yararl
bakterileri koruyup zararli bakterilerle savasan bu faktor, bagisikhk sistemini dogrudan
etkiler ve gugclendirir. Prebiyotikler ayrica;
e sindirim sistemini duzenler,
e B ve K vitaminlerinin yaninda, kalsiyum ve magnezyum gibi minerallerin vicuttaki
emilimini arttirir.

5.6.8. Organik Asitler

Bagirsaklarda ph'i dusurerek bircok besin maddesinin emilimini kolaylastirir.
Sagladigi dusuk pH ile patojen bakteri kolonizasyonunu engelleyici etkisi vardir.

5.6.9. Bitkisel Ekstraktlar

Polifenikoller, hidroksibenzoik asit, hidroksisinnanic asit, flavonoidler gibi bazi
fitokimyasallarin hicresel anti-oksidatif mekanizmada dnemli destekleyici rolleri vardir. Bu
kapsamda kekik yadi, tzim c¢ekirdedi yadi ve biberiye irdelenmektedir.
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ULKEMIiZDE SOFRALIK YUMURTA URETiMINDE KULLANILAN
YUMURTACI HiBRITLERIN BUYUTME VE YUMURTA VERIM
DONEMLERINE GORE YEM-BESLEME SPEKTLERI



Hibrit Adi: NICK TINTED CORAL Kirik beyaz- Bej (tinted)
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Biiyiitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikler

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim Civciv Pilig Pili¢ Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Biyiitme Gelistirme Baslangi¢
0-5 hafta 6-10 hafta 11-17 hafta 17-20 hafta

Metabolik Enerji | Kcal/kg | 2750-2800 | 2725-2850 2600-2750 2665-2775
Ham Protein % 19-20 17-18 14.5-15.5 16.0
Metionin % 0.52 0.44 0.29 0.47
Metionin+Sistin % 0.88 0.78 0.52 0.84
Lizin % 1.18 0.97 0.62 0.94
Treonin % 0.78 0.68 0.43 0.65
Triptofan % 0.23 0.20 0.15 0.20
Linoleik asit (min) % 1.4 1.4 1 1
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1.05 1 0.90 4.22
Yararlanabilir P % 0.50 0.50 0.50 0.45
Na % 0.16-0.20 0.16-0.20 0.16-0.20 0.16-0.20
Klor % 0.20 0.18 0.16 0.20
iz Mineraller
Mangan mg 100 100 100 60
Cinko mg 60 60 60 60
Demir mg 25 25 25 25
iyot mg 0.5 0.5 0.5 0.516
Bakir mg 5 5 5 5
Selenyum mg 0.25 0.25 0.25 0.25
Kobalt mg 0.5 0.5 0.5 0.5
Vitaminler
Vitamin A U 1000 1000 1000 10000
Vitamin D3 9] 2000 2000 2000 2500
Vitamin E mg 20-30 20-30 20-30 15-30
Vitamin K3 mg 3 3 3 3
Riboflavin mg 5 5 5 5
Vitamin B1 mg 15 15 15 4
Niasin mg 60 60 30 25
Tiamin mg 1.5 1.5 1.5 2
Vitamin Bs mg 3 3 3 3
Pantotenik Asit mg 8 8 8 10
Folik Asit mg 1.0 1.0 1.0 0.5
Biotin mg 50 50 50 50
Kolin Klorid mg 300 300 300 400
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Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

] . Birim Yum. 1. Dénem Yemi Yum. 2. Dénem Yemi
Besin Maddeleri 21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Eneriji Kcal/kg 2800 2700
Ham Protein % 18 16.5
Metionin % 0.46 0.40
Metionin+Sistin % 0.77 0.70
Lizin % 0.85 0.80
Treonin % 0.63 0.60
Triptofan % 0.19 0.19
Linoleik asit (min) % 2.0 1.50
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 3.5-4.0 4.1-4.4
Yararlanabilir P % 0.40 0.38
Na % 0.16-0.20 0.16-0.25
Klor % 0.17-0.20 0.15-0.20
iz Mineraller
Mangan mg 60 60
Ginko mg 40 40
Demir mg 40 40
iyot mg 1 1
Bakir mg 6 6
Selenyum mg 0.15 0.15
Kobalt mg 0.5 0.5
Vitaminler
Vitamin A U 12.000 12.000
Vitamin D3 U 2.500 2.500
Vitamin E mg 20 20
Vitamin K3 mg 2 2
Riboflavin mg 5 5
Vitamin B12 mg 0.01 0.01
Niasin mg 25 25
Tiamin mg
Vitamin B6 mg
Pantotenik Asit mg 10 10
Folik Asit mg 0.5 0.5
Biotin mg 0.05 0.05
Kolin Klorid mg 800 600




Hibrit Adt LOHMAN SANDY Krem

Biiyiitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde

icerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri
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Birim | Civciv Pilig Pilig Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Bilyiitme Gelistirme Baslangig
0-3 hafta | 4-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta

Metabolik Enerji Kcal/kg 2860 2750-2800 2700-2750 2700-2750
Ham Protein % 19-20 17.5-18.5 15-15.5 17.5
Metionin % 0.52 0.46 0.31 0.42
Metionin+Sistin % 0.88 0.81 0.56 0.76
Lizin % 1.18 1.01 0.66 0.84
Treonin % 0.78 0.70 0.46 0.59
Triptofan % 0.23 0.21 0.16 0.18
Linoleik asit (min) % 2.00 1.40 1 1
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1.05 1 0.90 2-2.5
Yararlanabilir P % 0.48 0.45 0.37 0.40
Sodyum % 0.18 0.17 0.16 0.17
Klor (min-max) % 0.20 0.18 0.17 0.18
iz Mineraller
Mangan mg 100 100 100 100
Cinko mg 60 60 60 60
Demir mg 25 25 25 25
iyot mg 0.5 0.5 0.5 0.5
Bakir mg 5 5 5 5
Selenyum mg 0.2 0.2 0.2 0.2
Kobalt mg
Vitaminler
Vitamin A U 10000 10000 10000 1000
Vitamin D3 U 2000 2000 2000 2500
Vitamin E mg 20-30 20-30 20-30 15-30
Vitamin K3 mg 3 3 3 3
Riboflavin mg 6 6 6 4
Vitamin B1 mg 20 20 20 25
Niasin mg 30 30 30 30
Tiamin mg 1 1 1 1
Vitamin Bs mg 3 3 3 3
Pantotenik Asit mg 8 8 8 10
Folik Asit mg 1.0 1.0 1.0 0.5
Biotin mg 50 50 50 50
Kolin Klorid mg 300 300 300 400




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri
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Besin Maddeleri Birim Yum. 1. Donem Yemi Yum. 2. Dénem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/kg
Ham Protein % 18.50 18
Metionin % 0.48 0.47
Metionin+Sistin % 0.87 0.85
Lizin % 0.97 0.94
Treonin % 0.68 0.66
Triptofan % 0.21 0.21
Linoleik asit % 1.67 1.33
(min)
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum | % | 4.10 4.40
Yararlanabilir P % | 0.42 0.40
Sodyum % 0.18 0.18
Klor (min-max) % 0.15-0.18 0.15-0.18
iz Mineraller
Mangan mg 100 100
Ginko mg 60 60
Demir mg 25 25
iyot mg | 0.5 0.5
Bakir mg 5 5
Selenyum mg 0.2 0.2
Kobalt mg
Vitaminler
Vitamin A U 10000 1000
Vitamin D3 U 2000 2500
Vitamin E mg 20-30 15-30
Vitamin K3 mg 3 3
Riboflavin mg 6 4
Vitamin B12 mg 20 25
Niasin mg 30 30
Tiamin mg 1 1
Vitamin B6 mg 3 3
Pantotenik Asit mg 8 10
Folik Asit mg 1.0 0.5
Biotin mg 50 50
Kolin Klorid mg 0.18 0.18




Hibrit Adi: ISA TINDET Krem
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Biiylitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim | Civciv Pili¢ Pilig Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Biyutme Gelistirme Baslangi¢
0-3 hafta | 4-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta

Metabolik Eneriji Kcal/kg 2900 2800 2750 2750
Ham Protein % 20 18 15.5 17.5
Metionin % 0.55 0.40 0.35 0.38
Metionin+Sistin % 0.85 0.70 0.60 0.68
Lizin % 1.20 1.0 0.72 0.85
Treonin % 0.73 0.65 0.50 0.53
Triptofan % 0.23 0.19 0.16 0.18
Linoleik asit (min) % 1.5 1.5 1.00 1.00
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1.00-1.2 1.00-1.1 0.90-1.0 2.00-2.5
Yararlanabilir P % 0.45 0.45 0.40 0.45
Sodyum % 0.20 0.20 0.20 0.20
Klor (min-max) % 0.15-0.20 | 0.15-0.20 0.15-0.20 0.15-0.20
iz Mineraller
Mangan mg 100 100 100 60
Cinko mg 70 70 70 40
Demir mg 40 40 40 40
lyot mg 1 1 1 1
Bakir mg 7 7 7 7
Selenyum mg 0.2 0.2 0.2 0.2
Kobalt mg 0.5 0.5 0.5 0.5
Vitaminler
Vitamin A U 13.000 13.000 12.000 12.000
Vitamin D3 V] 3.000 3.000 2.500 2.500
Vitamin E mg 20 20 20 20
Vitamin K3 mg 2 2 2 2
Riboflavin mg 5 5 5 5
Vitamin B1 mg 0.02 0.02 0.01 0.01
Niasin mg 60 60 30 25
Tiamin mg 1.5 1.5 1.5 2
Vitamin Be mg 3 3 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10 10 10
Folik Asit mg 0.5 0.5 0.5 0.5
Biotin mg 0.1 0.1 0.05 0.05
Kolin Klorid mg 600 600 700 600




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim Yum. 1. Donem Yemi | Yum. 2. D6nem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/kg 2800 2750
Ham Protein % 18 17
Metionin % 0.45 0.40
Metionin+Sistin % 0.78 0.72
Lizin % 0.85 0.80
Treonin % 0.65 0.60
Triptofan % 0.19 0.19
Linoleik asit (min) % 2.0 1.50
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 3.8-4.0 41-4.3
Yararlanabilir P % 0.40 0.38
Sodyum % 0.15 0.20
Klor (min-max) % 0.17-0.20 0.15-0.20
iz Mineraller
Mangan mg 60 60
Ginko mg 40 40
Demir mg 40 40
iyot mg 1 1
Bakir mg 7 7
Selenyum mg 0.15 0.15
Kobalt mg 0.5 0.5
Vitaminler
Vitamin A 9] 12000 12000
Vitamin D3 9] 2500 2500
Vitamin E mg 20 20
Vitamin K3 mg 2 2
Riboflavin mg 5 5
Vitamin B12 mg 0.01 0.01
Niasin mg 25 25
Tiamin mg 2 2
Vitamin B6 mg 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10
Folik Asit mg 0.5 0.5
Biotin mg 0.05 0.05
Kolin Klorid mg 800 600
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Hibrit Adi: Hy-Line Sonia Kahverengi veya Beyaz
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Biiylitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim | Civciv Pilig Pili¢ Yumurta
Besin Maddeleri Yemi Biiyiitme Gelistirme Baslangi¢
0-3 hafta | 4-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta
Metabolik Enerji Kcal/k 2756- 2756-2999 2734-2999 2734-2999
g 2999
Ham Protein % 20.00 19.00 17.50 16.00
Metionin % 0.48 0.44 0.40 0.37
Metionin+Sistin % 0.82 0.77 0.72 0.68
Lizin % 1.09 1.00 0.90 0.80
Treonin % 0.78 0.72 0.66 0.60
Triptofan % 0.20 0.20 0.19 0.18
Linoleik asit (min) % 1.00 1.00 1.00 1.00
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1.00 1.00 1.40 2.50
Yararlanabilir P % 0.48 0.49 0.45 0.41
Sodyum % 0.17-0.20 0.17-0.20 0.18-0.21 0.18-0.21
Klor (min-max) % 0.18 0.18 0.18 0.18
iz Mineraller
Mangan mg 110.0 110.0 105.0 100.0
Cinko mg 65.0 65.0 65.0 60.0
Demir mg 30.0 28.7 28.0 28.0
iyot mg 0.8 0.7 0.7 0.6
Bakir mg 5.5 5.5 5.2 5.0
Selenyum mg 0.7 0.7 0.7 0.7
Kobalt mg
Vitaminler
Vitamin A U 9.999 9.999 9.999 9.999
Vitamin D3 V] 3.333 3.333 3.333 3.333
Vitamin E mg 22.1 22.1 22.1 20.8
Vitamin K3 mg 3.3 3.3 3.0 3.0
Riboflavin mg 6.6 6.6 6.6 6.6
Vitamin B1 mg 28 28 30 27
Niasin mg 33.00 33.00 33.00 33.00
Tiamin mg 2.2 2.2 2.0 2.0
Vitamin Bs mg 3.8 3.8 3.9 3.7
Pantotenik Asit mg 11.0 11.0 11.0 11.0
Folik Asit mg 0.9 0.9 0.9 0.7
Biotin mg 55.00 55.00 55.00 55.00
Kolin Klorid mg 350 350 380 430




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim Yum. 1. Donem Yemi | Yum. 2. D6nem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta

Metabolik Enerji | Kcal/kg | 2778-2867 2071-2867

Ham Protein % 17.50 15.00

Metionin % 0.40 0.30

Metionin+Sistin % 0.66 0.51

Lizin % 0.81 0.66

Treonin % 0.57 0.47

Triptofan % 0.17 0.13

Linoleik asit (min) % 1.53 1.28

Mineral Madde ihtiyaglari

Kalsiyum % 4.66 4.61

Yararlanabilir P % 0.51 0.39

Sodyum % 0.21-0.24 0.22-0.24

Klor (min-max) % 0.21 0.19

iz Mineraller

Mangan mg 110 110

Ginko mg 77 72

Demir mg 28 25

iyot mg | 0.8 0.5

Bakir mg 6.2 6.0

Selenyum mg 0.4 0.4

Kobalt mg

Vitaminler

Vitamin A 9] 1000 1000

Vitamin D3 9] 2800 3100

Vitamin E mg 25-30 15-25

Vitamin K3 mg 4.1 3.3

Riboflavin mg 8 5

Vitamin B12 mg 33 29

Niasin mg 25 21

Tiamin mg 1.8 1.5

Vitamin B6 mg 3.0 3.0

Pantotenik Asit mg 7.9 10.1

Folik Asit mg 2.0 1.5

Biotin mg 58 50

Kolin Klorid mg 0.20 0.20
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Hibrit Adi: LOHMAN LSL-KLASIK PARLAK BEYAZ
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Biiylitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim | Civciv Pili¢ Pili¢ Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Biyutme Gelistirme Baslangig
0-3 hafta | 4-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta

Metabolik Enerji | Kcal/kg 2900 2750-2800 2750-2800 2750-2800
Ham Protein % 21.0 18.50 14.50 17.50
Metionin % 0.48 0.40 0.34 0.36
Metionin+Sistin % 0.39 0.33 0.28 0.29
Lizin % 1.20 1.00 0.65 0.85
Treonin % 0.80 0.70 0.50 0.60
Triptofan % 0.23 0.80 0.16 0.20
Linoleik asit (min) % 2.00 1.40 1.00 1.00
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1.05 1.00 0.90 2.00
Yararlanabilir P % 0,48 0,45 0,37 0,45
Sodyum % 0.18 0.17 0.16 0.16
Klor (min-max) % 0.20 0.19 0.16 0.16
iz Mineraller
Mangan mg 100 100 100 100
Cinko mg 60 60 60 60
Demir mg 25 25 25 25
iyot mg 0,5 0,5 0,5 0,5
Bakir mg 5 5 5 5
Selenyum mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Kobalt mg 0,1 0,1 0,1 0,1
Vitaminler
Vitamin A V] 1200 1200 1200 1000
Vitamin D3 U 2000 2000 2000 2000
Vitamin E mg 20-30* 20-30* 20-30* 15-30*
Vitamin K3 mg 3x* 3** 3** 3**
Riboflavin mg 6 6 6 4
Vitamin B1 mg 15 15 15 15
Niasin mg 30 30 30 30
Tiamin mg 1 1 1 1
Vitamin Bs mg 3 3 3 3
Pantotenik Asit mg 8 8 8 8
Folik Asit mg 1 1 1 0,5
Biotin mg 5 5 5 25
Kolin Klorid mg 300 300 300 400




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim Yum. 1. Donem Yemi | Yum. 2. D6nem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta

Metabolik Enerji | Kcal/kg | 2750-2850 2750-2850

Ham Protein % 18,50 17,76

Metionin % 0,44 0,42

Metionin+Sistin % 0,66 0,77

Lizin % 0,87 0,83

Treonin % 0,64 0,59

Triptofan % 0,21 0,18

Linoleik asit (min) % 2,20 1,60

Mineral Madde ihtiyaglari

Kalsiyum % 4,10 4,40

Yararlanabilir P % 0,42 0,40

Sodyum % 0.17 0.17

Klor (min-max) % 0,15-0,18 0,14-0,17

iz Mineraller

Mangan mg 100 100

Ginko mg 60 60

Demir mg 25 25

iyot mg |0,5 0,5

Bakir mg 5 5

Selenyum mg 0,2 0,2

Kobalt mg 0,1 0,1

Vitaminler

Vitamin A 9] 10000 10000

Vitamin D3 9] 2500 2500

Vitamin E mg 15-30 15-30

Vitamin K3 mg 3 3

Riboflavin mg 4 4

Vitamin B12 mg 25 25

Niasin mg 30 30

Tiamin mg 1 1

Vitamin B6 mg 3 3

Pantotenik Asit mg 10 10

Folik Asit mg 0,5 0,5

Biotin mg 50 50

Kolin Klorid mg 400 400
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Hibrit Adi: ISA WHITE Beyaz

166

Biiylitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim | Civciv Pilig Pili¢ Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Biyiitme Gelistirme Baslangig
0-3 hafta | 4-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta
Metabolik Enerji Kcal/kg 2950- 2850-2875 2700-2750 2700-2750
2975

Ham Protein % 20.50 19.00 16.40 16.80
Metionin % 0.52 0.45 0.37 0.40
Metionin+Sistin % 0.93 0.86 0.68 0.66
Lizin % 1.16 0.98 0.77 0.81
Treonin % 0.80 0.66 0.54 0.58
Triptofan % 0.21 0.20 0.18 0.18
Linoleik asit (min) % 2 1.38 1.20 1
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1.05-1.10 | 0.90-1.10 1.00-1.20 2.10-2.50
Yararlanabilir P % 0.45-0.50 0.45-0.50 0.42-0.47 0.45-0.50
Sodyum % 0.18-0.21 | 0.16-0.21 0.16-0.20 0.16-0.20
Klor (min-max) % 0.15-0.25 0.15-0.25 0.14-0.24 0.14-0.20
iz Mineraller
Mangan mg 85 85 85 85
Cinko mg 80 80 80 80
Demir mg 60 60 60 60
iyot mg 1 1 1 1
Bakir mg 10 10 10 10
Selenyum mg 0.3 0.3 0.3 0.3
Kobalt mg 0.6 0.6 0.6 0.6
Vitaminler
Vitamin A U 13000 13000 10000 10000
Vitamin D3 U 3250 3250 2500 2500
Vitamin E mg 100 100 75 75
Vitamin K3 mg 3 3 3 3
Riboflavin mg 10 10 5 5
Vitamin B1 mg 0.03 0.03 0.02 0.02
Niasin mg 60 60 30 30
Tiamin mg 2.5 2.5 2.5 2.5
Vitamin Bs mg 5 5 5 5
Pantotenik Asit mg 15 15 10 10
Folik Asit mg 1 1 1 1
Biotin mg 0.2 0.2 0.2 0.2
Kolin Klorid mg 1000 1000 500 500




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim Yum. 1. Donem Yemi | Yum. 2. D6nem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/kg 2800-2900 2775-2875
Ham Protein % 18 16
Metionin % 0.45 0.40
Metionin+Sistin % 0.86 0.80
Lizin % 0.98 0.94
Treonin % 0.66 0.61
Triptofan % 0.20 0.18
Linoleik asit (min) % 1.43 1.21
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 4.2 4.4
Yararlanabilir P % 0.42 0.38
Sodyum % 0.20-0.23 0.20-0.22
Klor (min-max) % 170/260 170/230
iz Mineraller
Mangan mg 100 100
Ginko mg 80 80
Demir mg 60 60
iyot mg 1 1
Bakir mg 10 10
Selenyum mg 0.3 0.3
Kobalt mg 0.3 0.3
Vitaminler
Vitamin A 9] 12000 12000
Vitamin D3 9] 3500 3500
Vitamin E mg 50 50
Vitamin K3 mg 3 3
Riboflavin mg 6.5 6.5
Vitamin B12 mg 0.03 0.03
Niasin mg 40 40
Tiamin mg 2.5 2.5
Vitamin B6 mg 5 5
Pantotenik Asit mg 10 10
Folik Asit mg 1 1
Biotin mg 0.2 0.2
Kolin Klorid mg 1000 1000
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Hibrit Adi: Nick Brown kahverengi

168

Biiylitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim | Civciv Pilig Pili¢ Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Biyiitme Gelistirme Baslangig
0-3 hafta | 4-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta

Metabolik Enerji Kcal/kg 2900 2750-2800 2750-2800 2750-2800
Ham Protein % 21 18,50 14,50 17,50
Metionin % 0,48 0,38 0,33 0,36
Metionin+Sistin % 0,83 0,67 0,57 0,68
Lizin % 1,20 1,00 0,65 0,85
Treonin % 0,80 0,70 0,50 0,60
Triptofan % 0,23 0,21 0,16 0,20
Linoleik asit (min) % 1,40 1,40 1,00 1,00
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1,05 1,00 0,90 2,00
Yararlanabilir P % 0,48 0,45 0,37 0,45
Sodyum % 0,18 0,17 0,16 0,16
Klor (min-max) % 0,20 0,19 0,18 0,18
iz Mineraller
Mangan mg 100 100 100 100
Cinko mg 60 60 60 60
Demir mg 25 25 25 25
iyot mg 0,5 0,5 0,5 0,5
Bakir mg 5 5 5 5
Selenyum mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Kobalt mg 0,1 0,1 0,1 0,1
Vitaminler
Vitamin A U 12000 12000 12000 12000
Vitamin D3 U 2000 2000 2000 2000
Vitamin E mg 20-30 20-30 20-30 20-30
Vitamin K3 mg 3 3 3 3
Riboflavin mg 6 6 6 4
Vitamin B1 mg 15 15 15 15
Niasin mg 30 30 30 30
Tiamin mg 1 1 1 1
Vitamin Bs mg 3 3 3 3
Pantotenik Asit mg 8 8 8 8
Folik Asit mg 1 1 1 0,5
Biotin mg 50 50 50 25
Kolin Klorid mg 300 300 300 400




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim Yum. 1. Donem Yemi | Yum. 2. D6nem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/kg | 2,850 2,750
Ham Protein % 18,00 17,00
Metionin % 0,44 0,40
Metionin+Sistin % 0,84 0,73
Lizin % 0,86 0,81
Treonin % 0,64 0,60
Triptofan % 0,21 0,19
Linoleik asit (min) % 2,22 1,55
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 4,00 4,30
Yararlanabilir P % 325 290
Sodyum % 0,16 0,14
Klor (min-max) % 0,17-0.20 0.15-0,20
iz Mineraller
Mangan mg 100 100
Ginko mg 60 60
Demir mg 25 25
iyot mg |05 0,5
Bakir mg 5 5
Selenyum mg 0,2 0,2
Kobalt mg 0,1 0,1
Vitaminler
Vitamin A 9] 12000 12000
Vitamin D3 9] 2000 2000
Vitamin E mg 20-30 20-30
Vitamin K3 mg 3 3
Riboflavin mg 4 4
Vitamin B12 mg 15 15
Niasin mg 30 30
Tiamin mg 1 1
Vitamin B6 mg 3 3
Pantotenik Asit mg 8 8
Folik Asit mg 0,5 0,5
Biotin mg 25 25
Kolin Klorid mg 400 400
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Hibrit Adi: Nick Chick White Beyaz
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Biiylitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Civciv Pilig Pili¢ Yumurta

Besin Maddeleri Birim Yemi Biiylitme Gelistirme Baslangig

0-3 hafta | 4-10 hafta | 11-16 hafta 17-20 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/kg 2.900 2.750-2.800 | 2.750-2.800 2.750-2.800
Ham Protein % 21,00 18,50 14,50 17,50
Metionin % 0,48 0,45 0,37 0,45
Metionin+Sistin % 0,83 0,70 0,60 0,68
Lizin % 1,20 1,00 0,65 0,85
Treonin % 0,80 0,70 0,60 0,68
Triptofan % 0,23 0,21 0,16 0,20
Linoleik asit (min) % 2,00 1,40 1,00 1,00
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1,05 1,00 0,90 2,00
Yararlanabilir P % 0,48 0,45 0,37 0,45
Sodyum % 0,18 0,17 0,16 0,16
Klor (min-max) % 0,20 0,19 0,18 0,18
iz Mineraller
Mangan mg 100 100 100 100
Cinko mg 60 60 60 60
Demir mg 25 25 25 25
iyot mg 0,5 0,5 0,5 0,5
Bakir mg 5 5 5 5
Selenyum mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Kobalt mg 0,1 0,1 0,1 0,1
Vitaminler
Vitamin A U 12.000 12.000 12.000 10.000
Vitamin D3 U 2.000 2.000 2.000 2.500
Vitamin E U 20-30 20-30 20-30 15-30
Vitamin K3 mg 3 3 3 3
Riboflavin mg 6 6 6 4
Vitamin B1 mg 15 15 15 15
Niasin mg 30 30 30 30
Tiamin mg 1 1 1 1
Vitamin Bs mg 3 3 3 3
Pantotenik Asit mg 8 8 8 8
Folik Asit mg 1 1 1 0,5
Biotin mg 50 50 50 25
Kolin Klorid mg 300 300 300 400




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim | Yum. 1. Donem Yemi | Yum. 2. D6nem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/kg 2.800 2.750
Ham Protein % 18,00 17,00
Metionin % 0,45 0,40
Metionin+Sistin % 0,83 0,72
Lizin % 0,85 0,80
Treonin % 0,64 0,60
Triptofan % 0,20 0,19
Linoleik asit (min) % 2,22 1,50
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 4,33 4,10
Yararlanabilir P % 0,50 0,38
Sodyum % 0,19 0,20
Klor (min-max) % 0,17-0,20 0,15-0,20
iz Mineraller
Mangan mg 60 60
Cinko mg 40 40
Demir mg 40 40
lyot mg 1 4
Bakir mg 7 7
Selenyum mg 0,15 0,15
Kobalt mg 0,5 0,5
Vitaminler
Vitamin A 9] 12.000 12.000
Vitamin D3 9] 2.500 2.500
Vitamin E mg 20 20
Vitamin K3 mg 2 2
Riboflavin mg 5 5
Vitamin B12 mg 0,01 0,01
Niasin mg 25 25
Tiamin mg 2 2
Vitamin B6 mg 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10
Folik Asit mg 0,5 0,5
Biotin mg 0,05 0,05
Kolin Klorid mg 800 600
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Hibrit Adi: White Hyline Beyaz
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Biiylitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim | Civciv Pilig Pilig Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Biyiitme Gelistirme Baslangig

0-3 hafta 4-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/k | 2900-3050 | 2850-3035 2700-2900 2780-2950

g

Ham Protein % 20,00 18,25 17,50 16,50
Metionin % 0,47/0,51 0,43/0,46 0,38/0,42 0,30/0,32
Metionin+Sistin % 0,74/0,83 0,72/0,81 0,64/0,72 0,50/0,56
Lizin % 1,05/1,15 0,96/1,05 0,84/0,92 0,64 /0,70
Treonin % 0,69/0,82 | 0,65/0,75 0,57 /0,67 0,44 /0,52
Triptofan % 0,18/0,21 | 0,18/0,21 0,16 /0,19 0,13/0,15
Linoleik asit (min) % 1,20 1,20 1,20 1,20
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1,05 1,00 0,95 0,90
Yararlanabilir P % 0,44 0,43 0,41 0,35
Sodyum % 0,15 0,15 0,15 0,15
Klorid % 0,18 0,17 0,17 0,18
iz Mineraller
Mangan mg 90 90 90 90
Cinko mg 85 85 85 85
Demir mg 30 30 30 30
iyot mg 1,5 1,5 1,5 1,5
Bakir mg 15 15 15 15
Selenyum mg 0,25 0,25 0,25 0,25
Kobalt mg 23 23 23 23
Vitaminler
Vitamin A U 10,000,000 | 10,000,000 10,000,000 10,000,000
Vitamin D3 1] 3,300,000 | 3,300,000 3,300,000 3,300,000
Vitamin E mg 25 25 25 25
Vitamin K3 mg 3,5 3,5 3,5 3,5
Riboflavin mg 6,6 6,6 6,6 6,6
Vitamin B1 mg 23 23 23 23
Niasin mg 40 40 40 40
Tiamin mg 2,2 2,2 2,2 2,2
Vitamin Be mg 4,5 4,5 4,5 4,5
Pantotenik Asit mg 10 10 10 10
Folik Asit mg 5 5 5 5
Biotin mg 100 100 100 100
Kolin Klorid mg 2,2 2,2 2,2 2,2




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim Yum. 1. Donem Yemi | Yum. 2. D6nem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta

Metabolik Enerji | Kcal/kg | 285-300 275-290

Ham Protein % 16,90 15,70

Metionin % 394 /424 364 /392

Metionin+Sistin % 711/ 802 657 /741

Lizin % 790/ 865 730/799

Treonin % 553 /651 511 /601

Triptofan % 174 / 208 161 /192

Linoleik asit (min) | % 1,60 1,20

Mineral Madde ihtiyaglari

Kalsiyum % 3,25/5 3,25/5

Yararlanabilir P % 2,7/3,5 2,7/3,5

Sodyum % 0,15 0,15

Klor (min-max) % 0,130 0,130

iz Mineraller

Mangan mg 90 90

Ginko mg 85 85

Demir mg 30 30

iyot mg 1,5 1,5

Bakir mg 15 15

Selenyum mg 0,25 0,25

Kobalt mg 23 23

Vitaminler

Vitamin A 9] 10,000,000 10,000,000

Vitamin D3 9] 3,300,000 3,300,000

Vitamin E mg 25 25

Vitamin K3 mg 3,5 3,5

Riboflavin mg 6,6 6,6

Vitamin B12 mg 23 23

Niasin mg 40 40

Tiamin mg 2,2 2,2

Vitamin B6 mg 4,5 4,5

Pantotenik Asit mg 10 10

Folik Asit mg 5 5

Biotin mg 100 100

Kolin Klorid mg 2,2 2,2
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Hibrit Ad: LOHMAN BROWN kahverengi
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Biiylitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

. Birim | CivcivYemi | Pilig Pilig Yumurta
Besin . .. . .
Maddeleri Buyutme | Gelistirme Baslangig

0-3 hafta | 4-10 hafta | 11-16 hafta 17-20 hafta

Metabolik Kcal/k 2754 2654 2657 2703
Enerji g
Ham Protein % 20,4 15,6 17,2 18,9
Metionin % 0,32 0,24 0,25 0,30
Metionin+Sistin % 0,38 0,41 0,42 0,45
Lizin % 0,85 0,63 0,73 0,73
Treonin % 0,40 0,42 0,42 0,43
Triptofan % 0,18 0,17 0,13 0,16
Linoleik asit % 1,20 1,20 1,20 1,20
(min)
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1,0 1,2 0,8 0,8
Yararlanabilir P % 0,4 0,37 0,32 0,32
Sodyum % 0,18 0,17 0,16 0,16
Klor (min-max) % 0,17 0,18 0,18 0,18
iz Mineraller
Mangan mg 90g 90g 85g 85g
Cinko mg 85g 80g 80g 80g
Demir mg 30g 35g 40g 40g
iyot mg 1,5g 1,3g 1,2g 1,2g
Bakir mg 15¢g 10g 8g 8g
Selenyum mg 0,25g 0,25g 0,22g 0,22g
Kobalt mg 23g 23g 23g 23g
Vitaminler
Vitamin A U 10,000,000 | 9,000,000 8,000,000 8,000,000
Vitamin D3 1] 3,300,000 | 3,300,000 3,300,000 3,300,000
Vitamin E mg 25g 20g 20g 20g
Vitamin K3 mg 3,5g 3g 2,5g 2,5¢g
Riboflavin mg 6,6g 6,0g 5,58 5,58
Vitamin B12 mg 23g 23g 23g 23g
Niasin mg 40g 40g 40g 30g
Tiamin mg 2,2g 2,2g 2,5g 2,5g
Vitamin Be mg 4,4g 4,4g 4,5g 4,5g
Pantotenik Asit mg 10g 10g 9g 8g
Folik Asit mg 1g 1g 0,9g 0,9g
Biotin mg 100g 100g 100g 75g
Kolin Klorid mg 0,18g 0,17g 0,18g 0,18g




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

] Birim | Yum. 1. Donem Yum. 2. Donem
Besin . .
Maddeleri Yemi Yemi

21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Kcal/k | 2700-2900 2650-2750
Eneriji g
Ham Protein % 20 19
Metionin % 0,29 0,30
Metionin+Sistin % 0,77 0,72
Lizin % 0,72 0,73
Treonin % 0,65 0,60
Triptofan % 0,14 0,15
Linoleik asit % 1,20 1,20
(min)
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 3,5 3,5
Yararlanabilir P % 0,31 0,31
Sodyum % 0,18 0,17
Klor (min-max) % 0,17 0,18
iz Mineraller
Mangan mg 90g 90g
Cinko mg | 85g 85g
Demir mg 30g 40g
iyot mg | 1,5g 1,2g
Bakir mg 15g 15g
Selenyum mg | 0,25¢g 0,22g
Kobalt mg | 23mg 23mg
Vitaminler
Vitamin A 9] 10,000,000 8,000,000
Vitamin D3 9] 3,300,000 3,300,000
Vitamin E mg 25 20
Vitamin K3 mg 3,5 2,5
Riboflavin mg 6,6 5,5
Vitamin B12 mg 23 23
Niasin mg 40 30
Tiamin mg 2,2 2,5
Vitamin B6 mg 4,4 4,5
Pantotenik Asit mg 10 8
Folik Asit mg 1 0,9
Biotin mg 100 75
Kolin Klorid mg |0,17 0,18
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Hibrit Adi: Lohmann Lite Parlak Beyaz
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Biiylitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim | Civciv Pilig Pili¢ Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Biyiitme Gelistirme Baslangi¢
0-3 hafta | 4-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta

Metabolik Enerji | Kcal/kg 2900 2800 2750-2800 2750-2800
Ham Protein % 20,00 18,50 15,00 17,00
Metionin % 0,48 0,40 0,34 0,36
Metionin+Sistin % 0,83 0,70 0,60 0,68
Lizin % 1,20 1,00 0,65 0,85
Treonin % 0,80 0,70 0,50 0,60
Triptofan % 0,23 0,21 0,16 0,20
Linoleik asit (min) % 2,00 1,40 1,00 1,00
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1,05 1,00 0,9 2,00
Yararlanabilir P % 0,48 0,45 0,37 0,45
Sodyum % 0,18 0,17 0,16 0,16
Klor (min-max) % 0,20 0,19 0,16 0,16
iz Mineraller
Mangan mg 100 100 100 100
Cinko mg 60 60 60 60
Demir mg 25 25 25 25
iyot mg 0,5 0,5 0,5 0,5
Bakir mg 5 5 5 5
Selenyum Mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Kobalt mg 0,1 0,1 0,1 0,1
Vitaminler
Vitamin A V] 12000 12000 12000 10000
Vitamin D3 U 2000 2000 2000 2500
Vitamin E mg 20-30* 20-30* 20-30* 20-30*
Vitamin K3 mg 3** 3** 3** 3**
Riboflavin mg 6 6 6 6
Vitamin B1 mg 20 20 20 25
Niasin mg 30 30 30 30
Tiamin mg 1 1 1 1
Vitamin Bs mg 3 3 3 3
Pantotenik Asit mg 8 8 8 10
Folik Asit mg 1,0 1,0 1,0 0,5
Biotin mg 50 50 50 50
Kolin Klorid mg 300 300 300 400

*Vitamin E ve antioksidan miktari yemdeki yag oranina gore ayarlanmalidir.

**Is1l islem gbrms yemlerde iki kati dozda kullanilabilir.



Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim Yum. 1. Donem Yemi | Yum. 2. D6nem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/kg | 2800 2750
Ham Protein % 18,50 17,76
Metionin % 0,44 0,42
Metionin+Sistin % 0,80 0,77
Lizin % 0,87 0,83
Treonin % 0,61 0,59
Triptofan % 0,18 0,18
Linoleik asit (min) % 2,20 1,60
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 4,10 4,40
Yararlanabilir P % 0,42 0,40
Sodyum % 0,18 0,17
Klor (min-max) % 0,18 0,17
iz Mineraller
Mangan mg 100 100
Ginko mg 60 60
Demir mg 25 25
iyot mg |05 0,5
Bakir mg 5 5
Selenyum mg 0,2 0,2
Kobalt mg 0,1 0,1
Vitaminler
Vitamin A 9] 10000 10000
Vitamin D3 9] 2500 2500
Vitamin E mg 15-30 15-30
Vitamin K3 mg 3 3
Riboflavin mg 4 4
Vitamin B12 mg 25 25
Niasin mg 30 30
Tiamin mg 1 1
Vitamin B6 mg 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10
Folik Asit mg 0,5 0,5
Biotin mg 50 50
Kolin Klorid mg 400 400
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Hibrit Adi: ATAK KAHVERENGI

178

Biiyiitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim | Civciv Pilig Pilig Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Buyutme Geligtirme Baslangig
0-3 hafta | 4-10 hafta | 11-16 hafta 17-20 hafta
Metabolik Enerji Kcal/k 2900 2800 2750 2750
g

Ham Protein % 20 18 15.5 17.5
Metionin % 0.55 0.40 0.35 0.38
Metionin+Sistin % 0.85 0.70 0.60 0.68
Lizin % 1.20 1.0 0.72 0.85
Treonin % 0.73 0.65 0.50 0.53
Triptofan % 0.20 0.19 0.16 0.18
Linoleik asit (min) % 1.5 1.5 1.00 1.00
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1.00-1.2 1.00-1.1 0.90-1.0 2.00-2.50
Yararlanabilir P % 0.45 0.45 0.40 0.45
Sodyum % 0.16-0.30 | 0.16-0.30 0.20 0.20
Klor (min-max) % 0.15-0.20 | 0.15-0.20 0.15-0.20 0.15-0.20
iz Mineraller
Mangan mg 100 100 100 60
Cinko mg 70 70 70 40
Demir mg 40 40 40 40
iyot mg 1 1 1 1
Bakir mg 7 7 7 7
Selenyum mg 0.2 0.2 0.2 0.2
Kobalt mg 0.5 0.5 0.5 0.5
Vitaminler
Vitamin A U 13.000 13.000 12.000 12.000
Vitamin D3 U 3.000 3.000 2.500 2.500
Vitamin E mg 20 20 20 20
Vitamin K3 mg 2 2 2 2
Riboflavin mg 5 5 5 5
Vitamin B1 mg 0.02 0.02 0.01 0.01
Niasin mg 60 60 30 25
Tiamin mg 1.5 1.5 1.5 2
Vitamin Bs mg 3 3 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10 10 10
Folik Asit mg 0.5 0.5 0.5 0.5
Biotin mg 0.1 0.1 0.05 0.05
Kolin Klorid mg 600 600 700 600




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

] Birim Yum. 1. Dénem Yum. 2. Dénem
Besin . .
Maddeleri Yemi Yemi

21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Kcal/kg | 2800 2750
Enerji
Ham Protein % 18 17
Metionin % 0.45 0.40
Metionin+Sistin % 0.78 0.72
Lizin % 0.85 0.80
Treonin % 0.65 0.60
Triptofan % 0.19 0.19
Linoleik asit % 2.0 1.50
(min)
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 3.8-4.0 4.1-4.3
Yararlanabilir P % 0.40 0.38
Klor (min-max) % 0.17-0.20 0.15-0.20
iz Mineraller
Mangan mg 60 60
Cinko mg 40 40
Demir mg 40 40
lyot mg |1 1
Bakir mg 7 7
Selenyum mg 0.15 0.15
Kobalt mg 0.5 0.5
Vitaminler
Vitamin A 9] 12.000 12.000
Vitamin D3 9] 2.500 2.500
Vitamin E mg 20 20
Vitamin K3 mg 2 2
Riboflavin mg 5 5
Vitamin B12 mg 0.01 0.01
Niasin mg 25 25
Tiamin mg 2 2
Vitamin B6 mg 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10
Folik Asit mg 0.5 0.5
Biotin mg 0.05 0.05
Kolin Klorid mg 800 800

Hibrit Adi: ISA BROWN- KAHVERENGI Koyu kahverengi
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Biiyiitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim | Civciv Pilig Pilig Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Buyutme Geligtirme Baslangig
0-3 hafta | 4-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta

Metabolik Enerji Kcal/kg 2950 2850 2700-2750 2750
Ham Protein % 20 19 16 17
Metionin % 0,52 0,45 0,33 0,36
Metionin+Sistin % 0,85 0,76 0,58 0,65
Lizin % 1,15 0,98 0,72 0,75
Treonin % 0,73 0,65 0,50 0,53
Triptofan % 0,20 0,19 0,16 0,18
Linoleik asit (min) % 1.5 1.5 1.00 1.00
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1,05-1,10 1,00-1,10 0,90-1,10 2,00-2,10
Yararlanabilir P % 0.45 0.45 0.40 0.45
Sodyum % 0.16 0.16 0.16 0.16
Klor (min-max) % 0,15 0,15 0,15 0,15
iz Mineraller
Mangan mg 60 60 60 60
Cinko mg 50 50 50 50
Demir mg 50 50 50 50
iyot mg 1 1 1 1
Bakir mg 5 5 5 5
Selenyum mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Kobalt mg 0,5 0,5 0,5 0,5
Vitaminler
Vitamin A U 13.000 13.000 10.000 10.000
Vitamin D3 U 3000 3000 2000 2000
Vitamin E mg 20 20 20 20
Vitamin K3 mg 2 2 2 2
Riboflavin mg 5 5 5 5
Vitamin B1 mg 0.02 0.02 0.01 0.01
Niasin mg 60 60 30 25
Tiamin mg 1.5 1.5 1.5 2
Vitamin Bs mg 3 3 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10 10 10
Folik Asit mg 0.5 0.5 0.5 0.5
Biotin mg 0.1 0.1 0.05 0.05
Kolin Klorid mg 600 600 700 600




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim Yum. 1. Donem Yemi | Yum. 2. D6nem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/kg | 2800 2750
Ham Protein % 18 17
Metionin % 0.45 0.40
Metionin+Sistin % 0.78 0.72
Lizin % 0.85 0.80
Treonin % 0.65 0.60
Triptofan % 0.19 0.19
Linoleik asit (min) % 2.0 1.50
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 3.8-4.0 4.1-4.3
Yararlanabilir P % 0.40 0.38
Sodyum % 0.16 0.16
Klor (min-max) % 0.17-0.20 0.15-0.20
iz Mineraller
Mangan mg 60 60
Ginko mg 40 40
Demir mg 40 40
iyot mg |1 1
Bakir mg 7 7
Selenyum mg 0.15 0.15
Kobalt mg 0.5 0.5
Vitaminler
Vitamin A 9] 12000 12000
Vitamin D3 9] 2500 2500
Vitamin E mg 20 20
Vitamin K3 mg 2 2
Riboflavin mg 5 5
Vitamin B12 mg 0.01 0.01
Niasin mg 25 25
Tiamin mg 2 2
Vitamin B6 mg 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10
Folik Asit mg 0.5 0.5
Biotin mg 0.05 0.05
Kolin Klorid mg 800 600
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Hibrit Adi: Atak-S Kahverengi

Biiylitme ve Yumurta Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme D6nemi Spektleri

182

Besin Maddeleri | Birim Civciv Pilig Pili¢ Yumurta
Yemi Biyiitme Gelistirme | Baslangig
0-3 Hafta | 4-10 Hafta | 11-16 Hafta | 17-20 Hafta
Metabolik Enerji Kcal/kg 2900 2800 2750 2750
Ham Protein % 20 18 15.5 17.5
Metionin % 0.55 0.40 0.35 0.38
Metionin+sistin % 0.85 0.70 0.60 0.68
Lizin % 1.20 1.0 0.72 0.85
Treonin % 0.73 0.65 0.50 0.53
Triptofan % 0.20 0.19 0.16 0.18
Linoik asit(min) % 1.5 1.5 1.00 1.00
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1.00-1.2 | 1.00-1.1 0.90-1.0 2.00-2.50
Yararlanabilir P % 0.45 0.45 0.40 0.45
Sodyum % 0.78 0.78 0.78 0.78
Klor (min-max) % 0.15-0.20 | 0.15-0.20 0.15-0.20 0.15-0.20
iz Mineraller
Mangan mg 100 100 100 60
Cinko mg 70 70 70 40
Demir mg 40 40 40 40
iyot mg 1 1 1 1
Bakir mg 7 7 7 7
Selenyum mg 0.2 0.2 0.2 0.2
Kobalt mg 0.5 0.5 0.5 0.5
Vitaminler
Vitamin A U 13.000 13.000 12.000 12.000
Vitamin D3 U 3.000 3.000 2.500 2.500
Vitamin E mg 20 20 20 20
Vitamin K3 mg 2 2 2 2
Riboflavin mg 5 5 5 5
Vitamin B12 mg 0.02 0.02 0.01 0.01
Niasin mg 60 60 30 25
Tiamin mg 1.5 1.5 1.5 2
Vitamin B6 mg 3 3 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10 10 10
Folik Asit mg 0.5 0.5 0.5 0.5
Biotin mg 0.1 0.1 0.05 0.05
Kolin Klorid mg 600 600 700 600




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim Yum.1.D6nem | Yum.2.D6nem
Yemi Yemi
21-42 Hafta 42-72 Hafta
Metabolik Eneriji Kcal/kg | 2800 2750
Ham Protein % 18 17
Metionin % 0.45 0.40
Metionin+sistin % 0.78 0.72
Lizin % 0.85 0.80
Treonin % 0.65 0.60
Triptofan % 0.19 0.19
Linoik Asit % 2.0 1.50
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 3.8-4.0 4.1-4.3
Yar. P % 0.40 0.38
Sodyum % 0.78 0.78
Klor (min-max) % 0.17-0.20 0.15-0.20
iz Mineraller
Mangan mg 60 60
Cinko mg 40 40
Demir mg 40 40
iyot mg 1 1
Bakir mg 7 7
Selenyum mg 0.15 0.15
Kobalt mg 0.5 0.5
Vitaminler
Vitamin A 9] 12.000 12.000
Vitamin D3 9] 2.500 2.500
Vitamin E mg 20 20
Vitamin K3 mg 2 2
Riboflavin mg 5 5
Vitamin B12 mg 0.01 0.01
Niasin mg 25 25
Tiamin mg 2 2
Vitamin B6 mg 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10
Folik Asit mg 0.5 0.5
Biotin mg 0.05 0.05
Kolin Klorid mg 800 600
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Hibrit Adi: AKBAY Beyaz
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Biiylitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim | Civciv Pili¢ Pili¢ Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Biyutme Gelistirme Baslangig
0-3 hafta | 4-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta

Metabolik Enerji | Kcal/kg 2800 2850 2750 2750
Ham Protein % 20 18 15.5 17.5
Metionin % 0.55 0.40 0.35 0.38
Metionin+Sistin % 0.85 0.70 0.60 0.68
Lizin % 1.20 1 0.72 0.85
Treonin % 0.73 0.65 0.50 0.53
Triptofan % 0.20 0.19 0.16 0.18
Linoleik asit (min) % 1.5 1.5 1 1.00
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1-1.2 1-1.1 0.90 2-2.5
Yararlanabilir P % 0.45 0.45 0.40 0.45
Sodyum % 0,15 0,11 0,18 0,15
Klor (min-max) % 0.15-0.20 0.15-0.20 0.20 0.20
iz Mineraller
Mangan mg 100 100 100 60
Cinko mg 70 70 70 40
Demir mg 40 40 40 40
iyot mg 1 1 1 1
Bakir mg 7 7 7 7
Selenyum mg 0.2 0.2 0.2 0.2
Kobalt mg 0.5 0.5 0.5 0.5
Vitaminler
Vitamin A V] 13 000 13 000 12 000 12 000
Vitamin D3 U 3000 3 000 2500 2 500
Vitamin E mg 20 20 20 20
Vitamin K3 mg 2 2 2 2
Riboflavin mg 5 5 5 5
Vitamin B1 mg 0.02 0.02 0.01 0.01
Niasin mg 60 60 30 25
Tiamin mg 1.5 1.5 1.5 2
Vitamin Bs mg 3 3 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10 10 10
Folik Asit mg 0.5 0.5 0.5 0.5
Biotin mg 0.1 0.1 0.05 0.05
Kolin Klorid mg 600 600 700 600




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim Yum. 1. Donem Yemi | Yum. 2. D6nem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/kg 2800 2750
Ham Protein % 18 17
Metionin % 0.45 0.40
Metionin+Sistin % 0.78 0.70
Lizin % 0.85 0.80
Treonin % 0.65 0.58
Triptofan % 0.19 0.19
Linoleik asit (min) % 2 1.5
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 4 4.2
Yararlanabilir P % 0.40 0.38
Sodyum % 0.25 0.27
Klor (min-max) % 0.20 0.20
iz Mineraller
Mangan mg 60 60
Ginko mg 40 40
Demir mg 40 40
iyot mg 1 1
Bakir mg 7 7
Selenyum mg 0.15 0.15
Kobalt mg 0.5 0.5
Vitaminler
Vitamin A 9] 12 000 12 000
Vitamin D3 9] 2500 2500
Vitamin E mg 20 20
Vitamin K3 mg 2 2
Riboflavin mg 5 5
Vitamin B12 mg 0.01 0.01
Niasin mg 25 25
Tiamin mg 2 2
Vitamin B6 mg 3 3
Pantotenik Asit mg 10 10
Folik Asit mg 0.5 0.5
Biotin mg 0.05 0.05
Kolin Klorid mg 800 800
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Hibrit Adi:HY LINE BROWN KAHVERENGI
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Biiylitme ve Yumurtlama Déneminde Kullanilacak Yemlerin Siiresi ve Besin Madde igerikleri

Biiyiitme Donemi Besleme Spektleri

Birim | Civciv Pili¢ Pilig Yumurta

Besin Maddeleri Yemi Biyutme Gelistirme Baslangi¢

0-3 hafta 4-10 hafta 11-16 hafta 17-20 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/kg 2754 2654 2657 2703
Ham Protein % 20,4 15,6 17,2 18,9
Metionin % 0,32 0,24 0,25 0,30
Metionin+Sistin % 0,38 0,41 0,42 0,45
Lizin % 0,85 0,63 0,73 0,73
Treonin % 0,40 0,42 0,42 0,43
Triptofan % 0,18 0,17 0,13 0,16
Linoleik asit (min) % 1,20 1,20 1,20 1,20
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 1,0 1,2 0,8 0,8
Yararlanabilir P % 0,40 0,37 0,32 0,32
Sodyum % 0.18 0.18 0.17 0.17
Klor (min-max) % 0,17 0,18 0,18 0,18
iz Mineraller
Mangan mg 90g 90g 85g 85g
Cinko mg 85g 80g 80g 80g
Demir mg 30g 35g 40g 40g
iyot mg 1.5g 1.2g 1.2g 1.2g
Bakir mg 15¢g 10g 8g 8g
Selenyum mg 0,25g 0,25g 0,22g 0,22g
Kobalt mg 23g 23g 23g 23g
Vitaminler
Vitamin A U 10.000.000 | 9.000.000 8.000.000 9.000.000
Vitamin D3 U 3.300.000 3.300.000 3.300.000 3.300.000
Vitamin E mg 25g 20g 20g 20g
Vitamin K3 mg 3,5g 3g 2.5g 2,5¢
Riboflavin mg 6.6g 6.0g 5.5g 5.5g
Vitamin B12 mg 23g 23g 23g 23g
Niasin mg 40g 40g 40g 30g
Tiamin mg 2.2g 2.2g 2.5g 2.5g
Vitamin Be mg 4.4g 4.4g 4.5g 4.5g
Pantotenik Asit mg 10g 10g 9g 8g
Folik Asit mg 1.1g 0.9g 0.9g 0.9g
Biotin mg 100g 100g 100g 75g
Kolin Klorid mg 0,18g 0,17g 0,18g 0,18g




Yumurta Verim Dénemi Besleme Spektleri

Besin Maddeleri Birim Yum. 1. Donem Yemi | Yum. 2. D6nem Yemi
21-42 hafta 42-72 hafta
Metabolik Enerji | Kcal/kg | 2700-2900 2650-2750
Ham Protein % 20 19
Metionin % 0,29 0,30
Metionin+Sistin % 0,77 0,72
Lizin % 0,72 0,73
Treonin % 0,65 0,60
Triptofan % 0,14 0,15
Linoleik asit (min) % 1,20 1,20
Mineral Madde ihtiyaglari
Kalsiyum % 3,5 3,5
Yararlanabilir P % 0,31 0,31
Sodyum % 0.18 0.17
Klor (min-max) % 0,17 0,18
iz Mineraller
Mangan mg 90g 90g
Cinko mg 85g 85g
Demir mg 30g 40g
iyot mg | 1.5g 1.2g
Bakir mg 15g 15g
Selenyum mg 0,25g 0,22g
Kobalt mg 23g 23g
Vitaminler
Vitamin A 9] 10.000.000 8.000.000
Vitamin D3 9] 3.300.000 3.300.000
Vitamin E mg 25 20g
Vitamin K3 mg 3.5 2.5g
Riboflavin mg 6.6 5.5g
Vitamin B12 mg 23 23g
Niasin mg 40 30g
Tiamin mg 2.2 2.5¢g
Vitamin B6 mg 4.4 4.5g
Pantotenik Asit mg 10 8g
Folik Asit mg 1 0.9g
Biotin mg 100 75g
Kolin Klorid mg 0.17 0.18g

187



EK-2

YEM-HAYVAN BESLEME TERIMLER SOzZLUGU
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Abomasum: Gevis getiren hayvanlarin salgilayici aktiviteye sahip gergcek mide olan dérduncu
bolumdir. Tek mideli hayvanlarin bezli midelerine benzer iglevlere sahiptir.

Absorbsiyon: Besin maddelerinin (ya da diger bilesimlerin) sindirim kanalindan (ya da deri
gibi diger dokulardan) kan ve/veya lenf sistemi icerisine gegisi.

Acilagma: Kismi bozugma-oksidasyon geciren yaglarin tanimlanmasinda kullanilan bir terim;
acilasmis yaglarin hos olmayan tatlar ya da kokulari olabilir ve zehirleyici olabilirler.

Ag: Fizyolojik ve/veya fiziksek olarak tok olmayan
Ad libitum: Yem ya da suyun serbest tiketiimesi. Tamamen serbest, sinirlama olmaksizin.

ADF (Acid Detergent Fiber): Asit deterjanda ¢dzinmeyen fiber; bir yem maddesinin asit
deterjanda ¢éztunmeyen fiber kismi; NDF icerisinden hemi-sellloz ¢ikartilarak elde edilir. Bu
nedenle bu fraksiyon, yemin sindirilebilirliginin olumsuzlugu ve hayvanin saglayacagi enerji
alimi hakkinda fikir veren iyi bir gostergedir (ADF=sellloz+lignin)

ADL (Acid Detergent Lignin): yemin gercek seltloz olmayan odunsu madde olan lignin
icerigidir. Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lignin; bir yem maddesinin asit deterjanda ¢6ziinmeyen
lignin’den (gergek selliloz olmayan) olusan kismi

Aerobik: Oksijenli ortamda yasama ya da iglev gérme.

Agiz siutl: Memeli hayvanlarin dogumu izleyen 3-4 giin sireyle verdikleri antikor ve besin
maddelerince zengin koyu kivamli sut.

Albumin: Kiresel yapida proteinler grubu; kan serum proteininin ana bileseni.

Alkalilerle igleme: Kaba veya kesif yem kaynaginin sindirilebilirligini artirmak veya kontrol
etmek icin Ure, amonyak vb. alkali maddelerle isleme

Alimenter (Beslenme): Yem ya da gida ile yapilmak zorunda olan.

Alimenter kanal (Beslenme kanali): Sindirim ya da mide-bagirsak kanali ile es anlamli bir
terimdir.

Amilaz: Nigastayl maltoza ya da glikoza pargalayan birka¢ enzimden biri.

Amiloz: Bir¢ok bitkide depo enerji kaynagi olan nigastanin %15-30'nu olusturmakta olup,
glukoz molekiillerinin alfal-4 glikozidik baglarla olusturdugu diz zincirli suda ¢éziinebilir bilesik

Amino asit: Karbon iskeletine, bu iskelete bagll ve kendisine asidik 6zellik veren bir karboksil
(-COOH) grubuna ve yine karbon iskeletine bagl ve kendisine temel 6zellik veren en az bir
amino (NH2) grubuna sahip, proteinlerin yapi tasi kimyasal bilesik.

Amino asit ek yemi: Hayvanlarin amino asit gereksinimini kargilamak amaciyla yeme ilave
edilen veya rasyon bilesiminde yer alan ¢ogunlukla sentetik olarak imal edilmis esansiyel
amino asit.

Amino asitler, esansiyel olmayan (zorunlu olmayan): Hayvanlarin dokularinda bir kismi ya
da tamami sentezlenebilen amino asitler; bunlar, alanin, aspartik asit, sitrulin, sistin, glutamik
asit, glisin, hidroksiprolin, prolin, serin ve tirozini kapsar.

Aminoasitstatik kuram: Organizmadaki aghgin kan amino asit diizeyi ile iliskili oldugu savina
dayal aglik-tokluk kurami

Anaerobik: Oksijensiz ortamda yasayan ya da islev goren.
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Anabolizma: Basit molekullerden karmasik molekullerin olusturuldugu metabolik yol
Anemi: Kandaki alyuvarlarin, hemoglobinin ya da her ikisinin yetersizligi.
Antagonist: Bagka bir maddeyi etkisiz kilan ya da karsi etki gdsteren madde

Antibiyotik: Bir mikroorganizma tarafindan uretilen ve bagka bir mikroorganizma uzerinde
engelleyici etkisi olan madde.

Antioksidan: Diger bilesiklerin oksidasyonunu engelleyen madde.
Antivitamin: Bir vitaminin sentezini ya da vitaminin metabolizmasini engelleyen madde
Anis: Mide-bagirsak kanalinin ¢ikis ugundaki agzi.

Aromatik amino asitler: Benzen halkasi igceren amino asitler olup fenilalanin, trozin ve
triptofan bu grupta yer alir.

Arpalama: Kolay fermente olabilir karbonhidratlarca zengin yemlerin asiri tliiketimi nedeniyle
iskembede organik asit Uretiminin artmasina bagh asir pH disukligu

Asetik asit: Mikrobiyal fermantasyonun bir sonucu olarak rumende veya suca zengin yemlerin
silolanmasi sirasinda ve sirkede yaygin olarak bulunan ugucu yag asitlerinden biri.

Asidoz: iskembede veya kan pH'sinda asiri diisme, asitlik dlizeyinin ylikselmesi
Askorbik asit: Bakiniz, Vitaminler, suda eriyen; Vitamin C.

Aspire edilmig, aspire etme: Hava yardimiyla saman, toz ve diger hafif maddeleri
uzaklastirma.

Aynistirma (islem): Partikiil boyutu, sekil ve/veya yogunlugun siniflandiriimasi.
Aynistirma, manyetik (islem): Manyetik gekim ile demirli maddeleri uzaklastirma.

B grubu vitaminleri: Suda eriyen vitaminler sinifinda yer alan Tiamin (B1), Riboflavin (B2),
Piridoksin (B6), Niasin, Pantotenik asit, Kolin, Folik asit, Biyotin, Siyanokobalamin (B12) iceren
vitamin grubudur.

Bagirsak kanali: ince ve kalin bagirsaklar.

Bagisiklik sistemi: Bir organizmayi hastaliklara kargi koruyan, patojenleri ve timor hicrelerini
taniyip onlari yok eden igleyislerin tamamidir.

Baklagiller: Fabales takimindan ¢odunu otsu bitkilerin olusturdugu ¢ali ve agag¢ tirlerini de
iceren buyuk bir familya olup 400 cins ve 10.000 dolayinda tir icermekte olup, fasulye, bakla,
nohut, soya, mercimek, bezelye gibi insan gidasi olarak kullanilan tirler bu familyadandir.
Baklagiller otsu bir yapiya sahip olabildikleri gibi odunsu bir yapiya da sahip olabilirler. Yalanci
akasya, yabani keciboynuzu, akasya, gulibrisim gibi tirler odunsu yapiya sahiptir. Yapraklar
sapli, hemen hepsinde almasik dizili; tiysu, elsi veya U¢ yapraklidir.

Baklagil yesil yemleri: Baklagil grubuna ait olan ve hayvan beslemede yesil yem olarak
kullanilan yonca, fig, korunga vb. yem bitkileri.

Bazal metabolizma: Hi¢c verim vermeyen tamamen dinlenik durumda ve sindirim sonrasi
besin madde emilim olaylarinin bitmesini takip eden donemdeki bir hayvanin normal yasama
faaliyetleri icin vicutlarinda Urettikleri 1s1.

Beriberi: B grubu vitaminlerinden biri olan tiaminin (B:) akut bir yetersizligi.

Besi: Geng hayvanlarin et tretimi amaciyla hizli biylimelerini saglamak icin yogun beslenmesi
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Besin maddesi: Hayvanlarin yagsamlarini devam ettirmek, et, sut, yumurta ve dol vermek igin
gereksinim duyduklari ve rasyonla almak zorunda olduklari elementler veya maddeler (su,
protein, karbonhidrat, yag, vitamin, mineral)’dir.

Besin maddesi emilimi: Besin maddelerinin sindirim sisteminde sindiriimelerini takiben
bagirsak epitelinden gecerek kan dolagimina katiimasi.

Beslenmeyi engelleyici madde: Yem/gida maddelerinde dogal olarak bulunan ve besin
maddelerinin yarayiglihgini, sindirimini veya emilimini engelleyen maddeler.

Beyaz kas hastaligi: Selenyum veya vitamin E noksanligina bagli olarak sekillenen metabolik
bir hastalik.

Bezel mide: Kanath hayvanlarda salgila aktivitesine sahip bezli mide, kursak ile taslik
arasinda yer alan kisim

Bilesen, yem bilegeni: Hayvan yemi olarak kullanilan madde veya hayvan yeminin
hazirlanmasinda hammadde olarak kullanilan materyal.

Bitirme yemi: Besinin son doneminde kullanilan yem

Bitis: Gida icin bir hayvan kesime hazirlamak lGizere besiye ¢ekmek; ayni zamanda, bu gibi bir
hayvanin besi dlizeyi.

Biyohidrojenasyon: Ruminant hayvanlarda yemlerle alinan doymamig yag asilerinin
iskembede mikroroganizmalarca doyurulmasi, hidrojenize edilmesi

Biyolojik Deger: Bir proteinin gerek duyulan esansiyel amino asitleri saglamasiyla olan
verimliligi; genellikle ylizde oran ile agiklanir.

Biyopsi: Canli bedenden doku ya da baska maddenin ¢ikartiimasi ve incelenmesi.

Bloklanmig, bloklama (iglem): Birbirinden ayri bilesenleri ya da karisimlari biiyiik bir yigin
icerisinde bir araya getirme.

Blok yem: Hayvanin beslenme sekli dikkate alinarak besin madde igerigi belirlenmis,
yapisinda dane yem kirmalari, degirmencilik artiklari, bitkisel protein kaynaklari, melas, Ure,
vitamin, makro ve mikro element karisimlari iceren, 20-25 kg adirliklarda olacak sekilde
silindirik veya kibik olarak preslenmis, hayvanlar tarafindan yalayarak tiketiimesi icin dizayn
edilmis bir yem cesididir

Bolus (1): Ruminantlarda, gevis getirme sirasinda tekrar cignemek icin agiza geri getirilen
sindirim kanal i¢eriginin kati bir kutlesi (gevis ile ayni anlamda).

Bolus (2): Meraya dayali beslenen ruminantlarin, &zellikle kiglkbaslarin, meralanma
suresince merada eksik iz mineral gereksinmesini kargilamak amaciyla 6zel bir alette hayvana
yutturulan ve belirlenen sure ile retikulumda konuslandirilan metal besin takviyesi

Bomba kalorimetre: Yanacak herhangi bir maddenin ham enerji (HE) igerigini élgmek igin
kullanilan bir alet.

Broiler: Et Gretimi amaciyla yetistirilen melez azmani-hibrit pilic, etlik pilic.
Brut enerji (BE): Bomba kalorimetresinde yakilan materyalin verdigi 1s1 (kcal/kJ - kalori)

Buharla islem gormiis, buharla isleme: Fiziksel ve/veya kimyasal 6zellikleri degistirmek igin
bilesenleri buharla islem gérmis. Buharla pisirilmis, buharla islenmis, depolanmis benzer
terimlerdir.
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Buharlastinlmig, buharlagtirma: Daha yogun sekle indirgenmig; buharlama veya damitma
yoluyla yogunlastiriimis.

Bugdaygiller: Tohum kabugu, meyve kabugu ile bitisik, saplari bogumlu ve ekseriya ici bos,
basakgiklar, basak vaziyetinde toplanmis halde, 4000 kadar tire sahip, Poales takimina bagli
bitki familyasi olup, bugday, piring, cavdar, misir, dari, yulaf ve arpa gibi bitkiler
bugdaygillerdendir.

Bugdaygil yesil yemleri: Bugdaygil grubuna ait olan ve hayvan beslemede yesil yem olarak
kullanilan ¢ayir otlari, bugday, arpa, yulaf, ¢gavdar, tritikale, misir hasillari vb. yesil yem bitkileri

Bugulayip ezme: Yem isleme ydntemlerinden olup misir, bugday, piring vb. daneleri sicak
buhar ile muamele ettikten sonra ezme iglemi, flake yapma.

Butirik asit: Rumen igeriginde ve dusuk kaliteli silajda yaygin olarak bulunan ugucu ya
asitlerinden biri.

Buylime: Adipoz dokudaki (yag birikimi) artisin tersine kas, kemik, yasamsal organlar ve bag
dokudaki artis.

Cayir (ot) tetanisi: Magnezyum noksanligina bagl olarak daha ¢ok erken ilkbaharda merada
beslenen hayvanlarda goérilen metabolik bir rahatsizlik.

Cayir otu: Bugdaygil grubuna ait olan ve hayvan beslemede yesil yem olarak kullanilan
cayirda kendisi yetisen veya yetigtirilen ot.

Cok mideli - ruminant: Midesi dort bélmeden (rumen, retikulum, omasum, abomasum)
olugan, selulozca zengin bitkisel kokenli yemleri tuketen, bu yemleri tlkettikten sonra daha iyi
sindirmek amaciyla tekrar agzina getirip ¢igneyen, gevis getiren iskembeli hayvan.

Daneleme: bakiniz; arpalama

Deaminasyon: Bir amino asidin amino grubunun amonyak halinde ayrilmasi sonucunda a-
ketoaside donusmesi, amino grubunun kaybi.

Deflorine: Normal besleme kosullarinda, toksik olmayan bir seviyede duguk flor igerigine sahip
olan.

Degradasyon: Bir kimyasal bilesigin daha az karmagik yapiya donusimdu, bilegenlerine
yikimlanmasi.

Degirmencilik sanayi yan uruni: Tahillarin degirmende islenmesi sirasinda acgiga ¢ikan
insan gidasi olarak degerlendirilemeyen, hayvan yemi 6zelligi tagiyan kepek, bonkalite, razmol
gibi artiklar.

Dekstrin: Nisasta hidrolizi sirasinda elde edilen bir polisakkarit ara Grin.

Dengeli rasyon (ya da diyet): Esansiyel besin maddelerini hayvanin ihtiyaci oraninda
saglayan yem karisimi.

Dermatit: Derinin yangisi.

Desteklemek: Bir yemin igerigini gereksinim duyulan dizeye c¢ikartmak Uizere bir ya da daha
fazla besin maddesi eklemek.

Disakkarit: iki molekllii sekerlerden herhangi birisi (iki basit seker molekll igerir); érnegin,
stikroz (bildigimiz sofra sekeri) glikoz + fruktoz icerir.
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Diyet: Surekli ya da regeteli bir program Uzerinden saglanan diizenlenmis bir yiyecek listesi
veya yem maddelerinin karisimi.

Diski: Hayvanlarin sindirim artiklarindan olusan, ants veya kloak yoluyla vicuttan atilan artik
madde

Dogal cayirlar: Taban suyu ylzeye yakin yerlerde ve nemli topraklarda kendiliginden olusan
yem alanlaridir

Dogal halde: Hayvan tarafindan tiketildigi gibi.

Dolgu maddesi: Mekanik doyumun saglanmasinda kullanilan yodunlugu dusuk, lif icerigi
yuksek, kaba yapida yem veya premiks bilesiminde kullanilan seyreltici/tasiyici inert madde

Doymamis yag: Yapisinda bir ya da daha fazla cift baga sahip, normal oda kosullarinda sivi
formda olan yag.

Doymus yag: Yapisinda doymamig yag asidi icermeyen, normal oda kosullarinda kati formda
olan yag.

Duodenum: ince bagirsaklarin ilk béliimii, onikiparmak bagirsagi

Diizlenmis, diizleme (islem): Yem ve/veya sivi(lar) uygulamasindan kaynaklanan topaklari
kirarak ya da elekten gecirerek tekdiize yapi olusturma.

Ekstraksiyon, c¢c6zme: Organik coézucllerle materyallerden katt ya da sivi yaglarin
uzaklastiriimasi. Yeni yontem es anlaml bir terimdir.

Ekstraksiyon, mekanik: Isi ve mekanik basingla materyallerden kati ya da sivi yaglarin
uzaklastiriimasi. Ekspeller ekstraksiyon, hidrolik ekstraksiyon ve eski yontem es anlamh
terimlerdir.

Ekstruder: Yem tanesini patlatmak, hicre igerigini ortaya ¢ikarmak, hacim kazandirmak,
genlestirmek, sekil vermek vb. amacla kullanilan teknolojik isleme yontemine ait ekipman

Ekstriizyon: Yemin, buhar ve basing altinda dar kanal (namlu) iginde sikistirilip, ileriye itilerek
dar ugtan yuksek basingla ¢ikariima iglemi.

Eksldatif diatez: Vitamin E noksanligina bagli olarak civcivlerde kilcal damarlarin
gegirgenliginin bozulmasiyla subkutan 6dem ve hafif kanamalarla karakterize edilen metabolik
rahatsizlik

Ekzojen: Vicut disindan kaynaklanan.
Element: Tum maddeyi olugturan kimyasal atomlardan herhangi biri.

Elenmis, eleme: Elekten gecirerek cgesitli boyuttaki pargaciklari ayristirma, elek yardimiyla
aylklamak veya incesini kabasindan ayirmak, elekten gecirmek veya belli ozelliktekileri
secmek

Emulgator: Kati ve sivi yaglarin sivi stispansiyon igerisinde kalmasini saglayan bir madde.
Emiulsiyon yapmak: Kiguk sivi damlaciklarini bagka bir sivi i¢cerisinde dagitmak.

Endemik: Belirli bir bélgede uzun bir stire boyunca devam eden duslk morbiditeli salgin
hastalik.

Endojen: Organizma iginden kaynaklanan.

Endokrin: Metabolik strecleri ya da belirli hedef organlar etkileyen i¢ salgilara iligkin.
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Enterit: Bagirsak yangisi.

Enzim: Bitki ya da hayvan hucrelerinde olugan, organik bir katalizor olarak gorev yapan bir
protein.

Enzimatik sindirim: Enzim varligina bagli olarak gergeklegen sindirim, enzimlerce sindirim.
Epitel: Derinin dig tabakasini olusturan ya da vicut bosluklarini saran hiicreler.

Ergosterol: Baslica bitkisel dokularda bulunan bir steroldir; ultraviyole isinlarinin etkisiyle D
vitaminine cevrilir. D2 vitamininin kimyasal ismidir.

Esansiyel Amino asit; esansiyel (zorunlu): Hayvansal dokuda sentezlenemeyen, yemlerle
digaridan alinmasi gereken amino asitler; tek mideli hayvanlar igin bunlar, arjinin, histidin,
izoldsin, 16sin, lizin, metiyonin, fenilalanin, treonin, triptofan ve valin'i kapsar.

Esansiyel olmayan amino asit: Yemle birlikte alinmasi zorunlu olmayan, vicutta
sentezlenebilen amino asit.

Etlik pili¢: Et Gretimi amaciyla besiye alinan 3-6 hafta yas grubu ergin olmayan melez azmani
hibrit digi veya erkek pilic-geng tavuk

Feges (Diski): Sindirim kanalindan ants yoluyla bosaltilan atik; sindirilemeyen yem artiklar,
mikroorganizmalar ile karaciger ve bagirsaklardan kaynaklanan gesitli atik materyallerden
olusmustur.

Fermantasyon: Cesitli mikroorganizmalarin Urettigi enzimler tarafindan olusturulan kimyasal
degisiklikler.

Fibroz (Lifli): Seluloz ve/veya lignin icerigi (ya da NDF- nétral deterjan fiber- hicre duvarlar)
bakimindan yuksek.

Fistll: Vicudun bir kismindan bagka bir kismina ya da disina yapay gegis yolu, bazen cerrahi
olarak takilmis.

Fizyolojik: Canl organizmalarin ya da bolumlerinin iglevleri ile ilgili olan bilime iligkin.

Fodder (Yem): Taze veya kurutulmus sekildeki neredeyse olgunlasmis misir veya sorgumun
toprak Uzerindeki tim kismi, kaba vasifli yem

Friktoz: Alt karbonlu bir monosakkarit; stikrozun bilesenlerinden biri.

Galaktoz: Alt karbonlu bir monosakkarit; laktozun glukoza bagli diger bileseni.

Gastrit: Midenin yangisi.

Gastrointestinal: Mide ve bagirsak ile ilgili.

Gegirme: Ruminantlarda fermantasyon sonucu olusan gazlarin adiz yoluyla disari atilmasi.

Genlestirilmis, genlestirme (islem): Nisastay jelatinlestrmek amaciyla nem, basing ve
sicakliga tabi tutma. Bir madde ekstrude edildijinde, basingtaki ani dismeye bagi olarak
hacmi artirilir.

Gercgek protein: Yapisi amino asitlerden olusan protein.
Germ: Yem terminolojisi olarak kullanildiginda bir tohumun embriyosudur.

Gevis: Ruminasyon (gevis getirme) sirasinda agiza getirilerek tekrar ¢ignenen ve sindirilen
kati kdtle (bolus ile es anlamlidir).
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Gida(lar): Hayvanlara iliskin kullanildiginda, yem(ler) ile es anlamhdir. Bakiniz. Yem.
Gliserol: Ug karbon ve (g hidroksi grup igeren bir alkol; kati yagin bir bilegenidir.

Glukojen: Hizlica kullanilabilen enerjinin bir depo formu olarak karaciger ve kaslarda bulunan
bir glukoz molekullerinden olusan polisakkarit. Hayvansal nisasta.

Glukoneojenez: Karbonhidrat olmayan protein, yagd gibi besin maddelerinden vicutta glukoz
Uretimi

Glukostatik kuram: Hayvansal organizmada a¢hgin kan glukoz dizeyi ile iligkili oldugu savina
dayali aclik-tokluk kurami

Glukoz: Sikroz, maltoz ve diger sekerlerin bir bileseni olarak kanda bulunan alti karbonlu bir
monosakkarit.

Glukoz tolerans faktér: Glukozun kandan hiicrelere c¢ekilmesinden sorumlu, cekirdeginde
krom bulunan bir metabolit.

Gossipol: Ciftlik hayvanlari igin toksik olan, Urin kalitesini olumsuz etkileyen pamuk
tohumunda (ve kiispesinde) bulunan fenolik yapida bir pigment maddesidir.

Granil yapilmig, graniil yapma: Grandler yapiya indirgenmis peletler.
Granduller (Fiziksel form): Granuler yapiya indirgenmis pelet yem.

GRAS (Generally Recognized As Safe): Genellikle Guvenli Olarak Onaylanmig" ifadesinin
kisaltmasi. Genellikle, uzmanlar tarafindan kullanim amacina yonelik olarak degerlendirilip,
glivenli olarak kabul edilen bir madde.

Grit: Kepegi ve embriyosu uzaklastiriimig, genellikle ayni partiktl blyUkligini saglamak
Uzere elekten gegcirilmis kabaca 6guttlmas tahil taneleri veya kalsiyum iceren kiglk mozaik
parcaciklari

Groat (Kabuksuz tahil): Kabugu cikartiimis tahil tanesi.
Guatr: Troit bezinin bazen iyot yetersizligine bagli olarak bliyumesi.

Gubre: Hayvan barinaklarinda istenmeyen, althk veya yataklik materyal iceren ya da
icermeyen digkidan olusur.

Ham protein: Organik maddeler igerisinde nitrojen igceren tum maddelere “ham protein” denir.
Ham protein, kimyasal analiz sonucunda saptanan azot degerinin 6.25 (proteinlerin %16’si
azot; 100/16) katsayisi ile carpilmasi sonucu bulunur. Bu sekilde bir islemle gercek protein
Ozelliginde olmayan maddeler de hesaba alindigindan yemin gercek protein dederi elde
edilemez

Ham Seliiloz: Bitkisel kaynakli yemlerin iskeletini olusturan bu madde grubu, gevis getirenlerin
disindaki hayvanlar igin glg sindirilebilen hatta hic sindirilemeyen, dolayisiyla sadece sindirim
sistemini doldurup fiziksel tokluk olusturarak onun normal ¢alismasina katkida bulunan lignin,
seliiloz ve hemiselllozdan olusan bir grup gérinimiindedir.

Ham Yag: Ham yag grubu icinde daha ¢ok eterde ¢6ziinebilen maddeler vardir. Bu nedenle
ham yag yerine ¢oklukla “Eter Ekstrakt Maddeler” ifadesi de kullaniimaktadir. Ham yag degeri
sadece yemin yag igerini degil, eter icinde ¢ézunebilen klorofil, yagda eriyen vitaminler, regine,
mumlar ve organik asitler gibi diger materyalleri de igerir. Bu nedenle yemin gergek yag igerigi
degil, toplam lipit icerigi hakkinda bilgi verir.
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HCI Asitte Cozinmeyen Kil: Bu analizle ham kul iginde gercek kil yapisinda olmayan
maddeler tayin edildijinden hem yemin gercek kil yapisi hem de kumlu maddeler igerigi
hakkinda daha detayli bilgiler elde edilebilir. Béylece, ham kil analizinin yorumlanmasina
yardimci olur.

Haylaj: Yesil otlarin %40-45 Kuru maddede bigildikten sonra soldurulup 6zel ekipmanlarca
sikigtirilarak balyalanip 6zel plastik malzeme ile sarilarak havasiz ortamda sut asidi (laktik asit)
bakterilerinin etkinligine birakilarak fermente edilmeleriyle elde edilen yemdir. Balya silaj olarak
da bilinir.

Hematokrit: Santrifijden sonra, alyuvarlardan olugsmus tim kanin hacmi.
Hemoglobin: Alyuvarlarin oksijen tasiyan proteini.

Hemoraji: Kanama, kan kaybi.

Hepatit: Karaciger yangisi.

Hidrojenasyon: Herhangi bir doymamis bilesige (cift badl), ¢ogunlukla ya asitlerine,
hidrojenin kimyasal yolla eklenmesi.

Hidroliz: Bir bilesigin suyun etkisi ile daha basit birimlere ayrilmasi seklindeki kimyasal islem.
Hipervitamindz: Bir ya da daha fazla vitaminin asiri alimindan kaynaklanan vitamin fazlaligi

HipovitaminOz: Bir ya da daha fazla vitaminin yetersiz alimindan kaynaklanan vitamin
noksanhgi.

Hormon: Diger dokular tzerinde belirli bir etkisi olan ve endokrin bir bez tarafindan vicut
sivilarina salgilanan bir kimyasal.

Humma: Atesli bir durum.

Is1 artigi: Besin maddesi sindirimi ve kullanimi ile hayvan tarafindan kacinilmaz bigimde
uretilen 1si.

Isi iglemi gérmiis, 1s1 islemi (islem): Basingla veya basing olmaksizin yliksek sicaklik-buhar
kullanimini igeren bir ydnteme ya da hazirliga tabi tutulmus.

Istya dayaniksiz: Isiya dayanikl olmayan.
i¢ organlar: Viicudun biiyiik boslugunda yer alan, kesimde cikarilan organlar.

ilag: FDA tarafindan tanimlandigi gibi yeme uygulanmis olarak, (a) insanlarda veya
hayvanlarda hastaliklarin tanisi, sagaltimi, yatistiriimasi ya da énlenmesi icin tasarlanmis bir
madde; ya da (b) insanlarin veya hayvanlarin viicudunun yapisini ya da herhangi bir iglevini
etkilemeye yonelik gida disinda bir madde.

ilagh yem: insan disindaki hayvanlarin hastaliklarinin sadaltim, azaltiimasi, iyilestiriimesi ve
Onlenmesi igin tasarlanmis veya sunulmus ya da vicut yapisi veya islevlerini etkilemeyi
amaglayan ilag bilesenlerini iceren, herhangi bir yem.

ileum: ince bagirsaklarin duedenum ve jejenumdan sonra gelen tigiincii bélimii,

ince (fiziksel form): Deliklerinin, pelet capinin belirlenmis en kiiciik graniil boyutundan daha
kuguk oldugu bir elekten gegcecek herhangi madde.

ince bagirsak: Sindirim sisteminde midenin devaminda yer alan karbonhidrat, yag, protein,
vitamin ve minerallerin sindirilip emildigi bdlge olup, sirasiyla onikiparmak bagirsagi
(duedenum), jejunum ve ileum bdlgelerinden olusan yerdir.
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ince karigim (mash) (Fiziksel form): ince égiitiilmiis bilesenlerin bir karigimi. toz yem.
inert: Goreceli olarak etkisiz.

inorganik Madde (Ham Kiil): Kuru madde usuliine uygun yakildiginda geriye kalan
yanmamis maddelerin timune “ham kal” adi verilir. Ham kil icerisinde yemdeki dogal inorganik
maddeler (makro ve iz mineraller) bulunabilecedi gibi yeme sonradan karismis toz, toprak,
kum gibi maddelerde bulunabilir. Yeme sonradan karismis bu materyaller hayvanlar igin
zararlidir. Zaten blyuk bir kismi da organizmada hi¢ sindirime ugramadan gubre ile digari atilir.
Yemin yapisindaki gercek kil (makro ve iz mineraller) yaninda yemdeki kum miktarini da veren
ham kdl tayini, bu 6zelligi nedeniyle yemdeki gergek kil miktari agisindan fikir vermez.

in situ: Canli (izerinde adi gegen lokal bolgede, yerinde yapilan deney

insiilin: Kan icerisine pankreas tarafindan salgilanan bir hormon; kan glikozunun
diizenlenmesi ve kullanim ile ilgilidir.

intrinsik faktor: Normal midede Bi, vitamininin emilimi icin gerekli olan mideden salgilanan
protein yapisinda kimyasal bir madde.

iniilin: Bazi kok bitkilerde bulunan bir polisakkarit. Fruktozdan olusmus.

istemli yem tiiketimi: Serbest olarak sunulan yem/gida'nin, bireyin tamamen kendi istegine
bagl olarak tiketiimesi

istah: Gida ve su istegi genellikle, kisa siireli toklugun aksine uzun siireli bir olgu.
lyot sayisi: Bir yag veya yag asidinin 100 g tarafindan olusturulabilen iyot miktar (gramda);
doymamishgin bir élgisudur.

iz mineraller: Fizyolojik fonksiyonlarin normal seyri igin disaridan yem veya gidalarla alinmasi
zorunlu olan, fizyolojinin normal seyri icin 100 ppm'den daha diusuk miktarlarda ihtiyag duyulan
Fe, Cu, Zn, I, Mn, Mo, Co, Se, Cr gibi esansiyel elementler

Jejunum: ince bagirsagin ilk kismi olan deudenumda sonra gelen orta kismi.

Jelatinize edilmig, jelatinlesme: Nisastanin sulu ortamda belli sicaklikta granul yapisinin
deforme olmasi, amilozun suya gegip, c¢oOzeltinin viskozitesinin artmasina nisastanin
jelatinizasyonu veya cirislenmesi. Yuksek vikoziteli yap1 soguduktan sonra amiloz zinciri bir ag
yap! olusturur ve su bu yapi iginde kalir, jellesme olur

Kaba Yem: Taze, kurutulmus veya silaj formunda hayvan yemi olarak kullanilan, bitkisel
kokenli, dogal kosullar altinda yetisen veya endustriyel yan Urln olarak elde edilen dogal
nitelikli, enerji ve proteince fakir, sellilozca zengin yemler olup, birim agirlikta disuk oranda
sindirilebilir besin maddeleri iceren yemlere “kaba yemler” ad verilir

Kabaca 6giitiilmiis, kabaca 6giitme: Oncesinde ya da ekstriizyon islemi sirasinda pigirilmis
olan, kirilmis veya ezilmis, firinlanmis hamur kivaminda olan ya da ekstrude yem.

Kabugu alinmig, kabuk alma: Tahil taneleri veya diger tohumlardan dis kabugu ¢ikariimis.
Kabuklar (Kisim): Tahil tanesi ya da baklagil tohumun dig 6rtisu.

Kabuklar ayrilmig, kabuk ayirma: Eleyerek veya mekanik islemle danenin kabuklarinin
uzaklastiriimasi.
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Kahverengi yag doku: Kuzu ve buzagilarda fetis déneminde olusan dogumdan sonra isi
uretiminde kullandiklar spesifik yag dokusu olup rengi nedeniyle kahverengi yag doku adi
verilir

Kalori: Suyun sicakhgin 14.5°Cden 15.5°C'ye yukseltmek icin gereken 1si enerjisi (kalori)
miktari.

Kalorimetre: Bir sistemde Uretilen 1s1y1 6lgmede kullanilan donanim.

Kasli mide: Kanatli hayvanlardaki ikinci mide, kuvvetli bir ¢ift kasi yardimiyla 6gitme gorevini
Ustlenen mide, taslik.

Karbonhidrat: Karbonhidratlar alkol, keton ve aldehit fonksiyonlari igeren ve C, H, O’den
olusan maddelerdir. Sitteki laktoz, karaciger ve kastaki glikojen disinda karbonhidratlarin
tamami bitkisel orijinlidir. Basit sekerler C,H2,On cogu kompleks karbonhidratlar ise C,Hn-20,.
1 seklinde tanimlanabilirler. Bitkisel dokularda birgok farkl gesidi bulunur; bazisi hayvan
metabolizmasinda yasamsal 6nem tasir.

Karigtirma (islem): iki ya da daha fazla maddeyi belirli bir siire homojen karigim elde edilene
kadar karistirma.

Karmayem: Evcil hayvanlarin cok miktarda ve kalitede Griin vermelerini saglayan, birden fazla
yem hammaddesinin bir araya getirildigi, verilecedi hayvanin gereksinmesi dlglisinde besin
madde igerigi dengelenmis ve yapisi garanti edilmis yogun yem karisimlaridir.

Karoten: A Vitamininin 6n maddesi (pro-vitamin A) olan sari renkli organik bilesik.
Karsinojen: Kanser olusturan herhangi bir madde.

Katalizér: Kimyasal bir reaksiyonun hizini degistiren, ancak reaksiyon sirasinda kendini
tuketmeyen bir madde. Doymamig yaglarin hidrojenize edilmesinde platinin kullanilmasi buna
bir drnektir.

Katki: Ana karigimi iz miktarlardaki besin maddeleri, tibbi bilegikler ya da ilaclarla desteklemek
amacilyla temel bir yem karisimina kiguk miktarlarda katlan bir bilesen ya da bilesenlerin
karisimi.

Kazein: Asit ve/veya renin ile sutten ¢okeltilerek elde edilen protein, sut proteini.
Keratin: Kil, yun, tlyler, boynuz ve toynak gibi dokularda bulunan, kikirt iceren bir protein.
Kesmik: Sutln bir asit ya da renin ile temas durumunda olusan yari kati bir kitle.

Keton maddeler: Aseton, asetoasetik asit ve betahidroksi butirik asit iceren kimyasal bir grup;
karbonhidrat metabolizmasi dusik veya enerji icin metabolize ediklerinde olusan
metabolitlerdir. Bunlarin kanda artmasi “ketosiz” olarak bilinen metabolik rahatsizlida neden
olur. Bu keton bilesikler kanda birikince “asetonomi” olusur. Akcigerler araciligiyla solunumla
uzaklastirimaya calisilir. Aglikta nefesin kokmasinin nedeni de keton maddelerdir. Keton
maddelerin diger bir eliminasyon yolu da idrardir. idrarda yiiksek diizeyde keton maddelerin
gorulmesine “asetonuri” adi verilir. Asetonuri durumunda idrarla yiksek miktarda elektrolit
kaybi da olusur. Asetonuri metabolik bozuklugun bir klinik gostergesidir. Bunlar oldukca
kuvvetli asitler olduklarindan, bunlarin surekli kanda yuksek duzeyde seyretmesi kanin pH
tamponlayici alkali rezervlerini tliketir ve bdylece “asidoz” olusur. Asidoz durumunda kanin
karbondioksit tagima guci azalir ve hiicre normal ¢alisma ortamini kaybeder. Bu ¢ok ciddi
olup, ileri durumlarda koma ve 6ltim goruldr.
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Kikirdak: Damarlanmanin olmamasi (kan damarlarinin olmamasi) ve siki yapi ile karakterize
bagdoku.

Kinlmig, kirma: Degirmen veya 6zel bir kirici kullanilarak dane veya kiitle yapiyr parcalama
ve kirma iglemi, pargacik boyutunu kigultme.

Kininti-Krambil yem: Peletlenen karma yemin 6zellikle civcivlierin yemi kolay tiiketebilmelerine
imkan saglamak amaciyla peletlemeyi takiben cramber denilen ekipman yardimiyla 2-3
parcaya kirllmasi sonucu elde edilen kirinti yem.

Kirpilmig, kirpma: BUtln tahil tanesinin son kismin ¢ikarma.

Kizartilmig: Ates, gaz veya elektrik isisi kullanarak esmerlestiriimis, kurutulmus veya
kavrulmus.

Kimotripsin: Pankreas tarafindan salgilanan, proteinleri pargalayici bir sindirim enzimi.
Kimus: Mideye alinan gida uzerine mide sivisinin etkisi ile olusan yari sivi bir madde.
Kkal: Kilokalor'nin kisaltmasi; 1000 kalori.

Koagule olmus: Kesilmis, pihtilasmis, ¢okelmis, ¢oktirilmus ya da donmus.

Koenzim: Enzim etkinligini gerceklestirmek lGzere bazi enzimler tarafindan gerek duyulan
organik bir molekdl; vitamin olan koenzimler; niasin, pridoksin, tiamin, riboflavin, pantotenik
asit ve folik asit.

Kokusma: Anaerobik kosullarda mikroorganizmalar tarafindan proteinlerin bozusmasi,
curume.

Kolajen: Bag dokudaki en 6nemli destekleyici protein.

Kolesterol: Kanda ve diger birgok hayvansal dokuda bulunan sterol grubunun en bilinen Gyesi;
hayvansal kdkenli olup, herhangi bir bitkisel dokuda bulunmaz.

Kolik asit: Safra asitlerini iceren steroidlerin bir ailesi; karaciger tarafindan kolesteroliin
metabolizmasindan turetilirler.

Kolon: Kalin bagirsagin bélimi; enlemesine, asagi inen ve yukari ¢ikan bdlimlerine ayrilir.

Kolostrum: Dogumundan hemen sonra laktasyonun ilk iki ya da ¢ guini boyunca salgilanan
IG ve mineraller maddelerce ¢ok zengin sut.

Konjuge linoleik asit: gevis getiren hayvanlarin rumenlerindeki mikroorganizma faaliyetleri
sirasinda doymamis yag asitlerinin biyohidrojenezasyonu sonucu linoleik asitin (C18:2) Cis 9
ve trans 11 izomerlerinde olusan karisim olup, gevis getiren hayvanlarin kaslarinda ve sitinde
onemli diizeyde bulunur. insan saghgi icin pek ¢ok olumlu etkisi vardir.

Konvilziyon: Kaslarin istem digi spazm ya da kasilmasi, art arda siralanma hizi gogu kez
degisir.

Kuru Madde: Yemlerdeki su usuliine uygun olarak ugurulduktan sonra geriye kalan kisma
“kuru madde” adi verilir. Kuru madde, o yeme ait tim besin maddelerini igeren kisimdir.
Herhangi bir yemin kuru maddesi ne kadar ¢ok ise besin maddelerince zengin olma olasiligi o
oranda yiiksek olacaktir. Ote yandan, kuru madde analizi, yemdeki organik yapida ugucu
Ozellikte besin maddelerini icermez. Bu nedenle bu analiz sonucuna bakilarak yemin besleme
degeri hakkinda kesin fikir sahibi olunamaz. Yem igindeki organik ve inorganik maddelerin
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toplami olan kuru maddenin belirlenmesi, hi¢bir sekilde yemin besin madde igerigi agisindan
yapisini ortaya koymaz.

Kuru madde: Bir yem ya da dokunun firinda kurutularak suyunun ugurulmasindan sonra
geriye kalan kisim.

Kuru ot: Suca zengin yesil yemlerin farkli metotlarla suyu ucurulduktan sonra hayvanlar
beslemede kullaniimak i¢in havada kuru formda depolanan yem bitkileri.

Kurutulmus, kurutma: Suyu ugurulmus.
Kukartli amino asitler: Yapisinda kikurt bulunan metionin, sistin gibi amino asitler

Kul: Bir yem ya da hayvansal dokunun 500-600°C'de tamamen yakilip organik maddelerinden
arindirildiktan sonra kalan kismi olup, mineral ve silisyumdan ibaret olan kisimdir.

Kupler (Fiziksel form): Bakiniz, Peletler.
Kupler, mera: Bakiniz Peletler, Mera kipleri.

Kuspe-kek (Fiziksel form): Yagli tohumlarin, etin ya da baligin sivi ve kati yaglari ya da diger
sivilar gikartmak Uzere isitilip-preslenip-sikigtiriimasi sonucunda elde edilen kutle.

Labil: Dayaniksiz; kolayca yikimlanan.

Laktaz: Glukoz ve galaktoz Uretmek Uzere laktozu pargalayan, bagirsak sivisi icinde bulunan
bir enzim.

Laktik asit: Cogunlukla kesik st ve silajda bulunan bir organik asit; vicuttaki anaerobik
glikoliz icin 6Gnemlidir.

Lenf: Vicudun lenfatik kanallarin isgal eden sarimsi seffaf sivi.
Lezyon: Vicudun bir pargasinin yapisindaki sagliksiz bir degisiklik.

Lignin: Bitki hGcre duvarlarinin dnemli yapisal bir bileseni olup, biyolojik olarak kullanilamayan
bir polimer.

Linoleik asit: 18-karbonlu doymamis bir yag asidi; esansiyel yag asitlerinden biri; bitki
gliseritleri icinde yaygin olarak bulunur.

Lipaz: Yemlerle alinan yaglarin yapi taglarina kadar pargalanmasi ve vicutta kullanilabilir hale
getirilmesinden sorumlu olan enzimdir. Bu enzim sayesinde trigliserid formunda vicuda
alinarak sindirim kanalinda ilerleyen yaglar, yag asitleri ve gliserole doénusturilerek emilime
hazir hale getirilir. Pankreas, lipazin birincil kaynagi olsa da; karaciger, mide, viicudun sindirim
ve emiliminde goérevli badirsak hiicreleri de lipaz Uretir.

Lipitler: Kimyasal yapilari farkli, ancak yag ¢oéziicller iginde ¢éziinen maddelerdir.

Lipostatik kuram: Organizmadaki aghgdin kan lipid duzeyi ve vicut adipoz doku miktar ile
iliskili oldugu savina dayali aglik-tokluk kurami.

Makro mineraller: Makro mineraller (yemde gerekli olan veya vicut dokularinda bulunan
miktar bakimindan): kalsiyum (Ca), klor (C), magnezyum (Mg), fosfor (P), potasyum (K),
sodyum (Na) ve kikart (S).

Maillard reaksiyonu: Serbest amino asitler, proteinler veya peptid zincirlerinin serbest amino
gruplariyla indirgen sekerler arasinda gerceklesen ve esmer renkli melanoidinlerin olusturdugu
bir dizi reaksiyon olup ylksek sicakliklarda olusur.
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Malign: Olimciil ya da yikici, kanserle ilgili olarak.

Malnutrisyon: Kétl beslenme icin kullanilan genis kapsamli bir terim.
Maltaz: iki molekiil glukoz iiretmek iizere maltozu pargalayan bir enzim.
Megakalori (Mkal): 1000 kkal ya da 1 milyon kalori; ts1 birimi ile es anlamli.

Mera: Uzerinde dogal olarak olusmus bitki értlisii tasiyan, diger kiltir bitkilerinin tGretiminde
kullanilamayan, genis ve genellikle engebeli, taban suyu dusuk, kirag arazilerde yetisen,
seyrek ve daha kisa boylu bitki topluluklarindan olusmus alanlardir

Mera kipleri: Yerde yedirmek Uizere tasarlanmis blyUk peletler. Mera beslenmesinde ek yem
olarak mera yuzeyine serpilerek kullanilir.

Metabolik agirhk (metabolik beden biiyiikliigii): Canli agirhgin 3/4'Gncl kuvveti (CA ©7);
bir hayvanin isi Gretimini canli agirlikla iliskilendirmenin bir yolu. Daha ¢ok yasama pay! besin
madde gereksinimi hesaplanmasinda kullanilan formillerde yer alir.

Metabolik atik: Metabolizma olaylari sonunda ortaya ¢ikan kullanim digi maddeler

Metabolik protein: Ruminant hayvanlarda yem ile alinan azot ve fermente olabilir enerji
kaynag! varliginda iskembede sentezlenen proteinin sindirilebilir kismi ile yemlerle alinan
gercek proteinin sindirilebilir kisminin  toplami olup vicudun protein gereksiniminin
karsilanmasinda kullanilir.

Metabolik su: Vicutta besin maddelerinin yikimlanmasi sirasinda énemli miktarda su
uretilmekte olup yikilan proteinin yaklasik %40’1, glukozun %60'i, yagin ise %110'u
dizeyinde su metabolik olarak Uretilmektedir

Metabolit: Metabolizma sirasinda Uretilen herhangi bir bilesik.

Metabolize olabilir enerji, metabolik enerji (ME): Sindirilebilir enerjiden idrar ve sindirim
kanalinda olusan fermantasyon gazlarinin (6zellikle metan) enerjisinin ¢ikarilmasi sonucunda
geriye kalan enerji.

Metabolizma: Canl bir organizmada yer alan tum fiziksel ve kimyasal iglemlerin toplami,
anabolizma+katabolizma

Metabolizma hizi: Metabolik olaylarin hizi, seyri, organizmanin 1si Uretimi, tiroid hormonlari
tarafindan duzenlenir.

Metan: Karbonhidratlarin anaerobik fermantasyonunun énemli bir Griini; rumende olusur.

Mide sivisi: Mide duvar tarafindan salgilanan berrak sivi; hidroklorik asit ile renin, pepsin ve
mide lipaz enzimlerini icerir.

Mide: Cogu hayvan turinde, kimyasal sindirimin baglatildigi sindirim sisteminin bir bolima.
Normalde yemek borusu ve ince bagirsaklarin arasinda yer alir.

Mikotoksin: Kif mantarlarin sekonder metabolizma drinleri olup, ¢ok toksiktir. Yemlerde
oldukga sik, bazen 6lumcul duzeylerde bulunur.

Mikro bilesen: Genellikle her kilogramda miligram veya mikrogram ya da milyonda kisim
(ppm) olarak Olgulen herhangi bir rasyon bileseni.

Mikro mineraller: Rasyonda mutlaka gereksinim dizeyinde bulunmasi gereken, hayvan
dokular tarafindan gereksinim duyulan iz elementler kobalt (Co), bakir (Cu), krom (Cr), iyot (l),
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demir (Fe), manganez (Mn), molibden (Mo), nikel (Ni), selenyum (Se) silikon (Si), vanadyum
(V) ve ¢inko (Zn). Bakiniz mikro elementler, iz elementler.

Mineralize etmek, mineralize edilmis: Bir yem bilesenine veya karisimina inorganik mineral
bilegikleri saglamak, emdirmek veya eklemek.

Mineraller: Hayvan beslenme acgisindan, bitki veya hayvan igin gerekli olan ve onlarin
dokularinda bulunan elementler. Bakiniz, makro elementler, iz elementler.

Monogastrik: Tek mideli; genellikle ruminant olmayan hayvanlar igin kullanilan bir terimdir.
Monosakkarit: Birbirinden farkli basit sekerlerden herhangi biri.

Morbidite: Hasta olma oranini tanimlamak ve acgiklamak igcin morbidite kelimesi kullanilir.
Ornegin ortaya gikan bir salginin sirii veya populasyonun yiizde kagini éldiirdiigiini belirtmek
icin de kullanilr.

Mukoza: Vicudun bélim ve bogluklarini kaplayan zarlar
Mukus: Mukoz bezler ve zarlar tarafindan salgilanan simuksu bir sivi.

NDF: Notral deterjanda ¢bzinmeyen fiber; bir yem maddesinin notral deterjanda ¢oziinmeyen
kismi; hemisellloz+sellloz+lignin’den olusan kismi. Hicre duvarinin lifli karbonhidratlarini
(sellloz ve hemi-seliiloz), lignin, ligninlesmis ve sicaklikla zarar gérmus bir kisim proteinleri ve
silisyum igerir. Bu fraksiyon, yemin 6zgul agirhidi hakkinda da fikir veren iyi bir gdstergedir.
Sindirim sisteminin hacimsel kapasitesi dikkate alindiginda, NDF degeri ile hayvanin yem
tiketimi (rumeni doldurma-mekanik doyum saglama) hakkinda da fikir sahibi olunabilir

Nefrit: Bobreklerin yangisi.
Nekroz: Yasayan bir dokuyu olusturan htcrelerin bir kisminin élimda.

Net Enerji (NE): Metabolik enerjiden vucutta acida ¢ikan isi enerjisinin ¢ikarilmasindan sonra
geriye kalan, yasam ve verim igin kullanilan enerji

Nevrit: Periferal sinirlerin yangisi.

Niasta: Hidrolizinde glikoz veren bir polisakkarit; bircok tahil tanesinde yiksek yogunluklarda
bulunur.

Nisasta sanayi yan urinleri: Nisasta kaynaklarindan (misir, piring, bugday, patates vb.)
nisasta uretimi yapilirken agiga c¢ikan yan Grtnler (posa, yag, gluten unu, gluten yemi, kepek
vb.)

Nitrojensiz Oz Maddeler (NOM): Yem icerisindeki N'siz 6z maddeler nisasta ve seker gibi
kolay ¢6zunebilen karbonhidratlardan olusur. Seker ve nisasta analizleri 6zel metotlarla ayri
ayri saptanirken N’siz 6z madde tayini icin 6zel bir analiz yontemi yoktur. Yemlerin besin
madde yapisina ait sema incelenecek olursa s6z konusu madde grubunun organik
maddelerden ham protein, ham yag ve ham sellloz degerlerinin ¢ikariimasi ile elde edilir. Bir
yeme ait N'siz 6z madde miktari su formiille bulunur; N'siz Oz Madde= Kuru Madde - (Ham
Protein + Ham Kl + Ham Yag + Ham Seliloz)

Non-protein nitrojen (NPN): Protein yapisinda olmayan azotlu bilegik. Bir solusyondan
¢cOkeltilen, gergek protein yapisinda olmayan bir grup azotlu bilesiklerden herhangi biri;
amonyak ve Ure orneklerdir.

Obezite: Vicut yaginin, saglikli olmak i¢in gereken miktarin étesinde birikimi.
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Oksidasyon: Bir maddenin oksijen ile birlesmesi, bozulmasi; bir atom Uzerinde pozitif yuklerin
artmasi ya da negatif ylklerin kaybi.

Oleik asit: Bir cift bag iceren 18 karbonlu tekli doymamis yag asidi; hayvansal ve bitkisel
yaglarda (zeytin en zengin kaynak) bulunur.

Omasum: Ruminant midesinin tglnct béluma. Kirk bayir.

Optimizasyon: Belli bir hedef fonksiyonu eldeki degiskenleri ayarlayarak esitlemek, minimize
ya da maksimize etmek. Optimize etmek.

Organik bagh mineral: Hayvan besleme acgisindan esansiyel éneme sahip iz elementlerin
enkapslle veya selat formlarda organik (amino asit, protein, yag asiti, karbonhidrata, maya
veya methionin hidroksi analog (MHA)) bir yapiya bagli) Gretilmesi

Organik Madde (OM): Organik maddeler, ham kil analizi sirasinda kuru maddenin yanan
bdlimudur. Bu maddelerin sindirilebilirligi arttikga yem “yogun yem” tersi durumunda da “kaba
yem” ¢zelligi kazanir. Kaba yemler daha ¢ok sindirim sisteminde fiziksel doluluk saglayarak
hayvanda tokluk hissi olusturmak amaciyla kullanilirlar. Organik maddeyi olusturan temel
besin maddeleri, ham protein, ham yag, ham selliloz ve azotsuz 6z maddelerdir. Toplam yem
miktarindan, ham kul analiz sonucu bulunan degerinin ¢ikartilmasi ile elde edilen bu deger,
sadece yemin organik madde miktarini verir. Organik maddenin bilesenleri hakkinda fikir
vermez.

Osifikasyon: Kemigin kikirdaginda kemik tuzlarinin birikme iglemi.
Osteit: Kemik yangisi.

Osteomalasi: Erginlerde yetersiz kalsiyum, fosfor ve/veya D vitamini ya da bazi hastaliklarin
yol actigi kemiklerin zayiflamasi.

Osteoporoz: Birim hacime disen kemik kitlesinde azalma, kemik dokusunun
mikromimarisinin ve kemik kalitesinin bozulmasi sonucu kirilganliginin artmasi ile karakterize
sistemik bir iskelet hastaligidir. Yashlarda daha sik karsilasilir.

Ostrojenler: Ovaryumlar tarafindan salgilanan, dstrus olusturan hormonlar.
Ozefagus: Agizdan mideye gegis yolu, yemek borusu (tip).
Odem: Viicudun bir kisminda ya da tamaminda anormal sivi toplanmasi.

Ogiitiilmiis, 6giitme (islem): Amaca 6zel degirmen ile carpma, kesme veya siirtinme ile
partikil boyutunu azaltma, kiciltme.

Ogiitme derecesi: Ogitmede kullanilan elegin capi kiiciildiikce artan, eledin capi bilyiidiikce
azalan 6gutme orani.

Olumcul: Oldurici, 6lim durumu - 6lime yakin.

Pacal yapma: iki veya daha fazla yem bilesenini birbirine karistirma ya da birlestirme.
Dagilimin tek duze (tamamen homojen) olmasi anlamina gelmez.

Palmitik asit: 16 karbon atomlu doymus bir yag asiti. Palm yaginda ¢ok bulunan doymus yag
asiti.
Pankreas: Mide yakininda bulunan bir organ; pankreas kanal yoluyla ince bagirsak igine

salgilanan pankreas sivisini Uretir. Ayni zamanda, bazi sindirim enzimleri yaninda glukoz
metabolizmasini kontrol eden insulin ve glukagon hormonlarini da salgilayan bir i¢ salgi bezdir.
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Parlatilmis, parlatma: Ozellikle geltik fabrikasinda geltikten piring eldesi sirasinda fircalama
makinesi ile daha kiguk plrizsuz pargaciklara indirgenmis kabuksuz tahil taneleri. Daha ¢ok
celtikten piring eldesi asamasinda celtik fabrikasinda uygulanan ve kepegin taneden
uzaklastiriima islemi.

Patojen: Hastalik treten herhangi bir mikroorganizma veya madde.

Pelet: Mekanik bir islemle sikistirarak ve zorla delikli kalptan gegirerek olusturulan birlestiriimis
yem. Peletlenmis yem ve sert pelet benzer terimlerdir.

Pelet yem: Peletleme igslemine tabi tutulmus, peletlenmis yem.

Peletleme: Ogitilerek karistiriimis yemlerin, 6zel pelet bagdlayicilar veya melas katilarak pelet
presinde sicaklik, buhar ve basing altinda tavlandiktan sonra rulo yardimiyla ileri strUlip
g6zenekli kaliplardan ¢ikarilmasi ve kurutulmasi islemine denir.

Pentoz: Arabinoz, ksiloz ya da riboz gibi bes karbonlu bir seker.

Pentozan: Oncelikle bes karbonlu sekerlerden olusan bir polisakkarit araban ve ksilan
Orneklerdir.

Pernisiyoz anemi: Mide mukozasini etkileyerek hem agir bir kansizliga hem de sinir sistemi
bozukluklarina neden olan bir hastalik olup Bi2 vitamin noksanligina bagli olarak geligir

Peroksidasyon: Yaglarin bilegimlerindeki doymamis molekullerin oksijenle yukseltgenmesi
olup bunun sonucu aldehit, keton, hidroksi asitler, keto asitler, alkoller ve daha kicuk molekallt
yag asitleri olusur. Bu gesit bozulmaya peroksidasyon denir ve yikseltgenme ile meydana gelir

Pepsin: Mide tarafindan proaktif pepsinojen formunda Uretilen HCI tarafindan aktivite edilen
proteolitik bir enzim.

Permeabl: Penetre olabilen, gecirgen.

Pigirilmig, pisirme: Kimyasal ve/veya fiziksel 6zellikleri degistirmek ya da sterilize etmek
Uzere nemli ortamda 1sitilmig.

Plazma: Kanin sivi kismi; serum, fibrinojenin pihtilagtiriima iglemi ile uzaklagtiriimis oldugu
plazmadir.

Polinevrit: Birgok periferal siniri kapsayan bir yangi.
Politri: Asiri idrar bosaltimi.

Prebiyotik: Sindirim sistemindeki olumlu bakterilerin gelismesini veya aktivitelerini secici
olarak arttiran, bagirsaklarin, bagisiklik sisteminin ve vicudun genel saghk durumunu faydali
bir sekilde etkileyen sindirilemeyen 3 ila 8 (6-10) monosakkarit molekulinin bir araya gelmesi
ile olusmus oligosakkarit yapida MOS, FOS, COS gibi karbonhidrat molekadilleridir.

Prekursdr: Baska bir bilesik olusturmak Uzere vicut tarafindan kullanilabilen bir bilesik, A
vitamini Gretmek Gzere kullanilan karoten gibi.

Premiks (6n karnigim): Daha buylk bir yidin icerisine mikro bilesenlerin katilmasinda
kullanilan, bir veya daha fazla mikro bilesen (vitamin ve/veya mineral) ve tasiyici/seyreltici
iceren homojen karisimi.

Premiks yapmak: Seyrelticiler ve/veya tasiyicilar ile mikro bilesenleri iceren 6n karigsim
yapmak.
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Probiyotik: bagirsak mikrobiyal dengesini gelistirerek konakg¢i hayvanda vyararli etkiler
olusturan canli mikrobiyal yem katki maddeleri olup probiyotik preparatlari, canl bakteriler,
mantarlar, maya ve maya kulttrleri icerir.

Proenzim: Aktive edilmemis (inaktif) enzim.

Propiyonik asit: Ozellikle nisastanin rumende yikimlanmasi sonucu agiga ¢ikan rumen
iceriginde yaygin olarak bulunan ugucu yag asitlerinden biri.

Protein: Amino asitlerin peptit baglari ile baglanmasi sonucu olusan, vicudun yapi tagi olan
organik bilesik.

Protein kalitesi: Esansiyel amino asit niceligine bagli protein niteligi

Radyoaktif: Herhangi bir maddenin atom ¢ekirdegindeki nétronlarin sayisi proton sayisindan
fazlaysa gekirdekte kararsizlik olusur béylece fazla nétronlar pargalanir. Pargalanma sirasinda
ortaya alfa, beta, gama adi verilen ve giplak gozle gorilmeyen iginlar gikar. Bu isinlara
“radyasyon” denir.

Radyoizotop: Bir elementin radyoaktif bir formu, genellikle hayvandaki metabolik aktiviteyi
izlemek Uzere bitkiler ve hayvanlar ile yapilan deneysel ¢alismalarda kullanilir.

Rasyon: Hayvanlarin 24 saatlik (giinlik) besin madde gereksinmelerini kargilamak i¢in giin
icinde tek veya birden fazla 6gunde verilen yem karisimi.

Rasgitizm: Vitamin D eksikligi ve metabolizmasindaki bozukluga bagh olarak kemiklerde
kalsiyum ve fosfor depolanmasindaki problemle geng bireylerde agida gikan bir gesit kemik
hastahgidir

Renin: Geng memelilerin mide sivisi icinde bulunan ve sitl pihtilastiran bir enzim.

Retikulum: Ruminant midesinin ilk bdlimudur. Alinan yemlerin rumene veya omasuma
tasinmasini saglar ve gevis getirme sirasinda rumen igeriginin agiza tekrar dénduriimesinde
(regurjitasyon) rol almaktadir.

Retikiler oluk: Yemek borusunun alt ucunda kash bir yapi; kapandiginda, sitin dogrudan
abomasuma gitmesine olanak saglayan bir tlp olusturur; bazen 6zofagal oluk olarak
adlandirilir.

Rumen: Ruminant midesinin ikinci boélimu olup, fermantasyon figisi gibidir ve ¢ok blyuk bir
mikrobiyal (bakteri ve protozoa) populasyona sahiptir. Mikrobiyal sindirim ve mikrobiyal protein
Uretim merkezidir.

Ruminant: Dért bolmeli bir mideye sahip olan ve gevis getiren cift toynakli memeliler grubu
tyesi.

Ruminasyon: Onceden yenilen yemi adiza geri getirme, sivilari tekrar yutma ve kat maddeleri
(gevis) yeniden cignenme iglemi.

Sabunlasabilir: Sabun olusturmak Uzere alkali ile tepkimeye girme yeteneginde olan.

Safra kesesi: Ciftlik hayvanlarinin (at disinda) karacigerine bagl, safranin depolandigi
membrandz bir kese.

Safra: Yaglarin sindiriminde yardimci olan kolesterol ve safra asitleri gibi metabolitleri iceren
karacigerde Uretilip, safra kesesinde depolanan salgi.

Salmonella: Kirli yemlerde bulunan patojenik, ishal yapici bir organizma.
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Sarkoma: Genellikle son derece kotu huylu bir yumusak doku timora.

Scratch (hasarh) (Fiziksel form): Bitun, kirik veya kabaca pargalanmig tahil tanesi. Hasarli
tahil tanesi, hasarli yem benzer terimlerdir.

Secmeli yemleme: Hayvanin yiyeceg@i yemi secebildigi yemleme yontemi.

Sekum: Kolon ile ince bagirsagin kesisiminde yer alan kér bir kese (insanda, apandis); kalin
bagirsagin bir bolimu olup kanatlilarda bir ¢ifttir.

Seluloz: Cogu sindirim enzimleri (mikroorganizmalar tarafindan Uretilen bazilari diginda)
tarafindan hidrolize dayanikli olan, glukoz molekdlleri arasindaki bir baglanti ile karakterize
edilen glukoz polimeridir. Diinyada en yaygin ve bol bulunan organik maddedir. 3-1-4 glikozidik
baglarla baglanmis bir glukoz polimeridir. Cok saglam bir yapisi vardir. Pamuk, dogada en
yaygin olarak bilinen saf sellloz kaynagidir. Memeliler ve kanatllar p-1-4 glikozidik baglari
pargalayacak enzimlere sahip degildirler. Selliloz mikrobiyal sellilaz ile sindirilebilmektedir.
Bitkisel diinyada formu ve boyutu bakimindan c¢ok farkhliklar géstermektedir ve bitki hiicre
duvarinin en énemli yapi tasidir.

Sendrom: Birlikte olusan birtakim belirtiler anlaminda tibbi bir terim.

Septisemi: Patojenik bakterilerin ve zehirlerinin kandaki varligindan kaynaklanan hastalikh bir
durum.

Serbest tiketim: Rasyonun bir kismi ya da tamaminin gin boyu strekli verilerek hayvan
istediginde tuketebilmesi

Serum: Bakiniz, Plazma.

Seyreltik: Besin ve/veya katki maddelerinin; hayvanlar tarafindan tiketimini artirmak, guivenli
kullanimin ve yemlerde homojen dagihmini saglamak amaciyla yogunlugunu azaltmak igin
kullanilan yenilebilir bir madde. Ayni zamanda, bir tasiyici da olabilir.

Sivi yag: Genellikle oda sicakhiginda sivi olan, doymamis yag asitlerince zengin saf yaglarin
bir karigimi.

Silaj: Silo yemi veya silaj, suca zengin yemlerin havasiz ortamda sut asidi (laktik asit)
bakterilerinin etkinligine birakilarak fermente edilmeleriyle elde edilen yemlerdir.

Silolama: Silaj yapma.
Silolanmisg: Silaj yapimi i¢in anaerobik fermantasyona tabi tutulmus.

Sindirilebilirlik, gercek: Goérundr sindirilebilirlikten digkida var olan endojen kaynakli (6lu
hicre, vicut 6z salgisi vb.) maddeler ¢ikarildiktan sonra sadece yemlere ait sindirilebilirlik.

Sindirilebilirlik, gértnir: Tuketilen yem ile digki ¢ikisi arasindaki farkin oranidir. Digkida
sindiriimeyen kismin yani sira vicuttan kaynaklanan bazi maddeleri, birgok mikrobiyal Grtnleri
ve cesitli salgilar icermesi nedeniyle gergek sindirilebilirlikten farkhdir.

Sindirim: Sindirim mekanik, mikrobiyolojik ve kimyasal olarak Gge ayrilir; mekanik sindirim
fiziksel olarak blytk molekillerin kiigik molekillere ayrilmasi, mikrobiyolojik sindirim 6zellikle
bakterilerin sahip olduklari enzimlerle buyik molekdlleri hidrolizi etmeleri, kimyasal sindirim ise
besinleri en klgik yapi tasina kadar ayrilmasi olayidir. Biyolojik dinyada tamami canli
blnyesinde, sindirim sisteminde olur. Uygun ekipman ve malzeme yardimiyla laboratuvar
kosullarinda da gercgeklestirilebilir.

Stabilize edilmis: Belirli bir maddenin eklenmesi ile kimyasal degisime daha direncli yapiimis.
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Stearik asit: 18 karbonlu doymus bir yag asidi.

Sterol: Kolesterol gibi yuksek molekuler agirlikli bir alkol; hem bitkiler hem de hayvanlar icin
yasamsal dnemde bircok kimyasal sentezlemede kullanilan temel bir bilesik.

Stres: Vucut ve bélimlerinin fizyolojik isleyisini bozma egiliminde olan herhangi bir durum
(hastalik, ses, nem, sicaklik, yogunluk, aclik, susuzluk vb.).

Suyu alinmig, suyunu alma: Isitma yoluyla nemi ugurulmus.
Sikroz: Birer molekul glukoz ve fruktozdan olusan bir disakkarit (mutfak sekeri olarak bilinir).

Selat: Bir metali yarayissiz bilesik olusumundan koruyan molekil yapisi. Ornegin hayvan
beslemede esansiyel 6neme sahip iz elementlerin organik (amino asit, protein, yag asiti,
karbonhidrat, maya veya metionin hidroksi analog (MHA) bir yapiya baglanmis hali.

Tahil kabuklar: Harman ya da hasat sirasinda tohumlardan ayrilan diger bitki kisimlar ile
birlikte kavuzlar, kabuklar ya da diger tohum ortuleri.

Tahil tanesi (Kisim): Bugdaygil bitkilerinden elde edilen tohum.
Tam yem: Bir hayvan icin tek bagina yem kaynag olarak kullanilan yem karigimi.

Tampon: Bir asit ya da alkali eklendiginde pH'daki degisiklikleri azaltabilen herhangi bir
madde.

Tapyoka (Manyok): Yenilebilir nisastali kdkleri olan, sttlegen ailesinden tropikal bir bitki.

Taslyici: Bir rasyona iz miktarlardaki besin maddelerinin katilmasini kolaylastirmada kullanilan
yenilebilir madde.

Tat: Rasyonun kati ya da sivi bilesenleri arasindaki ya da igindeki tatlar ayirt etme yetenegi.

Tavlanmig, tavlama (islem): Sicaklik ve buhar uygulamasi ile peletleme veya ektriizyon
sirasinda yapilan 6n islem.

Tek mideli: Sindirim sistemi anatomik yapisi bakimindan midesi tek olan

Temel metabolik hiz: Vicut blyUkligunin her birimi i¢in kilokalori olarak ifade edilen temel
metabolizma, bir hayvanin fiziksel aktivite, sindirim ve duygusal dinlenme suresince isi Uretimi.

Tiroksin: Tiroit bezi tarafindan Uretilen, iyot iceren bir hormon.

TMR (toplam mix rasyon): Ruminant hayvanlarin 24 saatlik (gunluk) besin madde
gereksinmelerini karsilamak icin gln icinde tek veya birden fazla 6ginde verilmek Uzere
hazirlanan kaba ve yogun yemlerin birlikte karistiriimasi ile hazirlanan yem karigimi.

Tok, Tokluk: Fiziksel ve/veya fizyolojik olarak doyuma ulasmis olma durumu; acligin karsiti.

Toz (Kisim): Genellikle tahillarin temizlenmesi veya 6gutilmesinden kaynaklanan ince, kuru
toz seklinde yem formu.

Trigliserit (yag): Gliserol ve (¢ yag asidinden olusan bir ester.
Tripsin: Pankreas tarafindan Uretilen proteolitik bir sindirim enzimi.

TSBM (Toplam Sindirilebilir Besin Maddeleri): Bir hayvan icin bir yemin goreceli enerji
degerini gosteren bir deger.

Un: Tahil tanelerinin, diger tohumlarin ya da trinlerin 6gutulmesi ile elde edilen yumusak, ince
06gutilimus ve elenmis kisim. Temelde endospermin nisasta ve gluteninden olugsmaktadir.
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Ucucu yag asitleri (UYA): iskembedeki fermentasyon sonucu olusan asetik asit, propiyonik
asit ve butirik asit gibi cok kisa (2-3-4 karbonlu) zincirli yag asitleri

Ure: Memelilerde protein metabolizmasinin baslica son Griini; idrardaki en énemli azotlu
bilesenlerde biri; bazen gevis getiren hayvanlarin rasyonlarinda azot kayna olarak kullanilan
protein tabiatinda olmayan yaklagik %46 azot iceren sentetik bir Grln.

Ureaz: Ureden karbon dioksit ve amonyak uretilmesi igin gerekli bir enzim; rumendeki bircok
mikroorganizma Ureaz aktivitesine sahiptir.

Uremi: Hatali bébrek bosaltimina bagl olarak idrar bilesenlerinin kandaki toksik birikimi.

Urik asit: Plrin metabolizmasinin azotu son riinG; kuslarin idrarindaki baslica azot igeren
bilesendir.

Vag siniri: Beynin alt kismindan baslayip, gégse, karin bélgesine kadar uzanan ve kalp atigi,
soluk alma verme, yutma, konusma, sindirim ve daha birgok bedensel iglevi dizenleyen
onuncu ve en uzun kafa siniri olup, 6zellikle yemek borusu, girtlak, mide, bagirsaklar,
akcigerler ve kalbi kontrol eden sinir.

Villuslar: ince bagirsak duvarinin ic kismina bagl, bagirsaklarin emici yiizey alanini artiran
kiguk iplik benzeri ¢ikintilar.

Viskozite: Akiskanliga karsi direng.

Vitamin: Hayvanlarin yasam icin kiicik miktarlarda gerekli olan bir grup organik maddeden
biri.

Vitaminler, suda eriyen: Suda ¢Ozunur olan vitaminler. Bu grupta, askorbik asit (C vitamini)

ve B grubu vitaminler: biyotin, kolin, kobalamin, ya da siyanokobalamin, folasin, niyasin,
pantotenik asit, pridoksin, riboflavin ve tiamin yer alir.

Vitaminler, yagda eriyen: Yaglarda ¢6zunur olan vitaminler. Bu grupta; A, D2, D3, E (tokoferol)
ve K vitaminleri yer alir.

Vicut atigi: Bosaltim Urtnleri, 6ncelikle diski ve idrar.

Weende Yem Analizleri: Ham besin madde (ham protein, ham yagd, ham kil ve nitrojensiz 6z
maddeler) analizleri, yem besin madde igerigi hakkinda 6zet bilgi verir.

Yag asiti: Esterlerle bilesikler yaparak yag molekullerini meydana getiren maddeler.

Yaglarin yikilmasi-katabolizmasi: organizmanin dis ortamdan yeterli enerji alamadigi
kosullarda depo yaglarinin enerji gereksinimini kargilamak amaciyla kullanmasi

Yagda c¢oziinen: Yaglarda veya organik cozicllerde c¢oziinen ve genellikle suda
¢ozlinmeyen.

Yaglanma: Fazla enerjinin yag doku (yag) seklinde vicutta birikmesi.

Yaklagik analiz: Yem, diski ve diger tarimsal drinleri tanimlamak icin kullanilan analitik
islemlerin bir bilesimi.

Yan Uridn: Ana Uriine ek olarak isleme asamasinda aciga ¢ikan ikincil Grin.
Yapay olarak kurutulmus: Nemi dogal yollarin disinda uzaklastiriimis.

Yapisal karbonhidrat: Sellloz, lignin, hemisellloz gibi bitki hlcre ¢eperini olusturan
polisakkarit yapida karbonhidratlar.
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Yapisal olmayan karbonhidrat: Enerji saglayici, kolay sindirilebilir seker ve nisasta gibi depo
karbonhidratlar.

Yem: Pratikteki deneyimlerin gdsterdigi sinirlar icinde kalan miktarlarda ve kosullarda
hayvanlara yedirildiginde, hayvanin saghgina zararli etkisi olmayan, hayvanlarin yagsamlarini
stirdirmelerini ve verim vermelerini saglayan, hayvanlarin yararlanabilecegi formlarda organik
ve inorganik besin maddeleri iceren ve agiz yoluyla alinan tim maddeler.

Yemlik: Hayvan yemi igin uygun ama dizenleyici kurumlarca insan gidasi olarak kullanimina
izin verilmeyen.

Yem bitkisi: Hayvanlar beslemek amaciyla mera, kuru ot, ot silaj, silaj veya yesil dogranmig
olarak kullanilan bitkiler.

Yem Karmasi: Hayvanlara besin madde temin etmek icin yem maddelerinden olusturulan
karigimdir.

Yem Katki Maddesi: Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde, normal yetistirme kosullarinda
gereksinim duyulmayan, fakat yeme katildiklari zaman yemlerdeki besin maddelerinin emin
sekilde hayvanlara bozulmadan verilmesini, hayvan tarafindan daha kolay sindiriimesini,
bagirsaklardan emilip viicut hiicrelerine tasinmasini saglayan, bagirsak ortamini diizenleyen,
yemden yararlanmayi iyilestiren, Griin miktarini ve kalitesini artiran, Grinin hijyenine ve
standartlara uygunluguna katki saglayan, Grinin gérinimiand degistiren, niteligini etkileyen
veya bir bagka nedenle ekonomik yarar saglayan madde.

Yem Maddesi veya Yem Hammaddesi: Hayvan yemi olarak kullanilan madde veya hayvan
yeminin hazirlanmasinda hammadde olarak kullanilan materyal.

Yogun (kesif) Yem: Temel besin maddelerinden (enerji, protein, yag, vitamin, mineral) biri
veya birkagl bakimindan zengin, besin maddelerinin sindiriime derecesi yliksek yem maddeleri
olup, birim agirlikta ylksek oranda sindirilebilir besin maddesi iceren yemlere “yogun (kesif)
yemler” adi verilir.

Yogunlastirilmig, yogunlagsma (islem): Nemin uzaklastirimasiyla daha yogun bir forma
getiriimis.

Zenginlestirme: Yem veya gidaya vitamin ve/veya iz mineral katkisi yapmak
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