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GDO’larin Avantajlari

Bitkileri boceklerden kurtararak verimi ve kazanci arttirmistur.
Uriin gdorinimindn tiketici istegine uygun hale getirilmesi,
rekabet glicuniln ve pazar payinin artirmistir.

GDO kullanimi ile son 10 yilda global ciftlik gelirleri 27 milyar
S artmustir.

Dogal kaynaklarin daha efektif kullanilmasindan dolayi ener;ji
ve isgucu tasarrufu saglattirmistir.

Cevresel streslerin (kirlilik) ortadan kaldirilmasina katki
saglamistir.

Alternattif olusturmasi ile tretimde cesitlilik saglatmistir.

Dlnyanin hergecen gin artan gida tretiminin karsilanmasina
katki saglayacaktir.



GDO’larin Dezavantajlari

* Gen kacisi ile birlikte biyo cesitliligin bozulmasi (tozlasma 35 km
cevre, Meksika’daki yerli misirlarin yok olmasi)

e Bagisiklik olusturmaya neden olmasi, yeni bakteri tlrlerinin
ortaya ¢ikma riski,

e Tuketici sagligi Uzerine olumsuz etki potansiyeli,
 Cevre-ekoloji Gzerine olumsuz etki potansiyeli

e Etik ve ahlaki yonden sakincalar

e Tohumculuk sektoriinde tekellesme ve haksiz rekabet

e Biliminsanlarin henliz ortak bir gortise varamamasi, karsit
goruslerin bilimsel verilerle henlz kanitlanamamis olmasi,

 Insanlarin gida ihtiyaclarinin karsilanamamasinda temel sorun
uretimdeki eksikliki degil paylasimdaki dengesizlik

Steven Smith (2003, Sygenta ¢alisani): “Size GDO’nun diinyayi besleyecegini
soyleyenlere 6yle olmadigini séyleyin; Diinyayi beslemek siyasi ve

ekonomik niyet ister, sadece iiretim ve dagitim degil !”
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GDO’ya Hayir Platformu !

30’u askin sivil toplum kurulusunu barindiran “GDO’ya Hayir Platformu’
GDO’lu iiriinlere 5 nedenden dolayi ‘Hayir’ diyor.

4

1. GDO’nun insan saghgi Gzerine etkileri konusunda bugiline kadar
yapilan arastirmalar kesin sonuclara ulasmamistir.

2. GDO’lu trunler bebekler icin yasak, anne babalar icin serbesttir. Bu
drtnler zararli ise emziren ya da hamile kadinlar tarafindan neden
tuketilmekte; iddia edildigi gibi zararl degilse bebeklere nicin
yasaklanmaktadir?

3. Hayvanlar (fare) Gizerinde yurutulen denemeler, GDO’larin;

— kan biyokimyasini bozdugu, bagisiklik sistemini ¢okerttigi, sinir sistemini tahrip
ettigi, organlarda kiiciilme meydana getirdigi (patates, iskocya Rowett Ars. Enst.)

— sonraki nesillerde Gireme yetenegini kaybettirdigi (dlomates, Viyana Univ.)
—  vyavrularin yarisinin dogumdan 3 hafta sonra 6ldiigi (soya, Rusya Bil. Akad.)

4. GDO’lu Urunlerde antibiyotik direnc geni kullanilmakta ve bunun insan
ve hayvan sagligi acisindan son derece zararlidir.

GDO’lu yemlerle beslenen hayvanlar ve lriinler de GDO’lu
sayllmaktadir. Ancak Urlinlerin etiketlenmesine iliskin hicbir madde
yonetmelikte yer almamaktadir.

YUKARIDAKI iDDIALAR DOGRU MU ?




Friends of
the Earth

Viaanderen & Brussel

e Dinyanin Enbiyik Cevre Orgiit “Friends of the Earth”
(Yerylizu Dostlan);

GDO’larin girdigi tlkelerde hep oldu bittiye getirildigini,

Tum vaatlere ragmen pazarda sadece bocek ve herbisitlere direncli
cinslerin bulundugunu,

Verimi yuksek, tuzluluga, kurakliga veya susuzluga dayanikh cesitlerin
neden piyasada bulunmadiginin bilinmedigini belirtiyor

Prof.Dr. Hasan Riisti Kutlu



GMO’larin Tuketici Saghgi Acisindan Riskleri (1)

(A)-Transgen DNA toksik * Hergiingidalarla 0.1-1 gr DNA
midir? tiketiriz. Tum DNA'lar A,T,G,C den

olusur. Bt misir transgen DNA
genomun % 0.0001 oranindadir.

e Alerji: DNA baz benzerligi,
proteolitik parcalanmaya direnc,
hayvan denemeleri.

(B)-Transgen uriinii
protein allerjik midir?

(Alerji dogal gidalarda da - StarLink Misir ( BT geni Cry9C
rastlanan bir durumdur. mutasyonu) rin kullaniimiyor!
Sonradan da gelisebilir

- Metionince Zengin 2S albumin

(6rn: Kivi) (Brazil nuts), Grtin kullaniimiyor!
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GMO’larin Tiketici Saghgi Acisindan Riskleri (2)

(C)-Transgen iiriini e Substantial Equivalence(Orjinaliile

protein toksik mukayese yontemi):
Over-expression(Asiri liretim)

midir? _Round up ready Soya %11-26 daha
fazla anti-tripsin faktor icerir.

- Triptofan kaynakli Eosinophilia-
Myalgia Syndrome (EMS); 6rn 1993
te 37 6lum. Yeni bir toksin
uretilmemis. Non- GMO Uretimde
de dlistik oranda ayni sorun vardir.
% 99.6 saflik gerekli. Nedeni
saflastirma sorunu veya auto-
immune kaynakli olabilir? Nedeni
tam bilinmiyor. Urin kullaniimiyor!




(D) -Transgenin

genoma rasgele
entegrasyonu
yeni ve/veya
eksik metabolik
aktivitelerin
olusumuna

neden olur mu?
Sonucta bu olay yeni
toksik veya alerjik
proteinlerin
olusmasina yol acar
mi?

GMO’larin Tuketici Saghgi Acisindan Riskleri (3)

A-Gen Mutasyonlari:

Genin mutasyonla veya metilasyonla
inaktivasyonu sonucu zincirleme metabolik
aktivitenin bir basamagindan sorumlu
proteinin ortamdan ¢ekilmesi ara trin
birikmesine neden olabilir. Bu ara lrin
fazlalig1 toksik ve/ veya alerjik olabilir!

Gen Mutasyonu ile mevcut proteinin yapi ve
fonksiyonundaki degismelerde toksik
ve/veya alerjik proteinlerin olusumuna
sebeb olabilir! Orn:Bt geninde CRY9C
mutasyonu

B-Pleotropik Etki:

Bir protein birden fazla metabolik aktivite
zincirlerinde yer alabilir. Bu proteinin gen
inaktivasyonuna baglh olarak ortamdan
cekilmesi birden fazla metabolik aktiviteyi
etkiler. Toksik ara Uriinler olusabilir! Orn:Gen
aktarimina bagl olarak Petunia bitkisinde
cicek rengindeki degisim (USDA; 70 bitki ile
5000 tarla denemesi)
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GMO’larin Cevre Agisindan Riskleri

S6zkonusu bitkinin yabani formlarina tozlasma ile gen
aktarimi olabilir. Orn:Kolza

Monokdultir ve GMO uygulamalari ile genetik cesitlilik
(Halen kullanilan tohumlar) ortadan kalkabilir.

Out-crossing: Transgenik misir, polenleri ile organik misir
Uretimi yapan misir tarlalarina tozlasma yoluyla
transgeni aktarir.

Ozellikle Misir gibi GMO Uriinlerin monokultiiri
erozyonu artirir.

Super pestlerin olusum riski
Terminator (kisirlik teknolojisi)



Avrupa Birliginin GMO’ ya Bakisi

* Regulation 1829/2003: GMO’ larin yem veya
gida olarak kullaniminda ayni kriterler
kullanilmakta olup ayri bir dlizenleme s6z
konusu degil.

e Regulation 1830/2003 kalinti ve etiketleme:
Gida veya yem % 0.9 oraninda GMO icerirse
etiketlenmelidir. (Bu bazen teknik olarak
kacinilmaz veya kazara olabilir.)

e Eger GMO Urinu bilimsel testlerden gecmis
fakat Avrupa Birliginin onayini almamis ise
etiketleme icin % 0.5 orani esas alinir.

e Tohumlaricin GMO bulasikligi nedeni ile
Etiketleme siniri % 0.3-0.7 arasindadir. Karar Mo c e anenome
birlik tlkelerine birakilmistir. ) o

Organik trtnler ve tohumlar fazla dikkate
alinmamuistir.




GDOQO’lar icin AB Prosedurleri

Onay siirecinin asamalari:

1. Sirketler, basvuru dosyasini ilk olarak ulusal yetkili makama
sunar. Ulusal yetkili makam, dosyayi degerlendirdikten
sonra Avrupa Gida Guvenligi Kurumu EFSA’ya iletir.

2. EFSA ilk etapta dosyanin eksiksiz olup olmadigini kontrol
eder (3 ay).

3. Bunu miteakip dosya 27 tye devletin yorumuna acilir (3
ay). EFSA bu yorumlari degerlendirir.

4. Her dosya; GDO Bilimsel Paneli’nin, Genetigi Degistirilmis
Bitkiler ile Bunlarin Turevi Gida ve Yemlerin Risk
Degerlendirmesi Hakkindaki Rehber Doktiiman (EFSA
Journal 2006, 99, 1-100) uyarinca degerlendirilir.




EFSA; Avrupa Gida Guvenligi Otoritesi

*** EFSA’nin Rehber Dokiiman’i, GD bitkiler ile bunlarin tirevi gida
ve yemlerin tam risk degerlendirmesini kapsar. EFSA paneli,
sirketten ek bilgi isterse takvim durdurulabilir.

%+ Uc aylik kamuoyuna danisma siirecini de iceren degerlendirme
sonucunda EFSA bir Bilimsel Gorus olusturur.

» EFSA, olusturdugu gorust Komisyon’un Daimi Komite’sine
gonderir. Komite ug ay zarfinda nitelikli cogunlukla oylama
yapip gorust onaylayamazsa konu Bakanlar Konseyi’ne havale
edilir.

*»» Bakanlar Konseyi’nin de nitelikli cogunlukla oylama yapip

goriusu onaylamak icin g ay suiresi vardir. Gorus bu sire icinde

onaylanmazsa dosya yeniden Komisyon’a iade edilir, Komisyon
da bir U¢ ay daha gectikten sonra EFSA’'nin gorisunl onaylar.

¢« Kararlarin geciktirilmesini saglayan baska usuller de vardir.




EFSA; Avrupa Gida Guvenligi Otoritesi

*»» Boylelikle, bir GD cesidini, AB’nin dlzenleyici onay sisteminden
gecirmek 2 ila 4 yil arasinda zaman alir. ABD’de ise FDA onay
sureci 12-15 ay arasinda tamamlanmaktadir.

¢ Onay slrecleri arasindaki bu senkronizasyon bozuklugu,
Avrupa’nin yem ve hayvancilik sektorini etkileyebilmektedir.

%+ ikinci nesil Round Up Ready soya, sadece ABD’de degil bitiin
onemli soya Ureticisi Ulkelerde ve Japonya gibi bircok ithalatgi
ulkede onaylanmis olmasina ragmen, AB bu ceside hala onay
vermediginden AB’ye ithal edilememektedir.

** AB hala tek 6zellikli GD cesitlerin onayiyla ugrasirken diger
ulkeler “istiflenmis genli” cesitlere gecmistir.

**» Bunlarin onay siireci de AB’de cok dikkatli ve yavas ilerlemekte,
dolayisiyla onay olmadigi icin AB’ye ithalleri mimkuin
olmamaktadir.




Uye Devletlerin Oy Sayilari (AB-27)

Fransa
Almanya
ingiltere
italya
Ispanya
Polonya
Romanya
Hollanda
Belcika
Cek Cumh.
Yunanistan
Macaristan
Portekiz
Avusturya
Isvec

29
29
29
29
27
27
14
13
12
12
12
12
12
10
10

Bulgaristan
Danimarka
Finlandiya
irlanda
Litvanya
Slovakya
Kibris
Estonya
Letonya
Liiksemburg
Slovenya
Malta

Toplam

Nitelikli Cogun.
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345
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AB’ce Onaylanmis GDO’lar

Uriin
Misir

Soya

Kolza

Pamuk
Patates
Seker Pancari

Sus Bitkisi

TOPLAM

Onceki + Yeni + Basvuru /toplam

6+11+23 /60 (insek diren¢/herb. tolerans) (-2)
1+2+8 /12 (herb. tolerans)
2+3+3 /13 (herb. tolerans/erkek steril) (-3)
5+1+10 /22 (herb tolerans)

O 72 (herb. tolerans)
1+2 /3 (herb. tolerans)

2+1+2 /5 (cicek rengi) (-1 raf dmrii)

16+19+46 /118
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AB-25’e Soya Fasulyesi ve Kiispesi Ithalati

(2007)
Ulke Soya Fas. Soya Klspesi
(Milyon MT) (Milyon MT)

ABD 3.6 0

Brezilya 9.2 8.6

Arjantin 0.3 14.6

Kanada/Paraguay 1.5 0

Toplam ithalat 14.6 23.2
ey, | GD Uriin ithalat: 9 18

Kaynak: Soy; 5tats.2007:. 01 World 17




AB’de GD Uriin Ekilisi (bin hektar)

Ulke 2005 2006 2007
Ispanya 60 60 75
Romanya 30 90 0.03
Fransa 1 5 22
Cek Cumh. 0.2 1.3 5.0
Portekiz 0.8 1.3 4.5
Almanya 0.9 2.7
Slovakya 0.5 0.9
Toplam 142 159 110

8:s0y@;, ISAAA




GD urunlerin Avrupal ciftcilere sagladigi
ekonomik fayda - 0zet

“* Ispanya gibi yogun tarimin yapildig1 AB ulkeleri GDO konusunda
daha serbest diisiinmektedir, 1998 yilindan bu yana ispanya’da
GDO (muisir) tretilmektedir.

*»* AB’de halen 110,000 hektarin tzerinde ekim yapilmaktadir, %6
verim artisi sagladigi ileri surilmektedir.

&

* %6 verim artisi hektar basina 150 € ek gelir demektir.

L)

&

»* Fumonisin bulasikhginin %83 azaldigi, triin kalitesinin artigi
iddia edilmektedir.

+ Ciftciler icin potansiyel ulusal kazanc yilda 10 milyon €'dur.

** Dokuz tohum sirketinin, zararlilara karsi direnc saglayan
Monsanto’nun MON810 geni iceren 43 cesit tohumu gecmis
yillarda AB tarafindan tescil edilmistir.



=
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GD udrunlere Avrupa’daki Tepkiler - 0zet

¢ AB tarafindan “hentiz siiphelerin tam aydinlanmamasi” iddiasiyla
kisitlanan GDO ithalinin DTO kurallarina ters diismesini bahane
eden ABD’nin actigi dava devam etmektedir.

** AB, onaylanmamis GDO’lara karsi “sifir tolerans” uygulamakta,
soya ve misiri Brezilya ve Arjantin’den ithal etmektedir.

%+ Avrupa’da en yogun GDO uretimi ispanya’da yapiliyor; ancak
halk GDQO’ya karsi.

% Isvicre 2005’deki referandumui ile her tiirli GDO Uretimini
yasakladi.

% italya’da GDO Uretimi yasak.

*» Cevrecilerin yogun baskisi nedeniyle Monsanto’nun MON810
geni iceren misirin ekimi Fransa, Almanya, Avusturya,
Yunanistan, Macaristan, Liksemburg, Polonya ve Romanya’da
yasaklandi.



Gelecege Yonelik GMO Calismalari

Bitkisel Uretim

e Yuksek sicakliga ve kurakliga dayanikh bitkiler
e Tuzluluga dayanikli bitkiler

e Dona dayanikli bitkiler

e VirUslere dayanikh bitkiler

* Yuksek vitamin icerigine sahip bitkiler

Hayvansal Uretim

* Olumsuz Cevre Kosullarina dayanikli hayvanlar

* Verimi (et, slit, yapagi) ytksek hayvanlar

o Urln kalitesi yiiksek hayvanlar

e Ozel proteinli Griin (sut, yumurta) veren hayvanlar
e Mastitise dayanikl sut inekleri

Tibbi Amach Biyo-materyal Uretimi

e instlin,

. * Hapatit B asisi,

' : 17« interferon vb. tibbi amacl biyolojik materyal




DUNYA SAGLIK ORGUTU NE DIYOR?

e Dunya Saghk Orgiiti (WHO), gliniimUizde uluslararas
pazarlarda satilan GDO’lu Urinlerin risk
degerlendirmelerinden gectigini ve insan sagligina etki
edecek herhangi bir zararin tespit edilmedigini
soylluyor.

 Ancak genel gida hijyeni prensiplerine gore satis 6ncesi
ve sonrasinda risk degerlendirmesi ve siki
bir denetleme yapilmasi gerekiyor.




Sonug ve Turkiye icin Onerller

e Her GDO ayri degerlendirilmeli,
misir ve soya gibi karma
sektorinun temel hammaddeleri
dikkatle irdelenmelidir.

e Ulkemiz hayvanciligi icin karma
yem sektoriu ve bu sektorin
hammadde tedariki buyuk 6nem
tasimaktadir

e Turkiye’de GMO’larla ilgili her
turlt yasal dizenleme ve
yonetmelik konuyla ilgili teknik ve
arastirma kuruluslarinin da destegi
ile yeniden ele alinmalidir.

e GDO’larin ithalatinda AB model
olarak alinabilir, GDO’lu Urlnlerin
ithati AB ile uyumlu hale
getirilebilir.

GDO’larin ekimine kesinlikle izin
verilmemeli, Glkemize ozel

tohumlar mutlaka korunmalidir. .
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Mesaj...

Takim tutar gibi
GDO’ya Evet veya Hayir'ci olmayalim.

Bilimsel veriler 1siginda konuya,
thtiyatla yaklasalim.

Yanhs ve eksikleri olan 26 Ekim GDO
Yonetmeligi'nin diizeltilmesi yoniinde
caba sarf edelim.

Prof.Dr. Hasan Riisti Kutlu 24



10 SORUDA G_EN}::'.Tif}i
DEGISTIRILMIS
ORGANIZMALAR

Detayh Bilqgi...

Google arama motorunda binlerce sayfa GO Ugle
bilgi

Ziraat Miih. Odalan ve pek ¢ok sivil toplum

kurulusu web sitelerinde yuzlerce sayfa bilgi @ TS MRIEHULARS KNPSO O
Avrupa Birligi — GDO konusunda bilgi 7!

(http:///www.gmo-compass.org) ’-.+: GMO E.n|1111355

INTERNATIONAL SERVICE

Diinya GDO iiretimi ile ilgili detayh bilgi &72 FOR THE ACQUISITION
- JF SR
(http:///www.isaaa.orqg) A WPPLICATIONS

APPLICATIONS

Guvenilir Bilgi : www.zootekni.org.tr
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HAYVANCILIKTA 6DO UYGULAMALARTI*

*  Transgenik olarak geligtirilen sigir, koyun ve kegilerin
sitlerinde yabanci proteinler drettirilerek yeni
ozellikler kazandirilmistir

Lactoferrin (antibakteriyel)

PPL (Emphysema ve cystic fibriosise karsi)

PA (Plasminogen activator) (Kanin pihtilagsmasi)
Alpha-1-trypsin (kalitsal emfizeme kars:)

Anti thrombin (Kanin pithtilagsmasi)

Faktor VIII (Kanin pihtilagmasi)

Faktor IX (Kanin pithtilagmasi)

Anne siitl proteinlerinin inek sitii igerisinde liretimi

Enzimlerin ve diger her tiir proteinin inek siitii
icerisinde Gretimi

RO B W 1 =

Bu sekilde salgilanan proteinler sadece siit igerisinde
ve bol miktarda dretilmekte olup saflastiriimasi
kolaydir.




Sit sigirlarinca
bebekler icin Anne siitii
dretimi

« Transgenik bir sigir olan
Rosie, Prematiire bebekler
igin gerekli olan insan
laktalbumini sitiinde
salgilayarak anne siitiine es
deger siit iiretmektedir
(E.T.S. 1997).




Et Sgirlarinda Cift
Kashlik Geni

Belcika Mavi Sigirlarinda tek
bir genin kodladigi major etkili
Double Musclin (¢ift kas) geni
vardir;

Kas gelisiminde %20 artis
Yaglanmada %50 azalma
Bu gen degisik sigir irklarinda

klonlanarak et verimi
artirilabilir
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Koyunlarda Dol ve Yapag: Verimi

Booroola merinoslarinda
coguzlugu saglayan ve dol
veriminden sorumlu major etkili
bir gen olan FecB geninin
kromozom uzerindeki yeri
belirlenerek (6. kromozom) baz
dizileri okunmustur.

Bu gen yerli koyun irklarimiza
aktarilarak coguz dogumlar
saglanabilir.

Ulkemiz ihtiyaci olana kaliteli
yapagi uretilebilir.
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Rat Blylime Hormunu Aktarilan
Transgenik Fare

mGH geni aktariimig
transgenik fare (44 g) A

Normal fare (24 g)
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Balik Uretiminde
Bliylime Hormon Geni

¢ Afrika kokenli Tilapia baliklarina
haftada bir kez karin icine 100-
1000 mg/gr rbST uygulanmis ve
blyumeyi tesvik edici bir etki
saglanmistir. Ancak yinede bu etki
dogal tST'den 6nemli olmazken
bunda vyas, canli agirlik, doz,
formilasyon ve deneme deseni
onem kazanmaktadir.

¢ Risk: Transgenik baliklarin dogaya
salinimi ve dogal balik tarleriyle
rekabet.
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Klonlama

Son yillarda ortaya cikan biyoteknolojik yontemlerden birisi de
klonlamadir.

Bu yontemde hayvanin her hangi bir dokusundan viicut (soma)
hicresi alinmakta ve bu hiicrenin genetik materyali (DNA) iceren
cekirdegi (nukleus) cikarilmaktadir. Daha sonra bu materyal,
cekirdegi cikarilarak ici bosaltilan bir yumurta (ovum) hicresine
monte edilmekte ve elektriksel bir akim verilerek kaynasmalari
saglanmaktadir. Boylece elde edilen yeni hiicre bir disi hayvanin
rahmine yerlestirilerek buyimesi ve gelismesi saglanmaktadir.

Klonlamada gebelik stiresi sonunda dogan yavru genetik materyali
alinan hayvanin tipa tip benzeri olmaktadir.

Bu teknik heniz cok yeni oldugundan hayvancilikta Gretim
amaciyla kullanilmamakta, daha cok elde edilen transgenik
hayvanlardan basta organ nakli olmak tzere degisik tibbi
arastirmalarda yararlanilmaktadir.



Interferon

interferon (iFN), viicut hiicrelerinin cogunlugunca sentezlenen ve bakterilere,
parazitlere, virtslere ve urlara karsi etki gosteren bir proteindir. Sitokin olarak
bilinen, glikoproteinlerin en buytik sinifi altinda incelenirler. Ug cesit interferon
vardir;

IFN alfa - akyuvarlarin trettigi,

IFN beta - viicudun diger hiicrelerince uretilen,
IFN gama - t lenfositlerince tretilen.

interferon belirli bir tiire 6zgii oldugundan, insanlarin tedavisinde kullanimi icin
gene insan hicrelerinden elde edilme zorunlulugu vardir. Baslangicta interferon yari
sinai Olcekte akyuvarlardan veya dolat fibroblasti kiltlriinden Gretilmisti. Bugln
IFN (IFN alfa) genetik miihendisleri tarafindan bir bakteri tizerinden (kolibasili
Escherichia coli) Gretilmektedir. Bu amacla s6z konusu bakterinin genetik hazinesi,
yeni bir dizenleme yapilarak (iFN alfa icin sifreli insan DNA'sI parcasi sokulmak
suretiyle) degistirilir. Kiilttr, bakterinin 6nceden direncli hale getirdigi glicli bir
antibiyotik olan tetraksilinin bulundugu ortamda gelistirilmektedir. Sinai 6lcegindeki
dretimde kilttrler 3500 litrelik mayalandirma kaplarinda yapilmakta ve Grin art
arda birkac kere saflastirilmaktadir.

MS (multipl sklerozis) hastalariicin degisik interferonlar kullnilmaktadir. Cogunlukla
kullanilan beta interferondur.
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Belgian Blue

e Belgian Blue cattle are a beef breed from Belgium, known in French as Race de la Moyenne et
Haute Belgique. Alternative names include Belgian Blue-White, Belgian White and Blue Pied,
Belgian White Blue, Blue and Blue Belgian.!X The sculpted, heavily muscled appearance is known
as "double muscling", and is a trait shared by the Piedmontese breed. They are named for their
typically blue-grey mottled hair colour, although it can vary from white to black.

e The Belgian Blue has a natural mutation of the gene that codes for myostatin, a protein that
counteracts muscle growth. The truncated myostatin is unable to function in this capacity,
resulting in accelerated lean muscle growth, due primarily to hyperplasia rather than hypertrophy.
The defect in the breed's myostatin gene is maintained through linebreeding. This mutation also
interferes with fat deposition, resulting in very lean meat. Cows bred to double-muscled bulls are
often unable to give birth naturally, requiring a caesarean section. Double-muscled cows also can
experience dystocia, even when bred to normal beef bulls, or even dairy bulls, because of
narrowing of the birth canal.

e The breed originated in central and upper Belgium in the nineteenth century, from crossing local
cattle with Shorthorn cattle from the United Kingdom and probably with Charolais cattle. At first
there were milking strains and beef strains of the breed. The modern beef breed was developed in
the 1950s by Professor Hanset, working at an Artificial insemination centre in Liege province.

e  Critics call Belgian blues "monster cows" and some countries governments, including Denmark,
have advocated eliminating the strain.
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